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I PRESENTACION DEL MODELO

Proyecto] \ (I.os Caminos del Saber

Es un programa de educacion que te ofrece multiples recursos, impresos
y digitales, para que adquieras conocimientos y desarrolles habilidades
que te permitan enfrentar los retos del futuro.

¢;Qué te ofrece el programa para el area de Matematicas?

Un libro del estudiante =
* porwe que responde a las exigencias planteadas por el MEN C T — __:__’_
e y promueve el desarrcllo de tus competenclas. EE L S e
@4 =
s Il
)/ (] o . g
'Qb;{ Un sitio Web e T

v www.santillanaplus.com.co con mas :
recursos interactivos y multimedia

/ ) T el
- que agregan valor a tu desarrello escolar. ‘ —

W Un Libromedia en DVD, que:

# Contiene una amplia varledad de recursos digitales. = Se vincula a tu salén de clases y a tu hogar como una
= Es facll de manejar y no requlere conectividad. oportunidad para aumentar tu eficacia en el aprendizaje.

Barra
de contenidos

Barra
de herramientas
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¢Como esta organizado tu libro?

Para que juntos alcancemos las metas educativas que nes hemos propuesto, el programa de educacion
te ofrece un libro organizado en siete unidades y estas se presentan asf:

Al comienzo de cada unidad, encontraras una doble pagina de apertura donde se presentan
los temas que abordards y los logros que vas a alcanzar. También se enumeran los contenidos
ylas actividades que desarrollards en tu Libromedia, asl come las evaluaciones gue te ayudarén
a afianzar s conocimientos y competencias.,

Cronologia
Esuna linea de tiempa
que e muestra cdmo ha sida
estudiado un tema de
Tu plan de trabajo... la unidad, en diferentes
Preszlnala las lenas‘)’rogrm épacas y lugares del munto.
(U2 vas a desarnallar
en la inidad. G Figem phics
\E‘_ Y esto que vas
e aaprender,
Encuentra {para qué te sirve?

Es una lectura de motivacdn
que e Informa sobve una
aplicackin practica del tema
de la unidad.

en libromedia \ﬁ:-o

Relaciona los objetos
digitales y las evaluaciones i=§
que complementan tu libra.
Lo que sabes '
Es una autoevaluacidin de conceptos que debas satier para que aprendas con mayor
facilidad ko que se va a trabajar.

Desarrolio de teméticas

E! desarrollo de los contenidos esté acompanado de ejercicios y de situaciones en contexlo, cuya
solucion se explica paso a paso. Ademds, encuentras actividades para desarrollar tus competencias.

= Teindica ¢f tipo de estindar o
estandarzs que se trabajan en
cada péqina.

N Afianzo competendias
Son actividades para
Interpretar, arqumentar
¥ proponer. También para
ejerdlar, razonar, modelar
o solucionar prablemas.

Ejemplos /

Son gjercicios de
aplicacion da Iz tlecfa
que se estd trabajanda




= En el desarrollo de las tematicas también encuentras:

ST | Enestos recuadros Este cuadio te recuerda Sl B esta secdGn encontrards
Tl | encontrards datos Informacién dave para que e prequntas acerca de la teoria
co] aercadels puedas comprender mejor que se estd trabajando.

Lol acontecimientas I3 tearfa.
~ 1 histdricos reladanados
. con la temadtica que

Se esld lrabajando.
En estas cuadros encueniras una pregunta
o S wtu e i oy | cerca del tema sigulente para que te
' CATE b4 Alghtan I4 rreni pntarn prepam pam la pmxlma (Iase_

i Alfinal de la unidad encuentras:

Ejercicios para repasar

Es una seleccidn de actividades de cada tema, para
que repases y respondas alll mismo.
o » Y -
e g hE e
< | N C.9 i
— -y « pllie -
» a1, ' ¢
g — t
N ¥
YCCLIVUNCS CoOPaL
Y esto que aprendi, Trabaja con
ipara qué me sirve? En ella encuentras actividades para
En ella podids leer y analizar que trabajes los temas de la unidad
situachones que tienen aplicacion en diferentes pragramas Informaticos.
con la temdtica estudiada.
.-M.'-‘--——-:m " :_-m.h -
b Sw =—_ B
E W B
\.J. . A, -‘L = E—— .- . Too—"

Problemas para repasar

Te presenta un problema resuelte acerca de una de
las tematicas de la unidad y algunos problemas para
que apliques lo aprendido.

| § - v e

.....................

Hiperpagina
Dable pagina en la que se abordan los temas g2 una manera

mas visual con el propisito de facilitar su comprensicn.

s cristales 9
_de carbono
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Estandares: pensamientos numérico
y variacional 1

= |dentificar las caracteristicas del conjunto de los
numeros enteros. 3

7 Establecer las relaciones entre nimeros enteros.

u Efectuar las operaciones basicas con

numeros enteros, aplicando las propiedades

correspondientes.

Resolver polinomios con ndmeros enteros.

# Resolver situaciones problematicas con nimeros
enteros. 4

Libromedia

Evaluaciones:
v Diagndstica

IS

v Dedesempeno
1 Audio
9 Imprimibles
= 3 Enlacesweb

B 5 wulimedia
1 Galerla

E 5 Actividades

. Lee y responde. Diego comprd 12 cuadernos que
le costaron $96.000. ;Cuanto le costd cada uno?

Resuelve el polinomio 3 X 6 + 36 + 12 — 17.

. Escribe el ndmero en cada espacio para obtener

una lgualdad.

a 4+| |=11 d. 6 =36
b. |x12=324 e 2=
¢ 345+ |=69 £ P=720

Encuentra las coordenadas de les vértices del po-
ligono dado en el plano.

¥ A=
9 8

1A B=
3 o o
Y. ‘c L=
;]_ 1234567X D=



© Cronologia de niimeros enteros

India. Los hindes fueron China. Los chinos utilizaron

los pioneros en utifizar los nmeros negativos pero
los diferenciaban de los

\\' Y esto que vas a aprender,
ipara qué te sirve?

..Para expresar |2 profundidad
de las fosas marinas.

Las fosas marinas son fallas geolgicas producidas
en las profundidades del mar formando orificios de
gran profundidad.

Son producidas en zonas de subduccién, es decir, en
donde se encuentran dos placas tectdnicas, de las
cuales, la placa de mayor densidad se mueve debajo
de |z otra y genera el movimiento de sedimentos
marinos hacla el fondo de la fosa.

Euler fue el

€n dar un estatus a

los némeros enteros,

% Lee mas acerca de este tema en la pagina 48, demostrando que
(=N x(=1)=1




Ampliacién

s 9 > 1. El conjunto de los nUmeros enteros

Niameros negativos

Los nimeros no positivos
aparecieron por primera
vez en la Indiz, en el libra
de Brahmagupta (mate-
matico hindd), en el afo
628 de nuestra era. En €|,
se distingue entre “bienes’,
‘deudas”yla‘nada’ Es decir,
los ndmeros positives, los
numeros negativos y el
cero.

Los hind(es representaban

los nimeros negativos po-

niendo un punto encima
Qa las cifras.

Historia de
e 1ITiaieil 'L'L"

(o L

A
Recurso
imprimible

10| geans

EJEMPLOS

Existen varias situaciones en la vida cotidiana donde se necesita diferenciar una pérdida
de una ganancia de dinero, temperaturas bajo cero, lugares bajo el nivel del mar, distin-
guir los desplazamientos de la derecha de los de la izquierda, entre otros. Las anteriores
situaciones obligan a ampliar el conjunto de los nlmeros naturales, introduciendo asi,
un nuevo conjunto numeérico que permita representar estas situaciones, denominado
nimeros enteros.

1.1 Definicion de los nOUmeros enteros

En el conjunto de los ndmeros naturales i, no tiene sentido considerar restas tales como
9 — 13,6 — 29, 33 — 49 y, en general, todas aquellas en donde el minuendo es menor
que el sustraendo. De este modo en el conjunto de los ndmeros enteros, que se simboliza
con £, es posible resolver este tipo de operaciones.

El conjunto de los ndmeros enteros se forma con la introduccidn de los ndmeros enteros
negativos, utilizados para representar situaciones tales como temperaturas inferiores a 0°
o egresos de dinero. Estos ndmeros, forman el conjunto de los ndmeros negativos que
se simboliza £~ y se determina por extension asi:

- = {..., -5; —4, _3) =25 _l}
Por otra parte, el conjunto de los nimeros naturales sin incluir el cero, es considerado
como el conjunto de los enteros positivos, que se simboliza como 24 y se determina

por extensidn asi:

Z' = “) 2) 39 4, 5) ---}
El ndmero 0 pertenece al conjunto de los niimeros enteros y es el dnico que no se con-
sidera negativo o positivo.
El conjunto de los nGmeros enteros esta formado por los enteros positivos, el
nudmero cero y los enteros negativos. Se determina por extension asf:
Z={._.,—5-4,—-3-2-101,234,5,..}
Deotraforms, £ = £~ U {0} U Z+

Escribir el nimero entero que representa cada situacién.

a. La fosa ocednica mds importante es la fosa Challenger,
con 11.990 metros de profundidad.

En este caso, se utiliza un entero negativo, ya que se trata

de una profundidad:

El ndmero entero es: —11.990 m.

b. El continente africano presenta el punto mds elevado en el monte Kilimanjaro con
una altura de 5.895 m y la mayor depresién se ubica a 155 m bajo el nivel del mar.

En este caso los niimeros enteros que representan la situacion son:

Monte Kilimanjaro: 5.895 m.  Mayor depresion: —155 m.
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EJEMPLOS

1.2 Representacion en la recta numérica < |EEP A
de los nUmeros enteros

Los nlmeros enteros se pueden representar grificamente sobte una recta numérica, asf:

Primero, se ubica un punto sobre la recta al que se le hace corresponder el cero.

Luego, a partir de este punto se dibujan mareas, sepatadas unas de otras por espacios
iguales, tanto a la derecha como a la izquierda.

Por (ltimo, a cada marca se le asigna un ndmero entero; a la derecha del cero se ubican
los enteros positivos y a la izquierda, los enteros negativos, asi:

Enteros negativos Enteros positivos
=10-9 -8 -7 —6-5-4—-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

En la recta numérica, los ndmeros enteros estin organizados de forma creciente, de
izquierda a derecha. Esto permite determinar el sucesor y el predecesor de un nitmero
entero.

El sucesor de un ndmeto entero es el nimero que se encuentra inmediatamente a la
derecha del niimero dado. Mientras que el antecesor de un nimero entero es el nimero
que estd inmediatamente a la izquierda del nimero dado.

Por ejemplo, el sucesor de —4 es —3, y el antecesor de —4 es —5.

ft 0 1 2 3 4 5

o T
v 3
AMOCCHOr  SuCeRar

Recuerda que...

Los nameros enteros se
puaden expresar e varias
maneras, por elemplo;
3=+43=(+3)
—4= (-4

1. Determinar los nimeros enteros representados en la
recta numérica.
4 8 0
0
Primero, se ubican los niimeros enteros en la recta
numérica, asi:
A B [¢] C D
—6—54-3-2—-10 12 3 4 5 67 8
Por tanto, el ndmero entero asociado a cada punto es:

A=—-4 B=-2 (C=4 D=5 0=0

M Sy L

entero.

' Masct (Rusia)

2. Observar la recta numérica. Luego, resolver.

-10-9—8-7—6-5—4-3-2—-1 0 1 2 3 4

a. ;Qué nimero entero se encuentra cinco unidades a
la izquierda de —3?

El ndmero entero que se encuentra cinco unidades a la

izquierda de —3 es —8.

¢. Expresar por extensién el conjunto D formado por
los ndmeros enteros que estdn a la derecha de —7.

El conjunto D por extension es:

D={-6,-5,—-4,-3-2,-1,0,1,2,...}

3. Escribir la temperatura como un nidmero entero.
Luego, determinar el antecesor y sucesor del nimero

~

b. ;Qué nimeros enteros estin entre —2 y 3?

Los nlmeros que estdn entre —2 y 3son: —1, 0, 1, 2.

El nimerto enteto que tepresenta la temperatura de la
ciudad de Moscii es —20.

Luego, el sucesor de —20 es —19 y el antecesor es —21. )

oeanvisns | 11
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Afianzo C OM PETEN CIAS “ Interpreto -'3 Argumento .6 Propongoo. EJercito -. Razonooa Soluclono problemas

¢ Responde.
1. ;Cudl es la udilidad de los niimeros enteros?

2. ;Cémo se distinguen los ndmeros enteros posi-
tivos de los nlimeros enteros negativos?

€9 Escribe € o &, segiin corresponda.
3. -1 |z- 6. +9| |z+
4. —-12[ |27 % 7] )z

5. 45| |z¢ 8. —165] |7+
aEscribe el nimero entero asociado a cada punto
representado en cada recta,
9. A4 =B & D
01
10. £ F G H
01
11. I J K L

Observa y completa. Luego, responde.
LA (] L), . L]
=2 0 3 4 6

12. ;Cudl es el antecesor de —12

-6 -5

13. ;Cudl es el ndmero entero cuyo sucesor es —22

. Representa cada situacién con un niimero entero.
14. El avién vuela a 2.700 m de altura.

15. Un submarino se encuentra a 2.500 m bajo el
nivel del mar.

16. La rueda se inventd en el afo 5500 a. C.
17. Daniela tiene una deuda de $2.300 en el almacén.

18. Hay estacionamientos disponibles en el 2.¢ sub-
terrdneo del centro comercial.

1 Resuelve. Justifica tu respuesta en cada caso.

19. ;Cudntos ndmeros enteros estdn localizados entre
—14 y 32 ;Cudles son estos ndmeros?

20. Entre los nimeros —7, 8, 3, —10, 6, 4 y —2,
seudl es el mds alejado de cero? ;Cudl estd mis
cerca de cero?

21. ;Cudntos niimeros enteros hay entre —1.000 y
1.0002

12| gesntniana

(s ] Expresa la respuesta de cada situacién con un nd-
mero entero,

22. Al mediodia en una ciudad se registra una tem-
peratura de 15 °C bajo cero. Si al anochecer se
produce un descenso de 11 °C, ;cudl es la tempe-
ratura al final del dia?

23. En el piso 23 de un edificio se encuentra una
persona que ha descendido 12 pisos. ;En qué piso
se encontraba inicialmente la persona?

' Lee, observa y resuelve.

Pata generar energla eléctrica, a partir de yacimientos
geotérmicos, se deben perforar profundos pozos que
conduzcan, hacia la superficie terrestre, el fuido
almacenado a altas temperaturas en la corteza de la
Tierra. Ya en la superficie, el vapor que viene a alea
presidn se utiliza para hacer funcionar una turbina y
asi producir energia eléctrica.

24. ;Qué medidas de la ilustracién anterior pueden
ser representadas mediante niimeros enteros?

25. ;Cudles corresponden a nimeros positivos?,
seudles a nimeros negativos?

ePlanwa una situacidn relacionada con cada temadtica,
de tal forma que se represente con los nimeros en-
teros.

26. Zona abisal y seres vivos.
27. Extracto bancario.

28. Temperatura.

29. Linea de tiempo.
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1.3 Representacion de puntos < [EX st I eniceves
en el plano cartesiano

El plano cartesiano es un sistema que se utiliza para localizar puntos. Esed formado por
dos rectas numéricas perpendiculares llamadas ejes, cuyo punto de interseccién recibe
el nombre de origen.

En un plano cartesiano se reconocen los siguientes elementos:

La recta numérica horizontal denominada eje x y la recta numérica vertical denomi-
nada eje y, de tal forma que en el eje x se escriben los nlimeros enteros positivos hacia
la derecha del origen y en el eje y hacia arriba del origen. Ademds, los ndmeros enteros
negativos se escriben hacia la izquierda del origen en el eje %, y hacia abajo del origen
en el eje y.

Las cuatro regiones generadas por los dos ejes que dividen el plano son denominadas
cuadrantes y se representan con los ndmeros romanos I, T, TIT y TV,

Eje y

Cuadrante I1 Cuadrante 1

Eje x

Cuadrante III | Cuadrante IV

En el plano cartesiano, cada punto se encuentra determinado por una pareja ordenada
de niimeros, la cual se eseribe entre paréntesis y se separa con una coma. Por ejemplo, la
pareja ordenada (—2, 3) representa un punto ubicado en el segundo cuadrante.

En toda pareja ordenada («, ) se distinguen dos coordenadas: la coordenada 4, denomi-
nada abscisa, localizada sobre el eje x y la coordenada 4, denominada ordenada, ubicada
sobre ¢l gje y.

Para representar una pareja ordenada (&, ) en el plano cartesiano se realizan los si-
guientes pasos.

Primero, se localizan la abscisa sobre el eje x y la ordenada sobre el eje y.

Luego, se traza por @ una recta vertical y por & una recta horizontal. La interseccion de
estas rectas representa el punto donde estd ubicada la pareja (4, 6).

Por dltimo, se nombra el punto con una letra mayiscula, asi: P(a, ), es decir, el punto
P de coordenadas (& #), como se muestra en la figura,

2 Matematicamente

;Qué diferencia hay entre
|2 representacion grafica
en el plano cartesianc
a4 i de los puntos (=2, 1} v
(=232

ocanrnrsa | 13



N
1. Representar en el plano cartesiano el punto A(—3, 5). Luego, determinar en cudl
cuadrante se encuentra ubicado el punto.
René Descartes Primero, se ubica el nitmero —3 en el gje horizontal., s é‘
Luego, se ubica el nimero 5 en el eje vertical. e
Después, se traza una recta vertical por —3 y una ! 4
tecta horizontal por 5. ! *
2t
El punto se ubica en la interseccion de las dos receas. i Ir
ad—44—0—8—qg—4 ¢--~4—e- o
Finalmente, el punto A se encuentra ubicado enel ~ —7-6=5-4-3-2-1,/ 1 2 3 *
segundo cuadrante.
2. Observar el siguiente sistema de coordenadas. D
René Descartes {1596- Luego, escribir las coordenadas de los puntos A
1650), matematico y filé- sefialados. 2
sofo francés, desamralld el c [
cisterna de coordenadas Las coordenadas de los puntos sefialados son: 1 l] B
cartesianas, cuyo nombre A2, 3), B(5,0), (=3, 1), D(—5, 4), E(—4, —1), —5-4-3-2-1 gl 23 35%
\es en'su honor. RO, —1), (4, —1). e —ZT G
3. Encontrar en el dibujo los puntos marcados que cumplen con la condicién dada.
Recurso
imprimible M
s 1 _,6"‘\
s S
\ 4K
1 M
7 ) )
\ X »
(1l
. AL
624 | 2 0 N 4] 6%
~ -
|l B.
¢ TS
A - \C
8 4 \
F 7: - )
et .V
-
a. Puntos que tienen la misma ordenada.
Los puntos que tienen la misma ordenada son los que tienen la segunda componente
igual, es decir, el mismo valor en y. En este caso los puntos son:
j(_4’ 3) Y M2, 3); H(—4,0) ¥ A1, 0); E(—1, —3) Y s, —3)
b. Puntos que tienen abscisa cero.
Los puntos con abscisa cero, son los puntos ubicados sobre el eje 5.
Mateméticamente Por tanto, el punto que cumple la condicion es L(0, 6).
;Existe alglin punta gue se c. Puntos que tienen la abscisa y ordenada negativa.
sitie en los dos ejes simul- : oo e o1 s ’ G oo
Mrcamentel 00k mirko Los puntos con abscisa y ordenada negativas se ubican en el tercer cuadrante.
Qs? Por tanto, los puntos son: G{—6, —2), F{—4, —4) y E(—1, —3). 5

14] @ewntaians
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€9 30. Escribe la letra que corresponde a cada punto

ubicado en el plano cartesiano.
A=(2,1

21 £
B=(-1,3) 2

'J -

C=(0,0) N R Y
D= (4\ _2) B
E: (—2, ’—3) T

a 31. Completa la tabla indicando el cuadrante en el
que se encuentra el punto dado o sugiriendo un
punto para el cuadrante planteado.

Punto Cuadrante  Punto Cuadrante
(_4: —3) | (_3) —2)
(5,2) . i1
(—3,2) (3, 1)
v | I
(4, —2)
I (=3,-3)

.32. Escribe las coordenadas de los vértices que se
indican en la estrella.

(4, —5)

F

-

RPNy

o
P —— la -
—5 ks I 2 354 5x
E q il o]
-2 ) g
_3- ID

@ 33. Ubica los siguientes puntos en un plano carte-

siano. Luego, une los segmentos en orden con el
color indicado, después escribe el nombre de la

figura formada.
A=(—-61) E=(—-15) I=(=3-2)
B=(-5,6) F=(35) J=@-2)
C=(—4,1) G=(31) K= (4, —5)
D=(-1,1) H=(-3-5)

Con rojo Con verde Con anaranjado

B-(C-A-B D-FE-F-G-D H-I-J-K~-H
Figura formada: Figura formada: Figura formada:

QEncuenu'a, si es posible, los puntos segin la condi-
cion dada.

34. Dos puntos que tengan la misma ordenada pero
diferente abscisa,

35. Dos puntos que tengan la misma ordenada y la
misma abscisa.
36. Dos puntos distintos que sean el tercer véreice de

un tridngulo isésceles, si las coordenadas de los
otros vértices son: M(2, 1) y N(—2, 1).

(J 37. Determina las otras coordenadas del cuadrado

cuyo vértice es A(—2, 2) y cuyo lado mide 5
unidades. Justifica tu respuesta.

a Lee, observa y resuelve.

Una figura es simétrica si se pueden trazar en ella uno
o varios ejes de simetrfa. Cada eje de simeerfa divide la
figura en dos partes iguales pero contrapuestas,

38. Completa el poligono de manera que el eje y del

plano cartesiano sea uno de sus ejes de simetria.

39. Escribe las coordenadas de los vértices del poli-
gono obtenido,

40. ;Es posible trazar otros ejes de simeetfa en esta
figura? Explica tu respuesta.

41. Dibuja los ejes de coordenadas para que el punto
sea A(—2, —1).

ousnriea | 15



1.4 NOmeros opuestos

En la representacidn geomérrica de los niimeros enteros, se puede observar que existen
parejas de puntos que se encuentran a la misma distancia del cero, aunque tengan signos
diferentes. Por ejemplo, en la recta numérica:

5 unidades  5unidades

=5 o =3 =2 =1 0 1 2 3 < 5

Los puntos A’ y A, respectivamente, representan los nlimeros enteros —5 y 5, donde la
distancia del punto A’ al origen es 5 unidades, as{ mismo, la distancia del punto A al
origen también es 5 unidades. Luego, los puntos A’ y A estén a igual distancia del origen,
pero en lados opuestos de la recta numérica respecto a cero. Por esta razdn los niimeros
—35 y 5 son llamados ndmeros simétricos o niimeros opuestos.

Dos nimeros enteras se llaman opuestos si estdn a la misma distancia de cero y
tienen diferente signo. Es decir, el opuesto de aes —a.

Explica la siguiente defini- ” ,

ol 1.5 Valor absoluto de un nUmero entero Enlace vieh

URTKIMED enem. El valor absoluto de un niimero entero es el nimero de unidades que separan a dicho

o = o, nmero de cero, es decir, a la distancia del nimero respecto a cero.

siaeZ*osia=0.

lo| = —a, Sia € Z, el valor absoluto de a se simboliza lal y es la distancia que existe entre a
\sia€ Z- y cero. El valor absoluto de cero es cero. Es declr, 10| = 0.

;

1. Determinar el valor absoluto de los nimeros enteros | El ndmero entero que representa la ubicacién de los peces
que representan la ubicacién de la cometa y los | es —10. Como hay 10 unidades entre —10 y 0, entonces,

peces, que se muestran en la figura. |-10] = 10.

2. Determinar el opuesto de los siguientes nimeros.
a, 17

El opuesto de 17 es —17.

b. —384

El opuesto de —384 es 384.

& =¥

El opuesto de —xes x.

3. Hallar el valor de la expresién |—(—9).

|[—(—9) = 19| Sehalle el opuesto de —9.

El ndmero entero que representa la ubicacién de la =9  Sedeterming el valor absoluto de 8.
ﬁmm es 6. Como hay 6 unidades entre 6 y 0, entonces, Por tanto, [—(—9)| = 9.
6| = 6.
- o

16| garnian
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nReaponde.
42. :Cémo se encuentra el nimero opuesto de un
ndmeto entero en la recta numérica?
43. ;Cudl es el procedimiento para hallar el valor
absoluto de un nimero entero?

“Representz grificamente cada uno de los siguientes
valores absolutos. Luego, halla el valor de cada ni-

mero.

44. |5 47.|—8|

45. |64| 48.)y/

46. |—100| 49.|—

a 50. Completa la tabla.

Nimero Opuesto Valor absoluto
7 |
‘ 23
L —120
\ | —9.876 |

, 0
51. En la dltima fila, ;hay una dnica respuesta?

e Escribe el opuesto de los ndmeros representados en
cada grifico.
52.

53.

54.

0

(¥ Determina si cada proposicién es verdadera o falsa.
Justifica tu respuesta.

55. El valor absoluto de un niimero es igual al valor
absoluto de su opuesto.

56. El valor absoluto de un nimero es igual al opuesto
del nimero.

57. El valor absoluto del opuesto de algunos ndmeros
es negativo.

58. El opuesto del opuesto de un nimero equivale al
nimero.

59. El opuesto de un entero negativo equivale al valor
absoluto del nimero.

‘ Observa la recta numérica. Luego, responde.
ol P - S TR SR . 5
-7 —4 =3 -1 0 2 4 5

60. ;Cuil es el valor absoluto de los ndmeros repte-
sentados en la recta?

61. ;Cuiles de los niimeros representados tienen igual
valor absoluto?

) Determina. Explica tu respuesta.
62. El ndmero simétrico a —23.

63. El nimero opuesto del valor absoluto de un nd-
mero.

64. El valor absoluto del simétrico de n.
65. Dos nimeros enteros cuyo valor absoluto sea
igual a 700.
. Completa.
66.|-5=] 69. |16/ =[]
67.| | =54 70.|-231| =[]
6s.| |l== 71 |—(=10)| = |

Rcmplm z por el niimero entero apropiado para
que se verifique la igualdad.

72.ld =17 76.]¢ = 0
73.|:=x 77.8 = —g
74.(—4 - 3) = 4 78. —[(—2)] = —11

75.-3| + |- =8 79.(—6|+|-d) =8
‘ Observa la figura. Luego, responde.

80. ;Qué miquina estd a mayor distancia del nivel del
mar, el avién o el submarino?

81. ;Cudl es el valor absoluto de —600 y de 6002

82. En general si @ € Z, je6mo son |o] y|—4? Explica
t fespuesta.

Qianrvisn | 17



Los chinos utilizaron los ni-

meras negativos, pero los
diferendiaban de los posi-
tvos escribiéndolos de otra
forma. Per ejempla, escri-
bian los nGmeros negativos
de color rojo mientras que
los positivos los escribian
de color negro.
De ahi viene la expresién
‘estar en ndmeras rojos) es
decir, tener deudas.
En sus dbacos, los chinos
usaban cuentas de dife-
\rentes colores.

18| ewtasans

. Recurso
16 OrdenenZ * (A impimivle
Cuando se comparan dos niimeros enteros & y b, entre ellos se cumple una y solo una
de las siguientes relaciones:

% g << b, a es menor que b, si al tepresentarlos grificamente sobre la recta numérica,
se encuentra ubicado a la izquierda de .

a b

B i = b, 4 es mayor que b, sial representarlos grificamente sobre la recta numérica, 4 se
encuentra ubicado a la derecha de 4.

b a

% &= b, aesigual a b, si al representatlos en la recta numérica, a a y b les corresponde
el mismo punto.

1. Determinar la relacién de orden entre los siguientes niimeros.
a S5y2

Primero, se ubican los nitmeros en la recta numérica.
T S S B S R

-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 & 7

Luego, 5 = 2 porque 5 se encuentra a la derecha de 2.

En general, un ndmero entero positivo entre mis a la derecha se encuentra del cero es
mayor, en este caso el ndmero 5 se encuentra mis a la derecha del cero que el nimero 2.

b. -8y —3

Primero, se ubican los nitmeros en la recta numérica.

-10-9 -8 -7 -6 -5-4-3-2-1 0 1 2

Luego, —8 << —3 porque —8 se encuentra a la izquierda de — 3.

En general, un niimero entero negativo entre mis a la izquierda se encuentra del cero
es menor, en este caso el nimero —8 se encuentra mis a la izquierda del cero que el
ndmero —3.

2. Leer, observar y resolver. El termémetro registra 2 °C, después 6 °C, y por dltimo,
—4 °C, Escribir estas temperaturas en orden creciente.

Temperatura aumenta

P AT WER SN S S B
Temperatura disminuye
Al comparar los nlieros enteros, se tiene: —4 << 2, —4 <6y 2 < 6.

Por tanto, las temperaturas en orden creciente son —4, 2 y 6. Luego, al ordenar las
temperaturas se tiene que —4 °C << 2°C < 6 °C.
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) 83. Ubica los siguientes ndmeros en la recta numé-
rica y luego escribelos de menor a mayor.

E6SESR

L D T S T Y S T DERY B TR EE T Bt TURN S SR S SEY S T R N

= < e = <

Escribe las palabras “mayor” o “menor” seglin co-
rresponda. Justifica tu respuesta.

84. Entre dos nlimeros enteros positivos es menor el
que tiene . valor absoluto.

85. Entre dos niimeros enteros negativos es menor el
que tiene valor absoluto.

86. Entre dos ndmeros enteros, uno positivo y otro

negativo, es el niimero negativo y
es el nimero positivo.

87. El cero es que cualquier nimero
positivo y que cualquier nimero
negativo,

a Ordena, de menor a mayor, los siguientes ndmeros:
88. —16,4, —5,0,23, —1,8, -3
89.12, —7,20, —2,14, —6,1, —10
90. 34, —3, —18,9, —4, 5, —36, 60
91. —4,0,—6,7,—11,21, —3,12, -7, 9
92. —125, 78, —21, 80, —11, 125, 21, —65

a Completa con los signos =, < o =.

93. —4| | -8 99. —1] |3

94.—s| |o 100. -2 | -5
95.-5|[ 18 101. |-9|[_]|+9]
96. —16/ ||-17] 102.-5|_|-5

97.-12)[ |12
98. |-s/[_||-s|

a Escribe los nimeros enteros que cumplen la condi-
cién.

103.|-1|_Jo

104. 19| |-27

105. Mayotes que —5 y menores que 4.
106. Menores que —1 y mayores que —9.

107. Menores que valor absoluto de 4.

Lee y responde.

En la siguiente tabla se presentan las temperaturas
de fusion y ebullicion de algunos elementos de la

naturaleza.

ST Punto de Punto de
Elemento o =00 pllicién °C.
Hidrégeno ~259 ~253

Helio —-172 —269
Aluminio 660) 2.467

Potasio 254 | 962
Mercurio —39 7 357

108. ;Cudl elemento de la tabla necesita menor tem-
peratura para fundirse?

109. Ordena los elementos de la tabla de menor a
mayor temperatua de fusién.

110. Felipe afirma que el helio tiene mayor punto
de ebullicién que el hidrégeno. ;Es correcta su
afirmacion? ;Por qué?

' Lee y resuelve.

Las investigaciones llevadas a cabo sobre los fosiles

han permitido situar, con bastante precision, la fecha

de aparicién de distintos tipos de seres vivos a lo

largo de la historia del planeta Tierra. A continuacion

se presentan algunos datos que permiten establecer,

de manera aproximada, la cronologia de la aparicion

de los primeros seres vivos.

* 2000 millones de afios. Primeros fosiles (bacte-
rias, algas y hongos).

¢ 4.600 millones de afos. Formacion de la corteza
terrestre.

*  1.000 millones de afios. Primeras eucariotas.

* 700 millones de afios. Primeros metozoarios (ce-
lentérens, anélidos y artrépodos).

¢  3.100 millones de afios. Primeras huellas de vida.
Fésiles encontrados en Africa del Sur.

111. Ordena cronolégicamente los acontecimientos

anteriores. Luego, ubicalos en la linea de tiempo.

que viene... =90

A continuacién aprenderas a resolver operaciones]
con numeras enteros, consulta cémo se suman y

. coma se multiplican los nimeros enteros. P




2. Operaciones en Z < ) imptaden

Las operaciones entre niimeros enteros son las mismas que se definieron entre los ni-
meros naturales; sin embargo, como ahota aparecen los ndmeros negativos es importante
tener presentes algunos procedimientos y reglas.

& A Re
2.1 Adicion en los enteros @ imprimible

En la adicién de niimeros enteros se presentan los siguientes casos:

Adicién de dos niimeros enteros de igual signo
Para sumar dos niimeros enteros de igual signo, se suman los valotes absolutos de dichos
ndmeros y, al resultado, se le antepone el sigho comdn de los sumandos. Por ejemplo:

% En la figura 1, se muestra una persona que ingresa al ascensor de un edificio en el piso
5 y sube tres pisos. Para conocer el piso donde se detiene el ascensor, se representa la
situacion como sigue:

En la recta numérica, se parte de 5 y se desplaza 3 unidades hacia la derecha; luego, el
punto final corresponde al nimero 8.

B3 =@)
2
-1 0 1 2 3 4 3 6 7

>
8

Por tanto, ¢l ascensor pard en el piso 8.

# En la figura 2, se muestra un buzo que se encuentra a 6 m por debajo del nivel del
mat, para observar animales mds interesantes decide descender 7 m de profundidad
respecto a este punto. Para determinar la posicién final del buzo respecto al nivel del
mar, se representa la situacién como sigue.

En la recta numérica, se parte de —6 y se desplaza 7 unidades hacia la izquierda; luego,
el punto final corresponde al nimero —13.

=0+

o B

& + + > 4 + " + 4

-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5—4 -3 -2 -1 0 1 2

Para resolver la suma (—6) + (—7), se suman los respectivos valores absolutos, 6 y 7,
y a la respuesta se le antepone el signo menos, asi: (—6) + (—7) = —13.

Por tanto, el buzo se encuentta a —13 metros respecto al nivel del mar.

Adicion de dos nimeros enteros de diferente signo

Para realizar la adicién de dos ndmeros enteros de diferente signo, se determina el valor
absoluto de ellos. Luego, se testan los valotes absolutos y al fesultado se le antepone el
signo del nimeto que tiene mayor valor absoluto. Por ejemplo:

# En la figura 3, se muestra la vatiacion de la temperatura en una ciudad, en la cual re-

gistraba 3 °C durante la tarde y después bajé 4 °C por la noche. Luego, la temperatura
en la mafiana estd dada por: (3) + (—4).
Para resolver la suma (3) + (—4), se restan los valores absolutos de cada nimero, 3 y
4, y a la respuesta se le antepone el signo menos, ya que —4 tiene mayor valor abso-
luto que 3, entonces, (3) + (—4) = —1. Por tanto, la temperatura de la ciudad en la
mafiana es —1 °C,
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Propiedades de la adicién de nimeros enteros

En el siguiente cuadro se plantean las propiedades que cumple la adicidn de nimeros

enteros,

Clausurativa

Conmutativa

Asociativa

Elemento neutro

Inverso aditivo
u opuesto

g EJEMPLOS

ides de la adicién de nimeros enteros

Sia, b € Lsecumplequea+ bEZ
A("3)+(+8)=+5ySEZ

Sia, b€ Lsecumplequea+b=b+a
(#9 + (=5) = (-5 + (+9) = +4

Sia,byce€ELsecumpleque (@ + b) +e=a+ (b + o)
((+3) + (—4) + (=3 = (+3) + ((—4) + (—5)) = —6
Sia€E ZLsecumplequea+0=0+a=ua

El ndmero 0 se llama médulo o elemento neutro de la
adicidn.

(+8) + 0= +8 (-12)+0=—12

Sia € £ secumplequea + (—a) = (—a) +a=0
Todo ndmero entero sumado con su opuesto da como re-

sultado cero.
(+7)+ (=) =0

(—11)+ {(+11) =0

r—

Recuerda que...
Tedo nimero entero dife-
rente de cero tiene $igna
positivo 0 negativo.

Asi, —7 tiene signo ne-
gativo y 6 tiene signo
positivo.

Cuando un némero no
psta precedido de un sig-
no, 5€ asUme gue es po-

SO,

recta numérica.

a (1) +(=3)

1. Realizar las sumas indicadas y representarlas en la

P

2. Leer y resolver.

N

b. 5+ (—4)

i —-6—.5—4—.3—.2—1 0 .l 2
Por tanto, (—1) + (—3) = —4.

~

¢ —6+4

//__

-2-1 0 1 2 3 4 5 &6

Por tanto, (3) + (—4) = 1.

5., W 3m(—3).

d. 4+ (—4)

. —.6-.5-.4-‘3':2—l 0o 1 2
Por tanto, (—6) + (4) = —2.

(=7)+ (~4) + (=3):

~
»

—4-3-2-10 1 2 3
L Por tanto, 4 + (—4) = 0.

e ]
R

(=7} +(—4) +(=3)=—14

Un cardumen que estd a 7 metros bajo el nivel del mar,
primero baja 4 metros y luego baja 3 metros. ;A qué nivel
Ep— del mar se encuentra ahora?

Se representan los datos con niimeros enteros:

7 m bajo el nivel del mar (—7), baja 4 m (—4) y baja

Para saber a qué nivel se ubica el cardumen, se suma

Se suma ¢ valor absaluto
g2 los ndmerns y se coloca
¢l resultado del signe de
los sumandos.

Por tanto, el cardumen se encuentra a — 14 metros o 14
metros bajo el nivel del mar.

J

Eeannians |

2l



o)

Afianzo C OM pETEN CIAS “ Interpreto -O Argumento 6 Propongo -. EJercito -n Razono ~° Soluclono problemas

) Explica.

112. El procedimiento para sumar dos ndmeros en-
tetos de diferente signo.

113. El procedimiento para sumar tres o mds nd-
MEros enteros.

.Calcula.
114, (+4) + (+12)
115. 4 + (—12)
116. (—4) + (—12)
117.(—4) + 12

120.7 + 5 + (—34)

121. —17 + (—39) + 107

122.15 + (—48) + (—15)

123.—9 + 33 + (—108)
118.8 + (—19) 124.7 + (—103) + 94
119.(—25) + (—18) 125.33+(—55)+39+6

& Responde. Luego, justifica tu respuesta.

126. ;Cuil es la menor suma que se puede obtener al
sumar tres de los siguientes ndmeros —12, 0, 3,
5, —6, —7?

127. ;Qué nimero se debe sumar a un nimero entero
para que el resultado sea 07

128. Un estudiante plantea que para sumar nimeros
ENLETOS NEEALiVOS es posib]e Sumar sus opuestos
y caleular el opuesto del resultado. ;Es esta pro-
puesta vilida?

129. Completa la siguiente pirdmide sabiendo que el
nimero de encima se obtiene sumando los dos
que aparecen en la parte inferior del mismo.

|

| [ 1
2 I s |
Lsl =0 [ T |
Descubre la parte desconocida.

130.(—12)+D=—12 133. (+24)+| |=0
131 (+19) +[ |=+12 134[ |+ (-6)=—4
132.(—16) +:] =+9 135.[] +(=10) =0

22| o

136. Completa la siguiente tabla.

-1 2 -3 -2 0 3
2 |=2]1°0] 3 |—1] 1
2 |-3]-1] 1|-2] 2

a 11-=1] 2
b 1
c 0
a+ b
ate
b+ (—b)
{atdt+b
a+(c+ b)
ePropén todas las sumas que resultan en cada

a.
137. ] +12

4 . R
il _—_6_,-’/ . TR 5 ||

L] ] 2 [1]
= P
Expresa cada situacién como suma de nimeros en-
teros. Luego, resuélvela.

139. El matemdrico griego Tales de Mileto nacié en
el afio 624 a. C. y vivid 78 afos. ;En qué afio
murid?

140. Euclides, famoso gedmetra, murid en el afio 2635
a. C. y vivio 60 afios. ;En qué afio nacié?

e Andrés tiene una heladeria. A principios de este mes,
pagd $110.000 por la compra de los ingredientes
para la produccién de helados. Recibié $350.000
de la venta de helados producidos y, al final del mes,
pagd $75.000 para el mantenimiento de equipos.

141. ;Cuil fue el balance de Andtés al final del mes?
142. ;Obtuvo una ganancia o una pérdida?
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2.2 Sustraccion en los enteros

En la sustraccién @« — & = ¢, & se llama minuendo, & se llama sustraendo y ¢ se llama
diferencia.

Para hallar |a diferencia entre dos nimeros enteros, se suma €l minuendo con el
opuesto del sustraendo. Es decir, sl g, b € £ entonces, e — b = a + (—b).

Por ejemplo, para resolver la resta 15 — 33, se suma al minuendo el opuesto del sus-
traendo, y a la diferencia se le antepone el signo del sumando de mayor valor absoluto,

asi: 15 — 33 =15+ (—=33) = —18.

Para realizar la resta —59 — (—88), se le suma al minuendo el opuesto del sustraendo.
Luego, se tiene: —59 — (—88) = —359 + (88) = 29.

Pata realizar la resta —26 — 14, se suma el minuendo con el opuesto del sustraendo. Por
tanto, —26 — 14 = —26 + (—14) = —40.

Matematicamente
iPor qué la sustraccién de
numeros enteros cumple
la propiedad clausurativa
y por gué no cumple las
propiedades conmutativa
ni asociativa?

EJEMPLOS

1. Representar y resolver
en la recta numérica la
siguiente situacién. En
una ciudad, la tempe-
ratura en la noche fue
de —5 °C y en la ma-
drugada llegé a —9 *C.
1Qué diferencia de tem-
peraturas hubo en esas
horas?

La operacién que se debe realizar es (—9) — (—5) = —4.
(—9) — (-5) = —4
Minuendo‘—_l_" Sustraendo

Ahora, se representa en la recta numérica, asi:

-
r

TI0=¢ -8 -7 6 =3 —4 =3 =2.=1I 6 1 2 3 4 5

(=3)=(=3)=2) *(5)=—4%

_ESe suma;l_

opuesto del sustraendo

Por tanto, la variacion en la temperatura fue de —4 °C, lo que equivale a decir que la
temperatura disminuyd 4 °C.

2. Leer y resolver.

La dinastia Han, en China, se inicid en el afio 202 a. C. y termind en
el afio 220 d. C. ;Cudntos afios durd dicha dinaseia?

Para encontrar el tiempo de duracion de la dinastia Han se debe restar al
ano final, el afio inicial. Es decir, 220 — (—202) = 220 + 202 = 422

Por tanto, esta dinastia duré 422 afos en China.

g | 23



usados en mateméticas
son

{) paréntesis

[] corchetes

{ Hlaves
Ademds, para resolver
una expresidn con signos
de agrupadién, estos de-
ben ser eliminados de
dentro hacia fuera, Para

esto, se resuelven las ope-
raciones indicadas dentro
de cada uno de ellos.

24 s

Supresién de signos de agrupacién @ i
r— \ En algunas expresiones se combinan adiciones y sustracciones de ndmeros enteros, con
Recuerda que... signos de agrupacién. Por ejemplo, —3 + {—[7 — (=5 + 9) — 13] + 8}
Los signos de agrupacion Para resolver estas expresiones, se deben eliminar los signos de agrupacién teniendo en

cuenta las siguientes reglas:

Cuando un signo de agrupacion estd precedido por el signo +, se suptime dejando las
cantidades que estdn en su interior con el mismo signo, asi:

7+(=3)=7-3
Cuando un signo de agrupacion va precedido por el signo —, se suprime cambiando de
signo las cantidades que se encuentran en su interiot, es decir:
25— (—4)=-25+4
Una vez que se suptimen los signos de agrupacion, se halla el resultado de la expresion
considerando que:
Dos cantidades de igual signo se suman y al resultado se le antepone el signo comin.

Dos cantidades de diferente signo se restan y al resultado se le antepone el signo de la
cantidad que tenga mayor valor absoluto.

g EJEMPLOS

1. Resolver las siguientes operaciones.
a (—10) =7+ (—8) —(—12)
(—10) =7+ (—8) —(—12) = —10— 7 — 8 + 12 Sesupriman signos de agrupeciin.

=-=25+12 Se surman los ndmercs de lgual signo.
=-13 Se surma.

b. —(=25) + (—19) — (—45) — 37

=(=25) +(—19) = (—45)—37 =25 =19+ 45 =37 Se suprimen signos

(% aqrupaciin
= [25 + 45] + [—19 — 37] Sesuman los nimercs
3 igual signe.
=70+ (—36) Seuma,

=14
2. Resolver la siguiente expresién (4 — 8) — {[7 + (2 — 4) — (=5 — 13)] — 1}
4-8)—{7+Q2—4)—(—5-13] -1}
(—4) —{[7 + (—2) — (—18)] — 1} Serewelen las operaciones dentre del paréntess.

=—4—-{[7—2+18] — 1} Se wprimen signos de agiupaddan,

= —4 —{[23] — 1} Se resueiven las operaciones dentro de los corchedes.
=—4—-{23 -1} Se suprimen los corchetes,

=—4—-22 Se fedia y se suprimen 1as llaves.

= —26 Se reallza a resta.
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0 Interpreto 'G Argumento 'Q Propongo -‘ Elercito -a Soludono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

O Explica.

143. La relacién entre la adicidn y la sustraccion de
nimeros enteros.

144. El procedimiento para eliminar signos de agru-
pacién en los nimeros enteros.
' Resuelve.
145. (+35) — (—6)
146. (+5) — (+6)
147. (—5) — (—6)
148. (—35) — (+6)
e Realiza las operaciones.
153. (+8) — (+9) + (=7)
154. (—12) — (—3) + (+5)
155. (+9) + (—13) — (21}
156. (—17) + (+3) — (+20)
157. =7 — (—12) — (+3)
. Calcula.
158. —5 — (+11) — (—20)
159.9 — [(—5) — (+7)]
160. =7 — [(=3) — (=9)]
161. —11 — [(+6) — (+4)]
162. +8 — [(+5) — (—9)]
163. (+4) + [(+3) + (=7 + (+1)
164. —(=3) + {(—5) — [(+8) + (—10)}}

149. (—3) — (+9)
150. (—3) — (—9)
151. (+3) — (+9)
152. (+3) — (—9)

eResponde cada pregunta con base en la siguiente
informacién. Justifica tu respuesta.
Se ubican tres nidmeros enteros 4, b, ¢ en un triin-
gulo y se define la operacién /i , A =a2a—b-c
165. ;Qué posibles valores puede tomar 4, &, ¢ para
que el resultado de la operacion sea cero?

166. ;Es cierto que si & es negativo, el resultado de
la operacién tridngulo siempre serd negativo?
Justifica tu tespuesta y sugiere un ejemplo.

167. Plantea una formula que permita obtener cero
al realizar esta operacién.

@ Determina el valor de verdad de cada enunciado.

Justifica la respuesta.

168. La resta de dos enteros negativos es negativa.
169. La resta de dos enteros negativos es positiva.
170. La resta de dos enteros positivos es positiva.

171. La resta de dos enteros positivos es negativa,

172. Si el minuendo en una resta es —18 y el sus-
traendo es 7, la diferencia es negativa.

173. Si el sustraendo es —23 y la diferencia es 15, el
minuendo es positivo.

174. La diferencia entte un ndmero entero y su
opuesto es igual a uno.

al.ceyresuclvc.

175. Un comerciante hizo un negocio en la mafiana
y perdié $250.000; en la tarde realizd un nuevo
negocio y gand lo suficiente pata recuperar la
pérdida y aumentar su capital en $1.200.000.
Representa cada valor con un nimero entero y
determina cudnto dineto tiene si al comienzo
del dia tenia una deuda de $185.000.

176. Roma, capital de Twalia, fue fundada en el 753
a. C. por Rémulo y Remo, segln cuenta la le-
yenda. Fue capital del Imperio romano desde el
27 a. C., cuando se convirtié en imperio; hasta
el 395 d. C., cuando el Imperio fue dividido en
dos partes.

;Cudntos afios pasaron desde su fundacién hasea
el inicio del Imperio?

177. La amplitud térmica es la diferencia entre la
temperatura méxima y la temperatura minima
registrada en un lugar. Observa la siguiente

tabla, donde se muestran las temperaturas de
varias ciudades.

T T tura Te
A =1"C —18°C
B 22C —-20°C
c 12°C | —6°C

;Cudl ciudad presentd la mayor amplitud tér-

mica?
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—
Recuerda que...

Ley de los signes
()X (H)=(+)
(X (=)=

(+) X (=)=(=)
(=) X+ ==}

iPor gué el producto de
un ndmera entere por — |
es igual al opuesto del nu-

\mero?

2.3 Multiplicacién de nUmeros enteros

La multiplicacion de dos ndmeros enteros 2 y & es un nimero entero ¢ llamado pro-
ducto.

Sia, b & Z entonces, a X b = ¢ € Z, los términos a y b se denominan factores vy
¢ se llama producto.

Para multiplicar dos niimeros enteros se deben tener cuenta los siguientes casos:
& §i los ndmeros tienen el mismo signo, se multiplican los valores absolutos de cada
niimero y el producto respectivo es positivo. Por ejemplo,
9 X 16 = 144 (=15} X (—6) = 90
& Silos ndmeros son de distinto signo, se multiplican sus valores absolutos y el producto
es negativo. Por ejemplo,
(—21) X 14 = —294 25 X (—12) = =300

Cuando se multiplican tres o méds ndmeros enteros se multiplican sus valores absolutos
sin tener en cuenta el signo. Luego, se procede asf:

2 Si todos los factores son positivos, entonces el producto es positivo. Por ejemplo,
4X5X2X7X10= 2800
2 Si el nimero de factores negativos es par, el producto es positivo. Por ejemplo,
(—3) X 12 X (—8) X 6 X (—2) X (—20) = 69.120, ya que
3X 12X 8 X 6X2X20=(9.120 y hay una cantidad par (4) de factores negativos.
& Siel ndmero de factores negativos es impar, el producto es negativo, por ejemplo:
(—=7) X5 X (=3) X (=2) X (—4) X (—5) = —4.200, ya que
7TX3X3X2X4EXS5=4200y hay una cantidad impar (5) de factores negativos.

EJEMPLOS

.

.
Resolver las siguientes situaciones. b. Un agente de acciones, observa que las acciones de
. ) ) la compafiia que pensaba invertir hace tres semanas

2. Una tortuga marina c!esaende 2 N cada 5 tuvo una pérdida de $5.000 por accién semanal-
num.:y\ qué profundidad estard después de 4 mi- mente. ;Cudnto dinero dejé de perder el agente por
e concepto de las acciones de la compafifa?

Se representan los datos con ndmeros enteros. Se representan los datos con niimeros enteros.

Por cada minuto desciende 2 metros: —2 Por cada semana la accién pierde $5.000: —5.000

Después de 4 minutos: 4 Hace tres semanas: —3

Luego, la tortuga estard en: 4 - (—2) = —8 Luego, se tene que: (—5.000) - (—3) = 15.000

Por tanto, la tortuga estard a 8 metros de profundidad: Por tanto, el agente dejé de perder $15.000 por accién

—8m. de la companfa

7

26| o
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Propiedades de la multiplicacion de enteros
Las propiedades de la multiplicacion de enteros se presentan en la siguiente tabla,

Clausurativa Sia b € Z, entonces se cumple que: 2 X b E £
(-6 X (+9)=-54 —-54€Z

Elemento neutro  Si« € Z, se cumple que:a X 1 =1 X a=a
El 1 recibe el nombre de elemento neutro o médulo de la mul-
tiplicacidn.
‘(7)X1=7 (—15) X 1=—15
Conmutativa Sia b€ £, entonces se cumple que: a X b= b X a
El orden de los factores no altera el producto.

B) X (=7) = (=7) X (8) = =56 Mateméticamente
Asociativa Sidg b, c € Z secumpleque: (@ X h) X c=a X (b X o) Obtén los nimeros enteros
[2) X (=6)] X (4) = (2) X [(~6) X (4] SN Sytlnind s

nimeros 1, 2 y 3 sin repe-

(1) X (4) = () X (—24) = —48 tirlosy los simbolos aritmé-
Elementonulo  Siz € Z, se cumpleque:a X 0 =0 X 2= 0 ticos &, =; X y paréntesis,
Todo namero entero multiplicado por cero da como resultado
cero.
(IDX0=0 0X(—9=0
Distributiva 'Sia,b,cez,secumpleque:ax(bic)=a>(bta>(c

(=3) X (=5 +8) = (=3) X (=5) + (=3) X (+8)
(—3) X (3) = (15) + (=24)
-9=-9

EJEMPLOS 5

1. Descomponer el segundo factor en notacién polinémica decimal. Luego, multi-
plicar aplicando la propiedad distributiva.

a. (—15) X (12)

= (—15) X 10 + 2]

= (—15) X 10 + (—15) X 2

= —150 + (—30)

= —180

b. (—9) X (—4.512)

= (—9) X [—4.000 + (—500) + (—10) + (—2)]

= (—9) X (—4.000) + (—9) X {(—500) + (—9) X (—10) + (—9) X (—2)
= 36.000 + (4.500) + (90) + (18)

= 40.608

\ J
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Recuerda que...

aXb=a-b=ab

| 2. Escribir los factores que faltan en cada producto.

a[ |xg8=-120

El factor que falta es — 15 porque —15 X 8 = —120.

b. (—6)X| |=—60

El factor que falta es 10 porque (—6) X 10 = —60.

3. Resolver las siguientes expresiones.

a (=2} X (3) + 10 — (—8) X (—3) X (-2)

(—2)(3) + 10 — {(—8)(—3)—2) = —6 + 10 — (—48) Serealizan los procucios.
=—6+10 + 48 Se suprimen signes de agrupacion.
=—6+ 58 Se suman los enteres de iqual slgna
=52 Se realiza la suma.

b. 5X{6+3)+(2—-3)X6

—SX(BE+3NT+2—-3IX6=—5X(9 +(—1) X6 Sereuehen las operacionss dentro

el paréntesis.
= —45 + (—6) Se realizan los praductes.
= -51 Se surma.

ﬁnzo COMPETENCIAS | ) interpreto « (¥ Argumento - (@ Ejercito « (@ Razono - ] Soluciono problemas

€9 Responde. Explica con un ejemplo. Escribe los términos que faltan y que hacen verda-
178. ;En qué consiste la ley de los sighos? dera cada igualdad.
179. ;Cémo se halla el producto de tres o mds nd- g R D

Meros enteros?
180. ;Cudl es la urilidad de la ley diseributiva?

191.] |x4=-56
192.(-3) x|_|=#

. Desarrolla los siguientes productos. 193, D % D 5 D =225

181.4 - (—8)
182.(—5)- 10

185. 20 -4

() Determina si el enunciado es verdadero o falso. Si es
186. (—4)- 13

verdadero justifica tu respuesta, en caso que sea falso

183.(—12)-5 187. (—32) - (—7) encuentra un contraejemplo.
184.11-(—11) 188. (—0) - (—346) 194. El producto de dos nimeros enteros menores
que cero es negativo.
189. Completa la siguiente tabla.
" N 195. El producto de dos ndmeros enteros de dife-
a b Signo de (a - b) (a-b) rente signo siempre es menor que uno de los
x 1=7 | factores.
—8 —32 196. El producto de cinco nimeros enteros, donde
=931 =51 i solo uno de sus factores es positivo, tiene como
| 4 = —20 resultado un entero positivo.
=2 23 I :g ' 197. El producto de un ndmero enteto por —1 da

como resultado su simétrico.



a Identifica la propiedad aplicada. Explica tu res-
puesta.

198. (=5) X (=3) = (=3) X (-5)

199. (—1) X [(—4) X (=7)]
=[-1) X (—4)] X (—7)

200.(—6) X (53— 1) =(—6) X5+ (—6) X (—1)
201. (=) X ()= () X (=7)=—7

202. La siguiente mdquina transforma cada nimero
que ingresa, mediante diversas operaciones.
Completa las tablas con las salidas que corres-
ponden a cada entrada.

Entrada . (—3) .10 +(—4) -2 Salida

Entrada Salida Entrada Salida
-1 =5
-2 -3
0 —7
8 11
3 | | =15
-13 18

. Resuelve las siguientes expresiones.
203. 21— (=7} +4-(-7)—12
204.12—-36+15- -3 —6-(-9)
2058..—5:+ 7 =/(3.42::(=3))
206.[-23 +(2-(—8)—5)+12]—15
207.[12-(—3)+8—12—(—6+2)] +2
208.(—2)* (5) - (—=3) - (—=5)(—6)
209. (13) - (—8) - (—40) - (5) - (4)
210. (24) - (—3) - (—4) - (—3) - (—3) - (—2)

Opera las casillas de igual posicién en los dos cua-
drados. Comprueba si el resultante es un cuadrado

madgico o no.

2. [T 9[=7] [=[14] 0]
| 14| 5 [—3] X |—8] 3 |8
=71 2 [10] [ 5[—4]12]

22. (36 [—4] [1]—2[ 4]
| 3] =61=2] x| o0]=2] 2]
‘.._ZI_ 2 6 0 —1] ‘,‘.’

Estandares Pensamientos numérico y varlaclonal |'

Lee y resuelve.

213. La contaminacidn en
una ciudad cierto afio
fue de 12.500 mg de
CO,. Si gracias a una
campafia del nuevo
alealde se logrd que
decreciera 380 mg
cada afio durante los
cuatro afios de su petiodo, jeudl fue la contami-
nacién cuando el alcalde entregd su mandato?

La temperatura de
un componente qui-
mico en un labora-
totio fue de =7 °F a
las 3 p. ., debido a
una reaccion en sus
componentes prima-
rios, Su temperatura
empezd a subir a razdn de 2 °F por minuto hasea las

3:45 p. m.

214. ;Cudl fue la mayor temperatura de la reaccién?

215. Sila temperatura mdxima posible era de 115 °C,
shasta qué hora podria haber estado incremen-
tando la temperatura del compuesto?

La familia Pineda organizd un juego de cartas en el
que pueden participar mds de cuatro petsonas. En
este juego los puntos perdidos se consideran puntos
negativos y se escriben en un tablero con el signo —;
los puntos ganados se escriben normalmente. Para
determinar el marcador final, por turnos, cada pard-
cipante debe lanzar un dado. Si el ndmero resultante
€S par, sus puntos quedar.in intactos; pero si es impar,
el total de puntos perdidos o ganados se triplicard.

L Puntos Resultado de
Pacticipente acumulados  lanzar el dado

Daniel —235 ! 3
Patricio 175 1
Marfa 110 6
Paloma —86 3
Lorenzo 150 2
Olivia -12 5

216. Con base en las reglas del juego, calcula la pun-
tuacion total de cada jugador.

217. Ordena a los participantes de acuerdo con el re-
sultado que obtuvieron luego de lanzar el dado.
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2.4 Division de nUmeros enteros

iCudl es el resultado de
dividir cualguier ndmerc
entero entre 17

iPor qué el resultade de
dividir 0 entre cualquier
numero entero diferente
\deOes0?

b-c=a.

dendo y b es el divisor.

La divisién es la operacion que permite encontrar uno de los factotes desconocidos de
la multiplicacién, cuando se conoce el producto y el otro factor.

Sia b € Zconb # 0 sellama cociente exacto de a y b al nimero ¢ € Z tal que

Para indicar la divisién entre a y & se utiliza la notacidon 2 + b o z , donde « es el divi-

Para dividir dos ndmeros enteros se deben tener cuenta los siguiences casos:

& Silos ndmeros tienen el mismo signo, se dividen los valores absolutos de cada nimero
y el cociente respectivo es positivo. Por ejemplo,
144 = 16 = 9 porque 16 X 9 = 144
{—90) + (—6) = 15 porque (—6) X (15) = —90

& Si los nimeros son de distinto signo, se dividen sus valores absolutos y el cociente es

negativo. Por ejemplo,

(—294) + 14 = —21 porque 14 X (—21) = —294
300 + (—12) = —25 porque (—12) X —25 = 300

g EJEMPLOS]

1. Verificar que la divisién entre ndmeros enteros no
cumple las propiedades clausurativa, conmutativa y
asociativa.

Clausurativa: —2 y 4 € Z, sin embargo, la operacién

—2+4¢7Z.

Conmutativa: (—36) + 12 = —3 sin embargo, la

opetacion 12 + (—36) & Z.

Asociativa: [60 + (—5)] + 6 = [-12] + 6 = —2, pero,

60 = [(—35) = 6] no tiene solucidn porque

(—-5)+6&Z

2. Resolver las siguientes expresiones.
(=2) X (3) X (10)

5X(—6)
(—2)52(?1:)(]0) = :gg Sa multiplica,
=2 Se divide.
p, (=D X(=2) X (=3) X (8) X (—4)

: 12 X (—2)
(—1) X (—=2) X (—3) X (8) X (—4)
12 X (—2)

= —12-2% Se multiplica.
= —8 Sedivide.

3. Leer y responder.

Un submarino descendié hasta una profundidad de
20 m en 4 etapas. Si en cada etapa, se sumergid la
misma cantidad de metros, seudntos metros descendié
el submarino en cada etapa?

Primero, se representan los datos con niimeros enteros.

El submarino desciende respecto al nivel del mar a una
profundidad de 20 m: el nimero correspondiente es
—20.

La sumersién la realiza en 4 etapas: el ndmero
correspondiente es 4.

Luego, se realiza la division:
=20+ 4= —5.

Finalmente, como el resultado es un ndmero entero
negativo, entonces el submarino desciende 5 m en cada

etapa.

>
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2. Agrupa en parejas las fichas numeradas de
manera que con cada par se pueda tener una
divisién exacta con cociente negativo.

@ & © &
@ © © @
' Efectia las siguientes divisiones.
219.(—18) + (—6) =
220. 290 + (—29) =
221.(—32) ~ (—8) =
222.(—28) ~ 4=
223.(72) + (9 =
224. (—217) ~ (—7) =
.Complcta las siguientes secuencias segin corres-
ponda.
225, =2 =50

- ~—

(=1 =(=1D)

~ Ny “~

O O O
26 104 x5 _tol) =)
-0 [ [O O O
o =l L = I i
-4 ] [ 0O O

OEscrich; si la expresion es verdadera o F, si es falsa
y justifica tu respuesta.

—110

228. Fl cociente de la division de un entero entre el
otto es siempre un nitmero encero. ()

229. Si el cociente de la division exacta entre nitmeros
entetos es positivo, el dividendo y el divisor son
positivos. ()

230. El cociente de dividir un entero entre otro es
siempre menor que los dos nimeros. ()

231. FEl cociente de la divisién de un ndmero entero
entre cero es siempre cero, { )

Lee, calcula y responde.

232. Un ndmero entero multiplicado por —8 da
como producto 4.800. ;Cudl es el ndmero?

233. ;Cuil es el ndmero entero que multiplicado por
5da —1.5507

@ 234. Divide y completa la tabla de divisién.

2 B 5
—60 30 15
—240 ‘
| —140
=
960
~1.200
3.000
@ Resuelve Las siguientes expresiones.
(=2)X ()X 4X (~1) X 6
235. 2% (=3)
(=7)x (12) X (15) X (—14)
236. (Z49) % 6
(=8)X (=3) X (-6) X5
237. 4% (—10)
(=8) X (—8) X (—8) X (=8) X (—8)
238. 2 X (—64)
e Lee y responde.

239. Un tanque de agua tiene una fuga por la cual
salen 8 galones por dia. Cuando han salido 192
galones, el tanque deja de funcionar. ;Cudneas
horas deben pasar para que ocurra esto?

240. Un submarino desciende 50 m por minuto, pata
explorar el océano. ;Cudnto tiempo tardard en
alcanzar la posicion de —500 m?

241. Una empresa perdid el primer afio 12.000 dé-
lares; el segundo afo, el doble que el primero,
y el tercer afio, gand el wiple que las pérdidas
de los dos afios anteriotes juntos, El cuarto
afio tuvo unos ingresos de 10.000 délares, y el
quinto afio, unas pérdidas iguales a la mitad de
todas las pérdidas de los afios antetiores. ;Cuil
fue el saldo final de la empresa?

242. Carmen anotd los puntos que perdid y gand
durante los seis niveles de un juego de compu-

tadora.
]25 _8; 7: _5) 16) —4

Caleula el promedio de puntos de Carmen (el
promedio se obtiene dividiendo la suma de los
puntos entre el niimero de puntajes).
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Historia de

las matematicas
El problema de Waring
Edward Waring, matema-
tico inglés, formulé en 1770
el siguiente problema: todo
entero positiva puede ex-
presarse como suma de,
a lo sumo, 4 cuadrados,
9 cubos y 19 potencias
cuartas. Esdedir, al expresar
un numero entera positiva
como suma de nimeros al
cuadrado, no es necesario
usar 5 de ellos para ex-
presar asl ningdn ndmera.
En 1908, David Hilbert
enunciaba una demostra-
cion de la conjetura cono-
cida como prablema de

&aring.

Enlace web

2

4

'\¢'Po.rquéa"= 1;sia#0? l

=D
2.5 Potenciacion de nUmeros enteros G

La potenciacién es la opetacién que permite escribit, de forma simplificada, un producto
de varios factores iguales.

SiaeZyn €N, setienequeg-o-a-.-a=a"

n-veces

En la expresion @* = b se identifican los siguientes términos:
a, indica el factor que se repite en la muldplicacidn, recibe el nombre de base,
#, indica la cantidad de veces que se repite el factor, recibe el nombre de exponente.
b, indica el resultado de la multiplicacion, recibe el nombre de potencia.

Por ejemplo:
Exponente

—3)3 = —243
‘g—-r)' l_:Pom:m:ia

Para hallar el valor de una potencia, se multiplica el valor absoluto de la base por si
mismo, tantas veces como indique el exponente y para determinar el signo de la potencia
se deben tener en cuenta las siguientes reglas:

Base

% Si la base es positiva y el exponente es par o impar, la potencia es positiva.
Es decir, sia € Z' y n es par o impar, entonces a® € £,
Por ejemplo: 51 = 5:5-5-5=62506%=6-6-6 = 216.
% Sila base es negativa y el exponente es par, la potencia es positiva.
Es decir, sia € £ y n es par, entonces a* € £,
Por ejemplo: (—2)6 = (=2) - (—=2) - (=2) - (=2) - (—2) - (—2) = 64.
# Si la base es negativa y el exponente es impar, la potencia es negativa.
Es decir, sia € £~ y n es impar, entonces 2 € £
Por ejemplo: (—7)* = (=7) - (=7) - (=7) = —343.

EJEMPLOS

N
1. Escribir cada expresién usando exponentes y deter- | 2. Eseribir en forma de producto las siguientes poten-
minar la potencia. cias y determinar los resultados.
a 2-2-2 a (—4)?
2-2-2  Muliplcacddn dada. (—4)2 = (—4) - (—4) - (—4) Seexpree coms producin,
=28 Se multiplica 2, tras vecas, se expresa como . =16-(—4) Se multipiica.
=8 Se halla |2 potencia. = —64
b (=1)- (1) (~1) - (1) b. 94
(1) - (=)= (=1) - (—1) Multiplicacion cada. 91=9-9-9-9 Seexpesacomo producto.
= (—1)% Semultiplea {— 1), cuairo vaces, se expresa coma o, = 81-81 Semultiplica.
=1 Sa halla Iz potencia. = 6.561
\ J
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Ampliacén
multimedia

Recurso

AP impimible

Las propiedades de la potenciacion en los enteros se pueden comprobar con base en las
propiedades de la multiplicacién y son las siguientes:

Producto

de potencias
de igual base

Propied "i“&j‘,.; ceniacifa.

Si a es un nlmero enteto; 1, 2 son nimeros naturales, se cumple que: @™ X g = 4™+ 2
Para multiplicar dos o mds potencias de igual base, se deja la misma base y se suman los exponentes.

Por ejemplo:
(—=3)¢X (—3)2=(—3)6+2= (-3 =7290

LS X(E5)E=1(-5)2 4 =:(=5)8=:15.625.

Cociente
de potencias

de igual base

Potencia
de una potencia |

. , , e me—
Si @ es un ndmero entero; 7, 7 son ndmeros naturales, se cumple que: & o para m =

Para dividir dos potencias de igual base, se deja la base y se restan los exponentes.

= 3
Por cjemplo, (~3)¢ + (~3) = (~3)6~2= (=3)2= 90 (=213 = (=5)* "= (~5)= 625.

Si & es un ndmero entero; m, # son nimeros naturales, se cumple que: (@)? = gm X 2,

Para determinar el resultado de una potencia elevada a un exponente, se deja la base y se multi-
plican los exponentes,

Por ejemplo, (—34)2 = (—3)1%2 = (—3)8 = 6.561 o (31)* = (3)1 X2 = (3)F = 6.561.

Potencia
de un producto

Potencia
de un cociente

~

Si &, & son nlimeros enteros; m es un nimero natural, se cumple que (@ X §)m = am X bm.

El resultado del producto de dos enteros elevado a un exponente es el producto de las potencias
de cada uno de los factores.

Por ejemplo, (—4 X 32 = (—4)2 X 32 =16 X 9= 144 0
(—4 X 3)3=(—4)3 X 33= —64 X 27 = —1.728.
Si @, b son ndmeros enteros; & #F 0; m es un ndmero natural, se cumple que: (%)m = %.
El resultado del cociente exacto de dos enteros elevados a un exponente es el cociente entre las
potencias de los dos enteros.

, L e
Por ejemplo, (—z) ="’ =—657£— = —8.

ﬁecuerda que...

Expresar como una sola potencia cada expresion.
a. (=58 X (—5)2 % (—3)?
(=5)6 X (=502 X (—=5)2 = (—5)1
b, 322 X 5¢ X (59¢

57 X (5%)°
N2y gd 46 6 ¢ <8y g2
* 157)()?(5)2(}5(5) =2 ;g? i ?,05 Se aplica propiedad de potencia de ung patencia
34
= %,—, = 517 Se aplican propledades de patencias g2 iqual bese.
(55)2 X 54 X (54)6
Por @anto, 57 X (52)5 = 51?.

Ny

Se aplica propledad de producto de potendas de igual base.

—gf # (—ad)® ya que en
el primer caso el menas
no esta afectado por el
exponente.

Por ejempla:

(3p=(-3x{=3

=9
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) Escribe en forma de potencia cada enunciado. Luego,
calcula la potencia.

243. El cuadrado del nimero entero —3.
244, El cubo del nitmero entero —3.
245. La quinta potencia de 2.
oExpreaa como potencia.
246. (—6)(—6)(—6)(—6) = —
247. (+2)(+2)(+2)(+2)(+2) = —
248. (=3)(=3)(=3=3N-3)(=3)(-3)(—3) = —
249. (-)(DEDEDEDED) = —
250. (+3)(+3)(+ 5 H5H+5)+35)(+3)(+5) = —

. Calcula las siguientes potencias.
251. (—4)2 256. (5)1
252, (—2)3 257. (—6)3
253. (7)2 258. (—100)°
254. (—3)f 259. (—1.000)"
255. (4)? 260. (—10)3

() Responde. Justifica tu respuesta.
261. ;Cuil es el signo de la potencia (—3)272

262. ;En la igualdad (—1)* = —1, el exponente
puede ser cero?

263. ;Es posible afirmar que (—4)? es lo mismo que
42
. Corrige las proposiciones que son falsas.
264.(—3)2 = (—2)2 267. 62 = (—G6)2
265. 8° = (—4)° 268. 63- 6F < 68
266. (—3)* = (—2)? 269. (=3P < (-9)

efmmentra el exponente que se desconoce en cada

caso.
270. 5= 99 273. [(S)ﬂD =125
271. (—12- = 1 274. (=5} = 25

275. 78 = 7‘:] =7
Expresa como una sola potencia.
276. 45 - (43)2. [(49)5]2 = 4D

272.6 + 6- = &

34| puanraian

277. Cinco fichas estdn dispuestas en un rectingulo.
Si el producto de los nimeros que estdn sobre
las diagonales es igual, determina el nimero
que corresponde a la ficha con el simbolo A.

2 A

(—3)

(—1)5 C(—1p0

9 Observa. Luego, resuelve.
((=3)3)% = (—3)%)' = (—3)5 = —243
278. (2% 280. (((2)%)")°
279. (=312 281. (4%
. Lee y responde.

Un cubo de 1 dm de arista estd formado por pe-
quefios cubos de 1 em de arista.

282. ;Cuintos cubos pequefios forman el cubo
grande?

283. Si se colocaran los cubos pequefios uno encima
del otro, ;qué altura alcanzasfan?

284. Marfa trajo de su viaje tres paquetes con tres
cajas cada uno, cada caja tiene tres bolsas y cada
bolsa, dos lpices. ;Cudntos Lipices trajo Maria
de su viaje?

Lee y resuelve.

285.Seana @ b= — bEab=(a— b’y

adkbh= atb 4
a—b

T
Caleuls E =G4 d#2)-
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2.6 Radicacion de nimeros enteros

La radicacién es la operacion inversa de la potenciacidn, ya que permite encontrar la
base cuando se conocen el exponente y la potencia.

SIa,bEZ,nEN,n?Zlaraizn-éslmadeasenota'if_ =bsib"=a.

En la expresion § @ = b se identifican los siguientes elementos:

¢ El indice radical es 7. % La cantidad subradical es «.

ﬂEIsignomtlimles\‘l_. % Laraizes b.
Por ejemplo:
Indice
V=64, = —4
Cantidad subradical l_li Raiz

Para determinar la rafz n-ésima de un ndmero entero se deben tener en cuenta las si-
guientes reglas:
# La raiz n-&ima de un nGmero positivo es un ndmero positivo.
Es deci, si « € 2, entonces § ¢ = 0.
Por ejemplo: Y729 =9 ya que 92 = 729.
En el caso n par, para evitar ambiguedad Wa= b, donde & es positivo ya que puede
tomat dos valores. Por ejemplo:
Como 2% = 16 y (—2)% = 16, entonces, Y16=20¥16=—2.
Sin embargo, se tiene en cuenta la rafz positiva, en el momento de obtener la raiz.
# Si z es un ndmero impar y & es un nlmero negativo, entonces, %“{a; es negativa.
Es decir, si a € £ y n es impar, entonces, Y < 0.
Por ejemplo: Y-32=-2 ya que (—2)° = —32.
# Sizes un nlmero par y @ es un nlmero negativo, entonces, ?‘l; no es entera.
Es decit, « € £ y n es par, entonces, Ve Z.

Por ejemplo: 4 —81 & Z, ya que 3¢ = 81 y (—3)% = 81. En este caso, ¥ —81 no
tiene solucién, ya que no existe un nimero entero que elevado a la cuarta potencia dé
como resultado —81.

Recuerda que...
Cuando se determina |2
ralz con indice 2 de un
numero b, se dice que se
calcula la rafz cuadrada

_af
del namero. s decir, ¥ b
se lee, raiz cuadrada de b,
En este caso No es nece-
safio escribir g\ indice, por
ejernplo: v/ 9 = 3.

Rl e

diferencia hay entre

iQué
; =
las expresiones —y 25 v

¥ (=29)?

;Existe en los nimeros en-

teros la raiz cuadradz de
cualguier nimere entero
positiva?

AZED

1. Expresar en forma de radicacién la siguiente po-
tencia (—6)° = —7.776.
Como, b* = a, se tiene que a=6.
Entonces, la potencia (—6)5 = —7.776 en forma
radicacién es:
¥-7.776 = —6.

-
2. Calcular las siguientes raices realizando la compro-

bacién de la respuesta obtenida.
a V169
V169 =13 ya que 132 = 169.
b ¥—125

¥ —125 = —5 yaque (-5 = —125.

>
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)  Pecurso
Propiedades de la radicacién de enteros @ imprimible
La radicacién en los enteros cumple las mismas propiedades que la radicacion de ni-
tneros natutales y son las siguientes:

Raiz de un producto  Si 2, b son nimeros enteros, # es un nimero natural y todas
las raices estdn definidas se cumple que ¥ @ X b =¥ a X ¥ b

V—8-27=¥—8-¥27

=—2-3=—6 )

Raiz de un cociente  Si a, b son ndmeros enteros, y # es un nimero natural y todas
las raices estin definidas se cumple que ﬁ = Va
b

Yed+ -8 =Ve6s =¥ -8

=4+ -2=-2
: : Raiz de una potencia  Si « es un niimero entero positivo, y m, 7 son nimeros natu-
Compruebaque § 0" = a rales, se cumple que Y =a*"
E"""EZ‘- VRrf =@ =@)?=4

Rafz de unarafz  Si a es un niimero entero y m, 2 son nitmeros naturales, se

cumple que Ve = mxy g
V¥ed =*¥ed =fed =2

1. Simplificar las siguientes expresiones aplicando pro- 2. Resolver cada expresion.

piedades de la radicacién.
. 2 Y [(=3)6(=3)°]"

a 81416
VI S VAT WICa ot
=3.2=6 = W[(-3)¢(-3)p)*
Por tanto, /81-16 = 6. =W = 3% =@3r=9
b. ¥¥729 Por tanto, %/\ [(=3)6(=3)° =9.

e (s b VY5 = (—5)
Por tanto, ¥ ¥ 729 = 3. x

JV2-25 = [{am = %4/[(-5)% + (-5)"P
J28 = /2 =4[~
2i=2=4 =497 =%57 = (52 =125

Por tanto, Y ¥ 3735 = 4 Por tanto, y § § [(—5)® + (—5)"F = 125.

L
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0 Responde.
286. ;Cudl es el significado de la radicacién en los

nimeros enteros?

287. ;Cudl es la diferencia entre extraer la rafs cua-
drada y la rafz cdbica?

288. ;Es posible obtener la raiz #-&ima de cualquier
nimero entero?

@ Calcula las rafes.
289. ' 81 293.4100

294. Y —64

297. v’r2_5
290. ¥ 64 298. ¥ —125

291. 32 295. % —128

296. 4625 300. 243

e Escribe en cada recuadro el ndmero que corresponde
para que se cumpla la igualdad.

s01.] |>=+s8 305.[ |*=—27
302. |>=-8 306.] 2= +25
303. |*=-32 307. |°= +e64
304. ;En qué casos hay mis de una respuesta’

@ Efectia aplicando propiedades.
308. /64121 316. ¥ (—32)(—243)

292. 41

309. ¥ (—125)(343) 317. /729 + 81
310. §/76-212 318. ¥ (—3)°(-5)°

3L Y (—8)2 + (—8)%  319. ¥/28.312. 44

312. 3% 320, %45
313. ¥ 6" 321, %124
314. ¥ (-7 ¢ 322. /(-3¢
315. 4/ (-2)% 323. ¢ (¥

@ pemuestra que la expresién es falsa, dando un
ejemplo con ndmeros enteros donde se cumpla y
donde no se cumpla. Justifica tu respuesta.

32¢4. ¥x + ¥y =¢x+y

325. vfx = V-x

(D Determina el valor de verdad de las siguientes afir-
maciones. Justifica cada respuesta.

326. Todos los niimeros negativos tienen raiz cuarta,
327. Las raices pares de niimeros negativos perte-
necen a los nlimeros naturales.

328. Cero tiene raiz cuadrada exacta,

329. Las raices de indice par de cantidades negativas
son enteros.

330. Todo ndmero entero tiene raiz cuadrada exacta.
n Calcula el valor que debe ir en cada casilla.

sy —is=[ | 344 =12

332.00—¢d = —4

333. V243 =[_|
‘ Lee y resuelve.

337. En el centro de una plaza hay un jardin cua-

drado de 625 m? de drea. Si el lado de la plaza

mide 95 mettos, ;eudnto mide de ancho la ve-
reda que bordea el jardin central?

338. ;Cuiles son las dimensiones de un terreno rec-
tangular de 1.152 m?, si su largo es el doble del
ancho?

339. A un depdsito de 16 m de largo, 6 m de profun-
didad y 18 m de ancho, se le quiete dar forma
clibica, sin que varfe su capacidad. ;Qué altera-
cidn sufrirdn sus dimensiones?

340. La altura de una caja es el cuddruplo de su ancho
y de su largo. Si su volumen es 500 cm?, jeudles
son las dimensiones de la cajar

335. /128 = 2

336.¢ =15

341. Lucio tiene un

pedazo de tela .
rectangular con
cuadros y quiere
hacer una toalla
cuadrada con
¢L. Para no tener
ninguna pérdida de tela, él debe cortarla en tres
secciones, v en los recortes no debe romper nin-
guna cuadticula y no debe ser discontinua.

Si cada potcién cortada serd afiadida lateral-
mente, ;c6mo puede Lucio realizar tal tarea?
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EJEMPLOS ~

. . . % g (L Do
3. Polinomios aritméticos %
con numeros enteros

imprimible multimedia
Un polinomio aritmético es una expresion matemdtica en la que aparecen indicadas
vatias opetaciones que pueden tener o no tener signos de agrupacion.
Por ejemplo:
—4+3%+12+ 36— 125 esun polinomio sin signos de agrupacién.
1—1{—33 + [(—38 — 22) +(—5) + (—4)?]} es un polinomio con signos de agrupa-
cidn.

Para solucionar correctamente un polinumio aritmético es necesario tener en cuenta los
siguientes casos:

& Para resolver una expresion sin signos de agrupacion, primero se determinan las po-
tencias y las rafces; luego, las muldiplicaciones y las divisiones en su orden respectivo;
finalmente, las adiciones y las sustracciones de izquierda a derecha.

i Para desarrollar una expresion con signos de agrupacion, estos deben ser eliminados
de dentro hacia fuera. Para esto, se resuelven las operaciones indicadas dentro de cada
uno de ellos siguiendo el orden sugerido en el punto anterior.

Resolver las siguientes expresiones.

a (—3P-(—4)+5%-2—12-(—4)2+ 24
(—3)2-(—4)+52-2—12-(—4)2+ 24
=9-(—4)+25-2—12-16 + 24 Secalelanlas potendas

=—-36+50—192+ 24 Se realizan las productos.
=-36+50—-8 Sedivida.
=14—8=6 Sesuma y s resta.

Por tanto, (—3)2 - (—4) + 52-2 — 12 (—4)2+ 24 = 6.

b —{1+[22(-7 —11) + (—3)] + V85 + 59} — [6 + (9 + 1*-4) + 8]
—{1+[22(=7 = 11)+ (=3)] + V85 + 59} — [6 + (9 + 1-4) + 8]

= — {1+ [22(—18) = (—3)] + v 144} — [6 + (13) + 8] Seellminan paréilesls.

=—{1+[—396+(—3)]+12} —[6+ 13 + 8] Se mieltiplica y s hala fa rafz

= —{1 + [132] + 12} — [27] Se divide y 2 suma.

= —{145} — [27] Se realiza la suma.

= —145 - 27 Se sugrirnen signes de agrupaciin.
= =172 Se reallza la resta.

Por tanto,

{1+ 22(-7 = 1)+ (—3)]+ /85 + 59} — [6 + (9 + 1*-4) + 8] = —172
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- @ wodelo - @ Ejercito - @ Razono - ) Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

) 342, Escribe 1 secuencia, segtn la prioridad que se
debe respetar para resolver un polinomio arit-
mético. Explica con un ejemplo.

¢ Calcular las adiciones y sustracciones de iz

quierda a derecha.
* Calcular las potencias y las raices de izquierda
a derecha.
* Calcular las multiplicaciones y divisiones de
izquierda a derecha.
* Resolver los paréntesis desde el intetior hasta
el exterior.
a Elimina los signos de agrupacién.
343. 11 +42+7—-(3-2-7)]—(-12—-7)
344, —(—[—(—-1-3:-2—-15)+3]+2)—1

345.[4-4+3)+(1—4-9] —(-11)

346. (9 + 3 X5) — [8+ 2+ (—46 + 42 X 3)]

347.5—(7+8X6)+~[4—19+ (6 +22X5)]

348.8+[7+1+(3+42X4)]+(3+4X3)

349.(13+7X5) +[-6+(9+12X3)] +8
‘Resuclve los siguientes polinomios aritméticos.

350. -8 — 52+ 25+ -5

351 4 X (—5F — (=3¢ —(—2) X (-5)
352. (=2 + (—2) + Y100 + 2

353.8— (5+2)2+47 + (2 +3)2

354. 4* =16 + (-10-6-¢1.000)

355.v 17 + ¥ ¥ —512 x /64 x (—2)°

L T —
vy 64 — ¥ —512

6. e
336 27 — §236

Completa con paréntesis cada expresidn, para que
sea verdadera.
357.36 + —2+1—-7-2=—31
358.36 + —2+1—7-2=-50
359.36 + —2+1—-7-2=-30

Expresa cada enunciado como un polinomio aritmé-
tico. Luego, resuelve.

360. El producto de —3 y 6, mis el doble de —8.
361. El cubo de —7, menos el cociente de 8 y —4.

362. La rafz cuadrada de 36 muleiplicada con la raiz
clibica de —27.

363. El triple de 12, mids la tercera partte de la raiz
cuarta de 81.

@siast=va—Vbya%b=at, caleula:
364. (25 $ 36) + (49 § 121)
365. (3 % 4) — (81 $ 16)

366.(—5%3)+(—2%4)— (6439
367./ (81825) — ¥ (5%3)
°0bservalaﬁgum.
A M B

Area ABCD = 8
1. Area AMNR = P
2. Area MBSN = q

-

o

R §

C
Utiliza la informacién anterior para construir, en cada
caso, una figura cuya drea estd dada por cada una de
las siguientes expresiones.
368.8— (p+q)  3728+2X(p+g)
369.8-(pt+¢q)+2 373.8—ptyg
370.8 + [(—p) + 2] 3744+ (p+g) +2
L8+ (p+g+2 375.8+2X(p+q)—gq
‘ Lee y resuelve.

La temperatura se puede medir no solo en grados
Celsius (°C), sino también en grados Fahrenheit (°F).
La diferencia entre ellos estd dada por el referente en
el cual fijaron cada uno el 0° en su escala. De esta
manera es posible utilizar la siguiente formula para
transformar uno en el otro sin dificultades:

“C=[5:(F—32]+9

376. Escribe los pasos del procedimiento para trans-
formar °F en °C.

377. A cudntos °C equivalen 14 °F?

[ IR I 39
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4. Ecuaciones con niUmeros enteros

En matemdticas y otras disciplinas es muy comdn que se necesite relacionar dos expre-
siones mediante el signo igual “=", generando asi lo que se conoce como una igualdad.
Si en las expresiones que se relacionan apatecen uno o mis valotes desconocidos, se
obtiene una ecuacion.

Por ejemplo, las expresiones 5 + 3 = 8 0 —7 + 9 = 2 son igualdades numéricas, mien-
tras que expresiones como x + 3 = 8 0 —7 + m = 2 son ecuaciones, donde los valores
desconocidos se representan con las letras x y 1, respectivamente.

Una ecuacién es una igualdad en la que se desconace algin término al que se
le denomina variable o incognita. La incognita se representa generalmente con
una letra mintscula.

Partes y elementos de una ecuacién
En una ecuacidn es importante reconocer varios elementos que facilitan su proceso de
solucion, los cuales son:
& Miembros: son las expresiones que hay a cada lado de la igualdad.
# Incdgnita: es la letra o simbolo cuyo valor se desconoce.
& Coeficientes: son los valores numéricos que muleiplican a las incégnitas.
& Términos independientes: son las expresiones solamente numéricas.
Por ejemplo:

Incégnita

;}; — 4 =16

Primer miembro Segundo miembro

En la anterior expresion, el primer miembro tiene dos términos que son 2z y —4, mien-
tras que en el segundo miembro hay un solo término que es 16.

Solucionar una ecuacién equivale a encontrar el valor que representa la incognita, para

lo cual es dtil emplear la propiedad uniforme de las igualdades.

4.1 Propiedad uniforme < [ Mrpiacin

Al proceso matemdtico que se emplea para solucionar una ecuacion se le llama despejar
la ecuacién y permite encontrar el conjunto de valores que puede tomar la incégnita,
para hacer cierta la igualdad.

Despejar una ecuacion consiste en transformar la ecuacion dada en otras equivalentes,
hasta lograr que la incdgnita sea uno de los miembros y el otro miembro sea el valor
que representa, para ello se utiliza la propiedad fundamental de las ecuaciones, la cual se
conoce como propiedad uniforme de las igualdades.

Si en una igualdad, a los dos miembros se les suma, resta, multiplica o divide por
un mismo ndmerg, la igualdad se canserva, esto se conoce como propiedad uni-
forme de las igualdades y se puede representar como:

Sia =bentonces,a+c=b+c a—c=b—c
a-c=b-c a+c=b+e¢sic#0.
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4.2 Ecvacionesdelaformax+b=—c

Para tesolver ecuaciones de la forma x = & = ¢, aplicando la propiedad uniforme de las
igualdades, se debe sumar en ambos miembros de la ecuacion el opuesto del término

independiente &. Por ejemplo, la ecuacion x — 2 = —8 es de la formax — & = ¢, donde
b= 2y c= —8. Luego, se debe aplicar la propiedad uniforme sumando 2, asi:
x—2=-—8 Ecuacitn.
x—2+2=—8+2 Sawmalaamposiadesdelsecuadon.
x+0=—-6 S realizan las speracianes indicadas.
x=—6 Se aplica propledad del elemento neutio respecta a la adicdn. :]griep(::igirgaeb}asgorzs%;-l‘;i
Para comprobar que la solucién de una ecuacién es la correcta, se remplaza el valor de ECUBC.iONEi En esa época
la incognita en la ecuacion dada y se verifica la igualdad. ya existia un método para
i solucionar ecuaciones de
En la ecuacidn x — 2 = —8, se obtuvo que x = —6. Luego, se verifica como sigue: primer grada llamado el
x—2=—8  Eaadin: ‘método de la falsz posi-
cion’ )

(—6)—2=—28 Serernplaza ¥ por —6.
—8=-8 Se resta y se verfica la lqualdad.

Por tanto, x = —6 sf es la solucidn de la ecuacién x — 2 = —8.

4.3 Ecvacionesdelaformaa-x=c¢

Para resolver ecuaciones de la forma ax = ¢ se aplica la propiedad uniforme de las

igualdades, dividiendo cada miembro de la ecuacién entre el coeficiente de la incognita.

Por ejemplo, la ecuacién 2x = —18 esde laformaa- x = ¢, donde s = 2y e = —18.
Luego, se debe aplicar la propiedad uniforme dividiendo entre 2, asi:

2x= —18 Ecuacion.

%'E = :-il-g Se dividen ambos lades de la ecuacion antre 2
l-x=-9 Se reallzan las divisiones indicadas.
x==9 Se aptica propledad del elemento neutra respects & la multiplicacian,
Luego, se comprueba que x = —9 es la solucion de la ecuacion.

4.4 Ecvacionesdelaformaax+b=rc

En las ecuaciones de la forma ax = b = ¢ se utilizan las propiedades de la igualdad para
encontrar el valor de la incdgnita. Por ejemplo, la ecuacion 4x2 + 2 = 10 es de la forma
ax* b= dondea =4, b=2yec= 10y se resuelve como sigue:

4dn+2=10 Ecuacidn.

4n+2—2=10—2 Seresta2enambes miembros g2 |z ecuackn.

4n =8 Se aplca propieded del elamento neutrs respecto & la adickdn,
dn _ 8 2 . .
I Se divide entre 4 en ambas miembros de la ecuadidn,
n=2 Se realizan las operaciones respectives.

Luego, se comprueba que 7 = 2 es la solucidn de la ecuacidn.
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Expresa el perimetre de
los poligonos cuyos lades
tienen la misma medida,
como se muestra en la fi-

qura.

42| granaiane

Planteamiento y solucién de problemas mediante ecuaciones
Por medio de las ecuaciones es posible resolver problemas que involucran ndmeros en-
teros. Para ello, hay que tener en cuenta los pasos para la solucién de problemas:

Interpretar el enunciado: consiste en identificar los datos conocidos del problema y
establecer el dato que se busea calcular. Se debe asignar una letra (o incégnita) para el
dato desconocido.

Plantear y resolver la ecuacién: se debe escribir el problema en forma de ecuacion.
Luego, se resuelve la ecuacidn.

Comprobar el resultado: se debe verificar si la soluciéon cumple las condiciones del
problema. Luego, se redacta la respuesta en términos de la informacion del problema.

1. Traducir cada expresién numérica en forma de ecuacién.
a. El triple de un niimero, mids el doble de 8.

Se expresa el niimero como: 7.
El wiple de un nitmero se expresa como 3.
Por tanto, el triple de un ndmero, mis el doble de 8 se expresa como 32 + 2(8).

b. El perimetro del cuadrilitero que se muestra en la b
figura.

Se representa el perimetro como P.

Por tanto, el perimetro del cuadrilitero estd dado por:

P=a+btet+d d
2. Leer y resolver.

Por la compra de cuatro cuadernos de igual valor y una regla se pagan $45.000. Si el
valor de la regla es $7.000, ;eudl es el valor de cada cuaderno?

Primero, se interpreea el enunciado. Se asigna la variable x al valor de cada cuaderno.
Valor de cada cuaderno: x Valor de los cuatro cuadernos: 4x

Luego, se plantea y se resuelve la ecuacién. Como el valor total es $45.000 y el valor de
la regla es $7.000, se tiene que:

4x + 7.000 = 45.000 Se plantea la ecuaclin.
4x + 7.000 — 7.000 = 45.000 — 7.000 Sersta 7.000 en ambas niembos de la ecuaddn,
4x = 38.000 Se realiza la resta.
-’% = i&i)i’_(l Se dividen antre 4 ambas miembros de |3 ecuacion.

x = 9.500 Se realizan las operaciones Indicadas.
Luego, el valor de cada cuaderno es $9.500.

Por dltimo, se comprueba la solucién. Como el valor de cada cuaderno es $9.500 y el de
la regla es $7.000, entonces, el valor que se debe pagar es 4 X 9.500 + 7.000 = 45.000,
por anto, la solucién es correcta.
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S finzo COMPETENCIAS ﬂ Interpreto 0\3 Argumento 09 Propongo ~° Ejercito -' Rmnoﬂ Soluclono problemas

) Observa 1a secuencia. Luego, halla el valor indicado.
378. x
, -7, i I o £ B s

r—'\“*'—‘ (——\_qn—-; *

< 5 =
379. 2x

5 2 6 5 ‘s 4|

R

3 il GBSt | 2CT -3

a 380. Analiza los datos de cada columna, y determina
el valor de x — 2.

1 1 2
2 4 4
3 X 6
‘Remelvelasxiguienues ecuaciones.
381.x+3=7 385. 5x=20
382.9+x=12 386. 3x=29— 8
383.2¢=19—5 387. x — 21 = 86
384.x—8=12 388. (x+2)—1=7

O 389. Indica cudl de los siguientes niimeros es mayor,
si & es un ndmero negativo. Justifica tu res-

puesta.
a 3+4 3k
b. 3-4& d 34
Q 39. ;Cudnto pesa la manzana si la balanza estd en
equilibrio?

a Observa la secuencia. I.ucgo, rcspondc

@ Q U GQQ GQ ¥ ¥
SR X 28 2 2 38 3 2 3

391. Determina la figura que tiene 2.998 estrellas.

eRepresenta cada balanza mediante una ecuacién.
Luego, resuelve.

392.

394.

. Resuelve utilizando ecuaciones.

395. El doble de la edad de Pablo es igual a la edad
que tendrd Raquel dentro de 10 afios. Si Raquel
tiene 16 afios, ;qué edad tiene Pablo?

396. Si Paula tiene 15 dulces mds que Gabriela, que
tiene 26 dulces, jeudntos dulees tiene Paula?

8 Alicia y Cindy empezaron un programa de entrena-
miento para participar en el campeonato de karate.
Alicia pesa 50 kg y espera aumentar 2 kg cada

semana. Cindy pesa 71 kg y espera bajar 1 kg por

semana.

397. Si el plan funciona, jen cudneas semanas lle-
gatdn a pesar lo mismo?

398. ;Cuinto pesarin en ese momento?

Encnmualamedidadelladodemdaﬁgmasise
sabe que el perimetro de cada una es 60 cm.

399. 400.
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Recurso
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{resumen)

El conjunto de los nimeros enteros
* 401.Colorea con rojo las expresiones que se aso-

cian con niimeros positivos y con verde las que
se asocian con ndmeros negativos.

= }
de!

sol
I m:isque H afade ‘ e

* 402.Indica el nivel al que se encuentra cada punto.

bajo

@{ tengo H

menos que

D.

¥ Ordena los néimeros como se indica.
403. De menor a mayor: —3, 25, —16, —8, 5,0, —9.

B.

404. De mayor amenor: 7, —1,2, —50, 26, —3, 6, 13.

E
J

E
R
C
!

C
!

o
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

Operaciones en 7

Y 405.Completa la pirdmide si el ndmero de cada
casilla debe ser la suma de los dos niimeros de

las casillas sobre las que estd apoyado.
—24
| =zl |
2 | o

|
L1 =N | |
* 406.Halla el valor de A X B, teniendo en cuenta
que:
A=(-7+9) X2yB=(—25+10) + 3
AXB

@ 407.Completa el cuadrado con los ndmeros del
—6 al 2, de tal forma que la suma de cada fila

y columna sea la misma.

¥ 408.Une con una linea las expresiones equiva-

lentes.
adbea P
A5 X g0 a6
(&P an
{{tapispo 1
(—af i

En la siguiente secuencia los ndmeros que estdn en el

interior de cada tridngulo se obtienen a partir de los

nimeros que lo rodean siguiendo siempre la misma

regla, en la que se aplican la multiplicacién y la divi-
sion.

-2 3 9 1

—6

—8
4 -9 4

, 409. Determina los nimeros que van en el inte-
rior de los siguientes tridngulos aplicando la

misma regla.
—4 3 2
-2 8 5 6 —14 =6
- i (=2)°x (=2)*
' 410. Simplifica la expresion —Cht

(=—

C.

i
Ll

i

L

il

|
il
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Polinomios aritméticos con nUmeros
enteros

¥ Simplifica los siguientes polinomios aritméticos.
411. ¥512 — (—5)*+ ¥ —128

412, —[(/31 +V4)+ ¥—8]+(=V81)

413. —3[-5( 64 +¥32) -1

9 414.Calcula el valor de P2 + Q2, teniendo en

cuenta que:
P=¥27 + 57— ¥34+30 + 12+ (-5+ 9
Q== /T

E 3 @9 415. Calcula el valor de A si la operacién ? se define

comoa? b= — S5h.
A=(325+(221)—10

Ecuaciones con nUmeros enteros

* Halla el valor de x en cada ecuacién.
416, 2x+3 = 32

417. (—6pt1 = —216

P Resuelve los siguientes problemas.

418. El consecutivo de un nimero aumentado en 58 es
igual a —8.

419. Si Mateo paga una deuda de $250.000 y le
quedan $625.000, ;eudnto tenfa inicialmente?

420. Un litro de gaseosa y tres hamburguesas cuestan
$20.500. Si el litro de gaseosa vale $2.500, ;cuinto
cuesta cada hamburguesa?

@ 421.En el tablero mostrado, cada ficha representa
un ndmero entero y los nimeros que se ob-
servan corresponden a la suma de la fila o

columna respectiva. Halla el valor que repre-
senta cada ficha.
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Un aspeclo que se debe controlar cuando una nave espacial sale del pla-
nets, es la temperatura que alcanza la superficie externa durante su paso
a través de la atmdsfera. La temperatura de la superficie de una nave es-
pacial al entrar en la atmdsfera varia entre —200 °C 3 2.300 °C de manera
constante.

En un momento determinado, el controlador de la temperatura de la
superficie de la nave marca —42 °C. ;Cuéntos grados ha subido la tem-
peratura desde el ingreso de la nave a la atmdésfera?

Si se ha calculado que en cada minuto la temperatura se eleva 250 °C,
jcudntos minutos deben pasar para que la nave alcance la méxima
temperatura, desde que ingresa a la atmdsfera?

Comprende el problema.
:Cudles son las preguntas del problema?

:Cudntos grados ha subido la temperatura desde el ingreso de la nave a la arméstera cuando el controlador
de temperatura marca —42 °C?

:Cudntos minutos deben pasar para que la nave alcance la mixima temperatura desde que ingresa a la
atmosfera?

{Cudles son los datos del problema?

La temperatura de la nave varia de —200 °C 2 2.300 °C al enttar en la armdsfera. Esta temperatura cambia
de manera constante.

La temperatura aumenta 250 °C cada minuto.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

La temperatura inicial es de —200 °C y aumenta de manera constante. Como la temperatura marcada por
el controlador es de —42 °C, se puede determinar el cambio de temperatura realizando la siguiente resta:

—42 — (—200) = —42 + 200
=158 °C.

Por tanto, la temperatura subié 158 °C.

Ahora, como la temperatura aumenta 250 °C cada minuto, temperatura inicial es —200 °C y la
temperatura final es 2.300 °C, entonces, se determina la variacidn de la temperatura asi:

2.300 — (—200) = 2.300 + 200
= 2.500
Luego, se divide entre 250 para caleular el tiempo en que alcanza la temperatura mdxima, asi:
2.500 = 250 = 10

Por tanto, la nave tarda 10 minutos en alcanzar la mixima temperatura.

Verifica y redacta la respuesta.

Una vez se ha verificado que las operaciones estdn correctamente realizadas, se puede concluir que la
temperatura ha subido 158 °C, cuando el controlador marca —42 °C, y que la temperatura alcanza su
punto mdximo pasados 10 minutos.




Resuelve las preguntas 422 a 424 con base en la si-
guiente informacién.

Un frigorifico tiene una tempetatura de 30° bajo cero,
debido 2 un corte de luz, la emperatura subié 35 °C,
pero gracias a una rdpida solucién al coree, volvid a bajar
una temperatura de 17 °C.

422, ;Cudl es la temperatura después del corte de luz?

423. ;Cudl es la temperatura después de solucionado el
corte de luz?

424. ;Cudntos grados varia la temperatura final respecto
de la inicial?

Resuelve las preguntas 425 y 426 con base en la si-
guiente informacién.

Carlos parte de un punto A y se desplaza hacia la derecha

23 km. Luego, 17 km hacia el norte, después 18 km hacia

la izquierda y por dltimo 11 km hacia el sur y asi llega a

la ciudad B.

425. Representa en tu cuaderno, el desplazamiento
hecho por Carlos en un plano cartesiano.

426. Indica las coordenadas del punto B'si se asume que
el punto A estd en el origen.

Resuelve las preguntas 427 y 428 con base en la si-
guiente informacién.

El género de pingiiinos Spheniscus estd compuesto por
cuatro especies: S. humboldti (pingiiino de Humboldt),
S. magellanicus (pingiiino de Magallanes), S. mendicutus
(pingiiino de Galdpagos) y S. demenus (pingiiino afri-
cano). Todos ellos viven en el hemisferio sur, excepto

de Galdpagos, que vive mis alld de la linea ecuatorial, en
el hemisferio norte. Observa el cuadro con las tempera-
turas miximas y minimas de los ambientes en los cuales

viven estos pingllinos.

427. ;Qué especie soporta mayores cambios de tempe-
ratura?

428. Ordena los pingiiinos en forma ascendente seglin
la temperatura promedio de sus hibitats.

Resuelve las preguntas 429 a 431 con base en la si-
guiente informacién.

La estructura de una mina subterrinea de carbén esed
formada por galerias horizontles. La distancia vertical
entre cada dos galerias es de 10 m, si estd, por ejemplo, la
galerfa 2 situada a 20 m de profundidad.

429. Carlos se halla en la galeria 3, sube 20 m y, después,
baja 80 m. ;En qué galeria estd ahora?

430. Tras subir 30 m, Marta esed en la galerfa 7. ;En qué
galeria estaba ances?

431. Sitanto Carlos como Matia estin luego a 50 m de
profundidad, ;en que galetia se encuentran?

Resuelve las preguntas 432 y 433 con base en la si-
guiente informacién.

Los siguientes son los resultados de algunos exdmenes
de admisién de 20 preguntas en una universidad cuyo
sistema de calificacién establece que por cada respuesta
mala se anula una buena.

(Oscar 16 buenas | Ana 9 malas | Clara 7 buenas)

Paco 13 malas ' Tito 11 buenas = Sandra 12 ma.lasl

432. Sisolo son admitidos los aspirantes con un puntaje
superior a 5, jquién logré ingresar?

433. ;Quién obtuvo el mejor resultado? ;Y quién el
peot?
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Las fosas marinas son fallas geoldgicas producidas en las
profundidades del mar formando orificios de gran pro-
fundidad. Se forman en zonas de subduccién, es decir,
en donde se encuentran dos placas tectonicas, de las
cuales, la placa de mayor densidad se mueve debajo de
la otra y genera el movimiento de sedimentos marinos

hacia el fondo de la fosa.

La temperatura de las fosas suele ser muy baja, entre 0°
¥ 2 °C, y genera una gran actividad sismica gracias al
movimiento de las placas. De allf, algunos terremotos
v tsunamis se han generado.

Como su longitud se mide hacia la profundidad del
tnar, es necesario representatlas, por medio de ndmeros
ENLEros Negativos.

1. Representa la profundidad de las fosas marinas que
se encuentra representada en la tabla con nimeros
enteros negativos.

2. La tabla muestra los relieves mds altos de Colombia.

Relieve ~ Altura en metros

. Sierra Nevada de Santa Marta | 5.775 i
. Nevado del Huila 5.750
Nevado del Ruiz | 5.400

71—

irv

Galera de
imagenes

..Para expresar la profundidad de las fosas marinas.

Por ejemplo, la mayor fosa matina que se conoce es
la fosa Challenger, que se encuentra en el Pacifico, en
las islas Marianas y tiene una profundidad de 11.034
metros. Este valor se representa mediante una cantidad
negativa —11.034 m.

En la siguiente tabla se encuentran las fosas marinas mids

profundas del mundo.

SN P S AN, B

Fosa Challenger o Pacifico, islas
| de las Matianas Marianas _
Pacifico, Nueva
odeoogt  [Zamn | 10RR
. Fosa de Japén  Pacifico, Japén ~ 10.554
T ket Wil | Pocico,dslos | i
| _ Kuriles =z
Fosa de Filipinas i 10.540
l  Filipinas :
Pacifico, Nueva
| Fosa de Kermadec Zelanda 10.047
Fosa de Pacifico, Nueva 9.140
| Bougainville Guinea A
Foa de Plaérts Ricp | tHindco, 8.800
= _ Puerto Rico i
Fosas de las Atldntico, islas 8.428
. Sandwich del Sur  Sandwich )
Pacifico, de
| Fosa de Atacama | Pertiy Chile 8.065
Fosa de las Paciﬁfx), islas 7822
| Aleutianas Aleutianas
Fosa de las Caimdn = Mar caribe 7.680

¢Cuil es la diferencia entre cada uno de los relieves
mis altos de Colombia y las fosas mds profundas del

mundo?

3. En lugares donde hay gran profundidad del mar se
encuentra una diferencia notable de temperatura
que permite aprovechar la energia océano-térmica.
Consultar en qué consiste esta energia y en qué
lugares se aprovecha.



..1ambién sirve para hallar (3 emisidn

de calor de un cuerpo.

Un cuerpo negro es aquel objeto ideal que tiene la ca-
pacidad de emitir y absotber radiacién solar en forma
de calor.

Normalmente cuando un cuerpo estd expuesto a la
radiacion del Sol incrementa su temperatura de dife-
rente forma, dependiendo de sus propiedades fisicas.
Por ejemplo, si un vehiculo se ubica a la intemperie,
entonces se iNCrementa su EMperatura y, Por tneo, es
capaz de emitir radiacién; por tal motivo cuando una
persona se acerca al vehiculo siente el calor que este
emite,

1. ;Por qué crees que los objetos emiten calor cuando
incide sobre ellos radiacién solar?

2. La siguiente grifica representa la energia emitida
por el cuerpo negro.

T=5500K
> A
é | T=5000K
| /

3% || reksex ]
2000 |/ T=4000K |
s 2 S

e

500 1000 L1500 2000
A (m2m)

Stefan-Bolezmann establecié la emision de energia de
un cuetpo negro, expresado en vatios sobre metro cua-
drado. Esta emision depende de la cuarta potencia de
la temperatura medida en kelvin asi:

Etnision de energia = o+ 71
Donde a es un valor constante propuesta por ¢l fisico
austriaco Ludwig Boltzmann para relacionar la energfa
emitida y la temperatura T
Por ejemplo, pata enconerar la expresién de la emisién
de energla de un cuerpo que se encuentra a —50 °C
se convierte primero la temperatura a grados Kelvin
mediante la expresion: K = C + 273,

K= —50+ 273 =223
Ahora, el valor encontrado se eleva a la cuarta potencia.
Th = 2234 = 2.472.973.441
Por Gltimo, se remplaza el valor encontrado en la expre-
sion de energia emitida.
Energia emidda = o - 2.472.973.441
Asi se obtiene la expresion de la energla emitida por

un cuerpo gracias a la radiacion solar en términos de la
constante de Stefan-Boltzmann.

Encuentra la expresion de energia producida parala
menor temperatura representada,

3. Encuentra la expresién de energia emitida para las
siguientes temperaturas.
a. —273°C
b. —225°C
c. 0°C
d. 100°C
e. 800°C
4. Gracias a esta expresion, se logrd medir la tempe-
ratura del Sol y las estrellas con una gran precisién.

Consulta cémo lo hicieron y explicalo a tus compa-
fieros de clase.
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'abaja con Microsor athematic

Objetivo: resolver polinomios aritméticos y encontrar la selucidn de ecuaciones en el conjunto de los nidme-
f0s enteros.

Descripcion: resolver un pelinomio aritmético sin signos de agrupacién y resolver un polinomic aritmético que
involucre signos de agrupacion. Ademds, encontrar la solucién a ecuaciones del tipox * a =byax = ¢, con el
pregrama a Microsoft Mathematics.

Para acceder a Microsoft Mathematics, ingresa y © Para visualizar la solucién, haz clic en Entrar.
descarga el programa en: www.microsoft.com/ Luego, observa el Resultado en la Hoja de
célculo, como se muestra en la figura.

download/en/search.aspx?q=Math

€} Haz clic en Microsoft Mathemathics.

@ Observa la ventana que se despliega. Luego,
identifica la calculadora y la hoja de célculo.

© Para resolver la siguiente operacién:
=50+ [(—10+3)-(—4)+(—72)+9]2—(8-5)

Se escribe |a operacion en la Hoja de calculo,
como se muestra en la figura.

v o e

]

9 Para resolver polinomios aritméticos, se es-
criben las expresiones en |la Hoja de célculo.
Por ejemplo, para —15 —42- 15 + 24 + 12, se
escriben las potencias y, en general, las opera-
ciones con la ayuda de la calculadora, como se
muestra en la figura.

40*((-10.3)(4).:7?2)‘-(3.5)

©) Resuelve los siguientes polinomios con Micro-
soft Mathematics.

a. (90 +6) %[5+ (/625 +(—5))]
{95 .3 3
b. [" 252“4 -7] +8° + 24

< ¢ § =52

t. R S niprmie ) b g v e B




©) Para resolver ecuaciones, estas se escriben en
la Hoja de célculo. Por ejemplo, la ecuacion
X — 18 = 345,

£ 3 2 .
|’6 Excribu uns uxpresiée y luego huga clic en Enérur.

© Para visualizar la solucién y los pasos para en-
contrarla, haz clic en Entrar.

1 -

fad  golve(x - 18 = 345x)

Wuwren tadas s contartas del ds teatentn dal algrea [ & s isenciis
Baards 40

x-18 - (-18) = 345 - (-18)

Seqie s aEredia
Deerea 10y 10 pare gttacer §

x+0=345+18

Caabguier némen sule cor ita of mumrvn rovwes Casbguber mdmarn mls cero oa ol
o rdereea

x=345+18

Saque @ wEradixs
Searva JE y 10 gars shorw 203

T Escribe la ecuacion 10x = 20. Luego, hazclicen
Entrar para hallar su respectiva solucién.

¢ Visualiza la solucién en la ventana que se des-
pliega.

Souca  w =D

€% Identifica los pasos para la solucién de la ante-
rior ecuacion 10x = 20. Haz clic en el simbolo —
ubicado en la parte superior derecha para ver
el paso a paso de la solucién.

Eremds golve(10x = 20,x)

Dividia srcbos Ddce de M scuscidn ol 12,
A0x _20
10 ~ 10
Owshage W muttiplizacian
La dvialtn srrtre 10 Smahacx i multipficacian por 10,
<20
10
Ctvide.
DOtviddz 20 werirm 12,
x=2
Soucién o = D

G‘ Resuelve la ecuacion 2x +5 = —529, escri-
biendo la ecuacidn, visualizando la solucién
y los respectivos pasos como se muestra en la
figura.

14 Aplica Microsoft Mathematics para encontrar la
solucidn de las siguientes ecuaciones.

a. 2x=-—16

X
b. 3 =21
¢ —35—-4n=-7
d —48=—6x+12
e. 5x+8=-12

Qa0 coulsl



Estandares: pensamientos numeérico
y variacional

= Tu plan de trabajo

# Representar numeros racionales en |a recta
numeérica.

% Convertir nmeros racionales de fraccién
a decimal y viceversa.

# Efectuar operaciones entre nimeros racionales
expresados como fracciones o coma nimeros
decimales.

= Resolver problemas de ecuaciones con nimeros
racionales.

Libromedia €3

Evaluaciones:

v De desempefio
U 6 Multimedia 1 Audio
1 Galeria 10 Imprimibles
a 7 Actividades = 3 Enlaces web

Lo que sabes...

. Escribe |z fraccidn que se representa en cada caso.

a. 1 b.

. Complifica por 3 las siguientes fracciones.

= 2 2
da. 3 b. j c 8
. Simplifica las siguientes fracciones.

3 15 11
a. 77 b. 60 C 12

. Encuentra el valor de x para que cada una de las

siguientes igualdades sea verdadera,

a. x—11=15 b. 3x—6=18

. Efectia las sigulentes operaciones.

5 1 4 _ 2
a. 5+ b.9 )



\' Y esto que vas a aprender,
ipara qué te sirve?

..Para representar 3 radiacion
absorbida por un cuerpo.

La radiacion es energia gue se propaga por el medio
gracias a ondas electromagnéticas gque no son visi-
bles para el ser humane. A diario estamaos expuestos
a la radiacién de los diferentes aparatos eléctricos
que utilizamos.

La unidad de medida de la absorcién de radiacidn
por un cuerpo es el sievert, en honor al fisico Rolf
Slevert, gracias a su contribucion en los efectos bio-
l6gicos producidos por la radiacidn ionizante.

u Lee mas acerca de este tema en la pagina 106.

® Cronologia de nimeros racionales

Egipte. Los egipdos utilizaron  India. Brahmagupta plante6
fraccones unitarias, es ded, reglas bésicas para realizar
fracclones can numerador operaciones con nlimesos
igual a 1, para resolver
problermas.

libro La flave de fa aritmétior
donde explics la forma de
esaribir ndmeros decdimales ‘




Historia de

as matemartice
Las fracciones egipdas

En el antiguo egipto se rea-
lzaban calculos utilizanda
solo fracciones con nume-
rador uno v denominador
un entero positivo, es decir,
un medio, un tercio, un
cuarto etc. Las sumas de
estas fracciones se deno-
minan fracciones egipcias.

Fara escribir una fraccién,
les egipcios utilizaban el
simbolo €<= para separar
el numerador del denami-
Qador.

EJEMPLOS

54'(;- J

* Ampliacion
1. El conjunto Q multimedia
Los niimeros racionales se aplican en diversas situaciones para representar la relacién
entre dos cantidades o magnitudes. Asi, en fisica se utilizan nimeros racionales para
expresar la relacidn entre la distancia recorrida por un automévil en un tiempo determi-
nado. Ademis, los nlmeros racionales se aplican en economia para indicar porcentajes,
en quimica para medir la concentracién de una sustancia en un cuerpo, y en general, en
cualquier drea en la que se deba expresar una medida.

1.1 Definicién del conjunto @
El conjunto de nimeros racionales se simboliza con |3 letra € y se define como:

Q={frabez,bro}

Pot ejemplo, las fracciones g y = g ¥ g son nimeros racionales. De la misma forma,

todo nimero entero es un niimero racional porque se puede escribir como una fraccién.

Asi, el nlimero 2 se puede eseribir como 2 = ‘]2 = g = g =...

1. Escribir un ndmero racional para cada situacién.

a. Un pastel se divide en 8 partes iguales, ;qué fraccién del pastel representa una de
Ias partes?

El ndimero racional —}; tepresenta una patte del pastel, ya que el numerador indica una
parte y el denominador el nimero total de partes.

b. Un automévil recorre 119 km en 2 horas, ;cudl es su velocidad?

El nimero racional que representa la velocidad del automdvil es %2 km/h, que
corresponde al cociente entre la distancia y el tiempo.

2. Sofia tiene una coleccién de 86 estampillas de las cuales 7 son de Ttalia.

a. ;Qué fraccién de las estampillas son de Tealia?

En este caso, el denominador es la cantidad total de estampillas
y el numerador la cantidad de estampillas de Tralia. Por esto la

UM e

Tiamire

fraccidn es 86 -

b. Si Soffa compra otras 86 estampillas, entonces el ndmero
de estampillas de Italia se triplica. Teniendo en cuenta esto,
seudl es la fraccién que corresponde al nimero de estampi-
llas que no son de Tralia?

Primero, se tiene que el ndmero total de estampillas es 172.

[FraRive Comm RN TTE

Luego, como se triplica el ndmero de estampillas de Tealia, entonces hay 21 estampillas
de este pais, lo que implica que de otros hay 172 — 21 = 151 estampillas.

Finalmente, la fraccion que representa la cantidad de estampillas de otros paises es —}—% %
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1.2 Fracciones equivalentes ED v

Dos fracciones son equivalentes cuando representan la misma parte de una unidad. Por

ejemplo, las fracciones 3 ¥ 73 son equivalentes, como se muestra en la siguiente figura.

Si g Y fj son fracciones equivalentes, entonces se escribe g = ~§ cona, b, ¢,
deZyb d+# 0 ysecumplequea Xd=bXc

Asi, como las fracciones % y —]85 son equivalentes, entonces se tiene que % = %
porque2 X 12 =3 X 8 = 24.

Para encontrar fracciones equivalentes a una fraccidén dada se utiliza la simplificacion y
la complificacion.

Simplificacién de fracciones

Para simplificar una fraccidn se dividen tanto el numerador como el denominador encre
su méximo comdn divisor (med), con lo cual se obtiene una fraccién equivalente.

Por ejemplo, en la fraccién ;2 se tiene que med (18, 24) = 6, con lo cual la simplifi-
cacion de la fraccion es:

186 _ 3 18

o e 4,dedonde,iz —%

no se puede simpliﬁcar mis, entonces se dice que es una fraccidon

A8 _
4
Como la fraccion 3

irreducible,

Una fraccién es irreducible cuando no hay divisores comunes entre el numerador
y el denominadeor, es decir, cuando el med entre el numerador y el denominador
esigual a 1.

Complificacién de fracciones

Para complificar una fraccidn se multiplica tanto el numerador como el denominador
por el mismo ndmero, con lo cual se obtienen fracciones equivalentes.

Por ejemplo, la complificacion de la fraccién g por 3, se realiza asi:

_3_4X3 ‘ingdunde'g ]2
A partir de la simplificacién y complificacién de fracciones es posnble construir un con-
junto de fracciones equivalentes a una fraccién dada.

Por ejemplo, el conjunto formado por todas las fracciones equivalentes a -'% es:
{3 6 9 12 15 }
2; 43 6) 8 s ]0;~--
3

Como la fraccion % es irreducible, entonces 5 es el ndmero racional representante
del conjunto.

— \
Recuerda que...

Siempre que se simplifica
una fracgon por el med
del numerador y e! deno-
minador e obtiene una

fraccion irreducible.

osentvrsca | 55
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Afionzo C OM PETEN CIAS ﬂ Interpreto -‘3 Argumento -9 Propongo -. Ejercito -. Razono 00 Soluclono problemas

€9 Escribe el nimero racional que representa cada situa-
cién.

1. La fraccién que representa el nimero de caballos
negros, con respecto a la cancidad total de fichas
del ajedre.

2. La fraccidn que representa los ndmeros pares en

un dado.

3. La fraccién que representa el nimero de dias del
mes de diciembre con respecto al ndmero de dias
de un ano bisiesto.

€ Observa la siguiente figura. Luego, responde.

e W \ \
“/' N

N N

4. ;Qué ndmeto racional representa la parte de color
azul?

5. Qué fraccidn de toda la figura corresponde a la
region A2

6. ;Qué fraccién de toda la igura corresponde a la
region B?

\) Determina si cada proposicién es verdadera o falsa.
Justifica tu respuesta.

7. Elconjunto {% g, g, 150,...} s un conjunto de
ﬁv - - ]
acciones equivalentesa 5 .
8. Elndmero racional representante del conjunto de
Frm:cit;ms equivalentes {— 3, ;o 155’_,.}
e 3.
9. La fraccién 1—1619 es irreducible,

10. Las fracciones ‘;jl y ‘}‘2 son equivalentes.
@ Escribe dos fracciones equivalentes a cada fraccién
dada.

11.% 12. —=

12

56| o=

@ 14. Colorea Tas fracciones equivalentes a las frac-
ciones dadas segiin la clave.

Clave
Equivalente a:

% de rojo. “g' de azul. % de verde. %‘ de naranja.

@ Halla el valor de x en cada simplificacion.

40 _ 5 12 _ x
15.730 = % 17. 1728 = 144
180 _ x 13 _ 1
nResuel\e

19. Al simplificar una fraccién se obtienen g . Si
antes de simplificarla la suma de sus términos era
30, jeudl era la fraccidn?

20. Halla fracciones equivalentes a % s ‘% ¥ % que

tengan el mismo denominador.

e La siguiente tabla muestra la fraccién del ndmero de

vehiculos vendidos en un concesionario.

L Motocicleta 1_20% J
\ Cartro —136 .|
| Camioneta —; ‘}

Camidn ; |

21. ;De qué vehiculos se vendié la misma cantidad?
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1.3 Clasificacion de racionales

Los nimeros racionales se pueden clasificar en:

# Racionales positives: cuando el numerador y el denominador tienen el mismo signo.
Por ejemplo, el nimero G positivo.

 Racionales negativos: cuando el numerador y el denominador tienen signos diferen-
tes. Por ejemplo, el ndmero ---_7* = —1‘72 es negativo,

1 l})adonales aulos: cuando el numerador es igual a cero. Por ejemplo, el nimero
g = 0 esnulo.

# Racionales enteros: cuando el denominador es igual a 1, o cuando el numerador es
miiltiplo del denominador. Por ejemplo, —_-1—1-9 =-10y --32- = 3 son enteros.

1.4 NUmeros mixtos

Un nitmero mixto es un racional que se expresa como la suma de un entero y una frac-

cién. Por ejemplo, el ndmero mixto 35 representa al nimero racional -% : Recuerda que...
Una fraccién es impropla
Conversién de fraccién a nimero mixto S e

mayor gue el denomi-
nadov.

Para convertir una fraccién impropia a ndmero mixto se realizan los siguientes pasos:

Primero, se divide el numerador entre el denominador.
Luego, se toma el cociente de la divisién como la parte entera del ndmero mixto.
Finalmente, se escribe la parte fraccionaria teniendo en cuenta que el numerador es el

residuo de la division y el denominador es el divisor.

Conversion de nimero mixto a fraccion

Para convertir de nlimero mixto a fraccién impropia se realizan los siguientes pasos:
Primero, se multiplica la parte entera por el denominador de la fraccidn.

Luego, se suma el producto anterior al numerador.

Finalmente, se deja el mismo denominador.

Por tanto, si g, b, ¢ € N y ¢ # 0, entonces se tiene que:

b _ b _aXctb
a‘_—a+t— =

N

Un motociclista maneja con una velocidad constante de 6 -% kilémetros por hora. it S
Suponiendo que pudiera manejar durante 13 horas continuas, jeudntos kilémetros {Cudl es el ndmera mixto

chcnttertad que representa la fraccion
13

Una forma de resolver el problema es convertir el nimero mixto a fraccién. Por tanto, 5 !
se tiene que:

. 9 _60X13+9 _ 789
6073 =60+43 =45 " =3

3 i 4 _ 789 2 i :

Como la velocidad v es igual a v = £ , donde  es la distancia y ¢ es el tiempo,

| entonces, se concluye que el motociclista recorreria 789 kilémetros en 13 horas.

ouunterss | 57
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ﬂRepresema por medio de un nimero mixto, si es
posible, la parte sombreada en cada grifica.

. Relaciona cada nimero mixto con la fraccién im-

propia que le corresponde.
25. 7"% a 1;
26.5% b P
27. 3"% c. 2*51
28. 2% d. 'isé
29. 4—; e. 2'52
. Convierte las siguientes fracciones impropias a ni-
mero mixto.
30.42 2.2 34.%
3192 38, % 35. 4%
Completa cada fila con fracciones equivalentes a las
dadas.
36.
~J12
5
37.
3
o
38.
_idh

58| peennisne

(1) Determina si cada proposicién es verdadera o falsa.
Justifica tu respuesta.

39. El ndmero racional _g es negativo,
40. El ndmero racional -i%' es nulo.

; e b 3
41. Si b es divisible entre &, entonces g esun racional
entero.
covidl .
42, Si €, esun nimero mixto, entonces el nume-

rador de la fraccién impropia correspondiente es
{aX )+ b

@) Encuentra dos fracciones que cumplan las condi-
ciones dadas.

43. Es un nimero racional positivo cuyo numerador
y denominador son miltiplos de 5, y cuya suma
es igual a 45.

44. Es un nimero racional negativo irteducible, cuya
diferencia entre el numerador y el denominador
es igual 2 6.

Q Escribe el ndmero mixto que corresponde a cada
situacion.

45. La distancia entre dos pueblos es de 425 kilome-
tros.

46. El drea de una casa es de 1 %4 metros cuadrados,

47. La velocidad de un automaévil es de '225 kn por
hora.

a Resuelve.

48. La capacidad de una memoria USB es de _482 GB.
:Cudntas GB enteras contiene la memoria USB?

49. Para pintar una casa se requieren ‘13'2 galones de
pintura. ;Cudntos galones completos se deben
comprar?

50. Los cardbidos son una familia de
escarabajos que incluyen cerca de
30.000 especies y se caracterizan
por sus coloraciones de brillo me-
tdlico. Si uno de estos escarabajos

mide 59% mm, jeudl es la frac-

cibn que representa su longitud?
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1.5 Representacion decimal de un nUmero racional @ Aatividad

Una fraccion decimal es aquella cuyo denominador es una potencia de 10.

Las fracciones decimales se leen segln la potencia de 10 que corresponde a su deno-
minador. Por ejemplo, las fracciones 10 100 ¥ 1.000 % leen tres décimos, quince
centésimos y cuarenta y siete milésimos respectivamente,

Uhna fraccién decimal se puede representar mediante un ndmero decimal. Los niimeros
decimales estdn formados por una parte entera, que se escribe antes de la coma, y por
una parte decimal que se escribe después de la coma. Para expresar una fraccién decimal

como un nimero decimal se escribe el numerador y se separan de derecha a izquierda sus
cifras con una coma, segn la cantidad de ceros que tenga el denominador.

Pot ejemplo,
. . 2538 841,912 _ 84

Cada cifta de un nimero decimal tiene un valor determinado segiin su posicion. As, la
tabla de posicion de los anteriores ndmeros decimales es:

Unidades. o ntenas Decenas Unidades Coma Décimas Centésimas Milésimas

de
‘M | ¢ | D g | | @[ & m |
o | .| & | |
5 ’ 3 8 |
| 8 | 4 | 1 BESEREY

.

Una orca puede llegar a pesar cerca de '%gg'g‘t (tone-
ladas) si es macho, o -‘11(1)% t si es hembra. Ademis, la lon-
gitud del macho puede ser hasta de gg m y la hembra
puede alcanzar los %%% m. Expresar las medidas de
la orca con nimeros decimales.

Primero, se expresan con ndmeros decimales los pesos
de una orca, segdn si es macho o hembra. Para esto, se
escribe el numerador de cada fraccién y se ubica la coma
de derecha a izquierda segin la cantidad de ceros del
denominador.

] 411
3008 =55y 34 = 411

Luego, se convierten de la misma forma las longitudes a nimeros decimales.

89 _ 77.000 _
10 =89y 10000 = 77

Finalmente, se tiene que si una orca es macho, puede llegar a tener 5,5 t de peso y 8,9 m

;d: longitud, y si es hembra su peso es 4,11 ty su longitud 7,7 m. i

Historia de
as matematica

Fracciones y nimeros
decimales

El ingeniero y matematico
holandés Simén Stevin
{1548-1620), desarrolld un
método para hacer ope-
raciones entre fracciones
decimales sin usar los de-
nominadaores. Aunque &l
método de Stevin no se
utilizd mucho, sirvié para
que el matematica escocés
John Napier {1550-1617),
representara las fracciones
decimales como nuimeros
decimales, introduciendo
el uso de la coma como se
conoce actualmente,

f'—ﬁ_ ’
Requrso
imprimible
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'-;ecuerda que... N

para indicar el pericde
en un numero decimal,
<o escribe una linea en la
parte superior de las cifras
decimales que se repiten
indefinidamente. Asi, el

Gmero 1,35355... se &5

n
cribe 1,35.

{Qué tipo de nimero de-
cimal es un niomero en-

g EJEMPLOS

1.6 Clasificacion de los nOmeros
racionales decimales

Los ndmeros decimales se clasifican en nitmeros decimales exactos y niimeros decimales
periddicos, los cuales a su vez pueden ser periddicos puros o periddicos mixtos.

Es aquel que tiene una
cantidad finita de cifras
decimales.

Se obtiene de fracciones
decimales o de fracciones
irreducibles cuyos deno-
minadores tienen como
factores primos solamente
a2o5.

Decimal periédico puro

Es aquel ndmero cuya
parte decimal se repite
infinitas veces. Se obtiene
de fracciones irreducibles
con denominadores que
no tienen como factores
primos a 2 0 a 5. La par-
te decimal se denomina
perfodo e inicia inme-
diatamente después de la

coma.

Es aquel cuyo perfodo no ‘

empieza inmediatamente
después de la coma.

Se obtiene de fracciones
irreducibles cuyos deno-
minadores tienen, ademds
de 2 o de 5, otros factores
primos.

Pata convertir una fraccidn a ndmero decimal se divide el numerador entre el denomi-

nador.

El deshielo de los glaciares de Alaska ha provo-

cado que el nivel del mar aumente en

a. Determinar qué tipo de ndmero decimal
representa el aumento del nivel del mar,
Primero, se descompone en factores primos el
denominador de la fraccién 570 con lo cual se |

obtiene que 50 = 2 X 5%

570- milimetros anualmente,

Luego, se tiene que los dnicos factores primos que resultan en la descomposicion del

denominador son 2 y 5.

Finalmente, se concluye que el ndmero decimal que representa el aumento en el nivel

del mar es exacto.

b. ;Qué niimero decimal representa el aumento del nivel del mar por el deshielo de

los glaciares de Alaska?

Se convierte la fraccion —5% a nimero decimal, dividiendo el numerador entre el

denominador. Para esto, se realizan los siguientes pasos:

Primero, se escribe un ceto en el cociente porque 7 es menor que 50.

Luego, se agrega un cero al dividendo y una coma al cociente.

Finalmente, se divide 70 entre 50.

70
200
0

50
0,14

Por tanto, el nivel del mar aumenta 0,14 milimetros anualmente, por el deshielo de los

\ tera?
- § glaciares de Alaska.

J

BO| et
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ﬂCopia la fraccién decimal que representa la parte
sombreada en cada figura.

53.

52.

€9 Escribe el nimero decimal que corresponde.
55. Cinco décimos.
56. Un entero y nueve décimos.
57. Doce centésimos.

58. Ochenta y cuatro milésimos.

. 59. Completa la tabla.
7
| 3 14
5
0,36
13
8

> >

@ Elubora en tu cuadermo una tabla de posicién. Luego,
ubica los siguientes nlmeros decimales.

60. 0,8 62. 21,204 64. 0,0105
61. 1,04 63. 133,089 65. 87,206

\) Clasifica el ndmero decimal que representa cada
fraccién en exacto, periddico puro o periédico mixto.
Justifica tu respuesta.

8 16 oF- 48
G6. 25 68. 9 70. 15 y i 8 300
33 15 107 125

°Expresael nimero decimal que aparece en cada dato
sobre la Antirtida en forma de fraccién decimal.

74. La capa de hielo de la Antirtida ha alcanzado un
grosor mdximo de 4,77 km.

75. En la estacion Vostok, en la Anvirtida, el 21 de
julio de 1983 se presenté una temperatura de
—89,2°C, la mis baja registrada en la historia del
planeta.

En el siguiente plano de un pueblo se muestra el drea
de sus principales sitios de interés.

76. Expresa las dreas de cada sitio como fracciones
decimales.

77. Determina el ndmero decimal que representa el
drea de cada sitio.

a En la siguiente tabla se muestran las longitudes de
algunos de los animales mds pequefios que se han
encontrado por especie.

A n i ol Longitud
(cm)
Colibtf abeja ]%7
IA /‘
2.413

\ A

V El caballo de mar 8

Rana Monte Theria | 17
Eleuth 20 |
78. Expresa la longitud de cada animal como una

fraccién decimal y como un nimero decimal,

geanrerss | 61




D)

62| o«

Ampliacitn
multimedia

o

1.7 Conversion de nUmero decimal a fraccion

Para determinar la fraccion que representa un nimero decimal, se debe tener en cuenta
si es un ndmero decimal exacto, periddico puro o periddico mixto.

Conversién de nimero decimal exacto a racional

La conversién de un ndmero decimal exacto a fraccidn se realiza mediante los si-
guientes pasos:

Primero, se escribe como numerador todo el nitmero sin considerar la coma decimal.
Luego, se escribe como denominador la potencia de diez que tiene tantos ceros como
cifras decimales tiene el ndmero.

Finalmente, se simplifica la fraccién decimal obtenida hasta obtener una fraccion irre-
ducible.

Por ejemplo,

[ Pante entera y decimal Sin coma.

=18

_:> Potzncia de diez con tantes caras coma ciras decimales tiene el mismo nimern.

Conversion de un ndmero decimal periddico puro a racional
Para convertir un decimal periédico puro a fraccién se realizan los siguientes pasos:

Primero, se escribe en el numerador todo el ndmero hasta el final del primer periodo sin
considerar la coma, y se resta con la parte entera del nimero.

Luego, en el denominador se escriben tantos nueves como cifras tiene el perfodo.
Finalmente, se simplifica hasta obtener una fraccién irreducible.
Por ejemplo,

5,16 516 —5 511 —> Diferencia entre el ndmero sin come y la parte entera,
»I8T 09 T 99— Tantas 9 coma dlffas tiene ¢ perfoda.

Conversion de un nimero decimal periédico mixto a racional
Para convertir un decimal periédico mixto a fraccién se realizan los siguientes pasos:

Primero, se escribe en el numetador todo el ndmero hasta el final del primer periodo sin
la coma, y se le resta el ndmero resultante de suprimir las cifras del periodo.

Luego, se escribe en el denominador tantos nueves como cifras tiene el petfodo, seguido
de tantos ceros como cifras tiene la parte decimal no petiddica.

Finalmente, se simplifica hasta obtener una fraccién irreducible.

Por gjemplo,
Diferenda entre el nidrero sin 12 coma y el ndmero resultante
de suprimir las diras del perfode.

1 3’1‘2‘_ 1312 —13 _ 1299
? 990 T 9%

Tantos @ conva clfras tiene el parioda y Lzntos O como tiene
|3 parte dedma! no periddica.

= %% Se dmplifica, 4 es posibie,
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£979. Completa la tabla.
Parte Parte Nimero  Fraccién
entera decimal decimal decimal
5 5,12 ‘
2 777... ‘
13,27 |
43
45

nExpn-sa cada ndmero decimal como una fraccién
y descubre el nombre de un parque natural de Co-

lombia.

80.7,2 R

81.035 U

82.0,12 C

83.54 M

84.0,15 1T

85.0,205 A
HENEEER
ACIEIEAEIEIE:

() Determina cusles de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta.

86. El nimero decimal 3,1 representa a la fraccion

3
10 -

87. La fraccidn '2% es igual al nimero decimal 0,25.

88. Si un decimal periddico puro tiene parte entera
4 y periodo 3, entonces el ndmero puede ser
4,05.

89. Si el nimero 6,272 es decimal periddico mixto,

entonces la parte decimal no periddica es 2.

9 Escribe un niimero decimal que cumpla cada condi-
cién. Luego, conviértelo a fraccion.

90. Es decimal finito y tiene 38 milésimas.
91. Es decimal periddico puro y tiene parte entera 6.

92. Es decimal periddico mixto y su parte decimal no
periddica es 13.

‘ Mercurio ‘ 87,97

Los resultados de una prueba académica se obtu-

vieron dividiendo la cantidad de respuestas correctas
entre la cantidad de preguntas que cada estudiante
respondid. La siguiente tabla muestra los resultados
de tres estudiantes:

Ana David Pilar
053 | 02 | 013

93. Determina la fraceidon que representa el resultado
de cada estudiante.
94. ;Cudntas preguntas respondié cada estudiante?

95. ;Cudntas respuestas correctas obtuvo cada uno?

a La siguiente tabla muestra el nimero de dias que

tardan algunos planetas en darle la vuelta al Sol.

Nimero
Planeta de dias

Venus 224,7

Tierra 365,256

4

|

Marte | 686,98

96. Halla la fraccién que representa el nimero de dias
que tarda cada planeta en darle [a vuelta al Sol.

e En el afio 2012 los tres mejores jugadores de tenis,

segln el ranking de 1a ATT, fueron Novak Djokovic,
Rafael Nadal y Roger Federer. El ndmero decimal
que representa la razén entre el nimero de partidos
ganados y el nimero de partidos jugados por cada
tenista, hasta abril de ese afio, se muestra en la si-
guiente tabla,

Novak Djokovie 0,8 |
Rafael Nadal 082
Roger Federer 0,815

97. Determina la razén entre el ndmero de partidos
ganados y el ndmero de partidos jugados por cada
tenista.

98. Halla la cantidad de partidos ganados por cada
tenista sobre un total de 200 partidos jugados.

oesnrnisan | 63
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1.8 Representacion de los racionales Recurso
P e imprimible
en la recta numérica

Los nlmeros racionales se pueden ubicar en la recta numérica a partir de su representa-
cidn como fraccidon o como nimero decimal.

# Para representar en la recta numérica un ndmeto racional en forma de fraccidn, se
realizan los siguientes pasos:
Primero, se expresa, si es posiblc_. el ndmero racional como un nimero mixto,
Segundo, se determinan los ndmeros enteros entre los que se encuentra el nimero
racional.
Luego, se divide la unidad que hay entre los dos niimeros enteros, en tantas partes
como indica el denominador.

Finalmente, a partir del menor de los dos niimeros enteros, se toman hacia la derecha
tantas partes como indica el numerador, si el ndmeto es positivo. Si el ndmero es ne-
gativo, a partir del entero mayor se toma hacia la izquierda tantas partes como indica
el numerador.

¥ Para representat en la recta numérica un ndmero racional en forma de niimero deci-
mal, se realizan los siguientes pasos:
Primero, se aproxima el nimero decimal para que quede con una sola décima
Luego, se determinan los ndmetos enteros entre los que se encuentra el nimero de-
citnal.

Finalmente, se divide la unidad en la que se encuentra el ndmero decimal en 10 parees
iguales y se ubica segiin sus décimas.

X

1. Representar cada fraccién en la recta numérica.

2
MRS
La fraccién se ubica entre 0 y —1. Por esto, se divide la unidad que hay encre estos dos

ndmeros en 5 partes iguales, como indica el denominador, y se toman dos a la izquierda
del cero. Luego, la representacidn de la fraccion en la recea es:

Z
b. 3
Primero, se expresa como ndmero mixto la fraccion % . Para esto, se divide el numerador
entre el denominador, con lo cual se obtienen 2%‘ 2

Luego, la fraccién se ubica entre 2 y 3. Por esto, se divide la unidad que hay entre estos
dos nhimeros en 3 partes iguales y se toman una parte a la derecha del dos.

Por tanto, la representacion de la fraccidn en la recta es:

2

- G-

e
3

-
W

.
-2 -1 ] 1 2
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2. Ubicar cada niimero decimal en la recta numérica.

a. —2,8

Primero, se tiene que —2,8 estd ubicado entre —2 y —3.

Luego, se divide la unidad entre estos dos ndmeros en 10 partes iguales.
Finalmente, se toman 8 partes a la izquierda de —2, asi:

-2.8

- HHEHHHH -+ + -t i -+ -
=3 =2 -1 0

b. 5,38

Primero, se aproxima 5,38. Como la cifra de las centésimas es 8, entonces el ndmero
se aproxima a 5,4.

Luego, se tiene que 5,4 estd entre 5 y 6. Por esto, se divide la unidad comprendida entre
estos dos nlmeros en 10 partes iguales.

Finalmente, se toman cuatro partes a la derecha del 5 asi:

5,38
' I | | | ILLRRARNR RN | -
1 2 3 4 5 6 7

3. Completar la fraccién o nimero decimal que corresponde a cada situacién a partic
de su representacién en la recta numérica. r; Scard e \

a. Un atleta recorrié solo.D de su trayecto antes de llegar a la meta. para indicar el periodo
D en un numera decimal

. 3 <e escribe una linea en la
4 parte superlor delas cifras
decimales que se repiten
i y : : . ’ ' ' i ' ' ' ' N

y 1 indefinidamente. Asi, el
numero 1,35355.., sees-

cribe 1,35.

En este caso el trayecto, que cortesponde a fa unidad entre 0 y 1, estd dividido en 12
partes iguales. Asi, como el atleta estd en la séptima parte a la derecha del 0, entonces la

fraccidn que completa la situacion es i3 -

b. Laisla Tierra Bomba se encuentra aproximadamente aDD kilémetros de Car-

tagena.
‘ ‘A"
. o l]l 1 1 ' 1 |2 l3 l4 -

En esta situacién la isla estd ubicada entre 1y
2. Como la unidad entre estos dos ndmeros
decimales estd dividida en 10 partes iguales
v la isla estd en la quinta paree a la derecha
del 1, entonces el nimero decimal que
completa el enunciado es 1,5.

osmiss | 65
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€9 Escribe los niimeros racionales que corresponden a
los puntos sobre las rectas numéricas.

99.
. uculcfluhnn|nouBlunolnntIcCuu-
=2 b 0 1 2 3
100.
D E F
R R R S R
-2 -1 0 1 2
101.
& bt
=5 —4=3:=2-1 0 1 2 3 4 5
102.
M " N P
e _,3 - ey -
(3 Determina el valor de verdad de cada afirmacién.
Justifica tu respuesta.

103. El ndmero —;— estd ubicado entre 0 y 1.

104. El ndmero —'g estd ubicado entre —3 y —2.

105. El nimero -13 estd entre los nimeros ‘% y 4.
106. Los ndmeros -g y‘% estin entre 1 y 2.

. Expresa cada ndmero decimal como una fraccién
irreducible. Luego, ubicalo en la recta numérica.

107.2,5 110. 3,5
108. 0,25 111. 1,5
109. 4,5 112.1,25
. Ubica en cada recta los niimeros decimales dados.
113.0,5 2l =153
A Mt S A T
114 —-1,7 - -0,3 24
T s Ve PR T
115.1,15 1,39 1,53
116. 2,116 2,135 2,153

211 2,12 2,13 214 215 216

66| g

@it siguiente informacién. Luego, resuelve.

La libretfa se encuentra a la derecha de la estacion del
tren a una distancia de 1,5 km.

El colegio se encuentra a la izquierda de la estacion del

tren a 2,8 ki de distancia.

El parque se encuentra ubicado a la derecha de la

estacion del tren a 0,9 km de distancia.

117. Ubica en la recta numérica la libreda (L), el
parque (P) y el colegio (C), en una recta numé-
tica,

Lee y resuelve.

En una prueba, se registran las distancias recorridas
en kiloémetros por cinco automdviles de diferentes
marcas, Chevrolet (C), Honda (H), Mazda (M),
BMW (B) y Renault (R) representadas en la siguiente
recta numérica.

C H B R

300 400 500 GO0 FOO 800 900

118. Elabora una tabla como la siguiente con las dis-
tancias de cada automavil.

© | }
Honda (H)

Q Observa y responde.

La siguiente grifica muestra las distancias de tres islas
a la costa.

bhé\' let

.

rica.

SaAdiiiaial il sadid A adi SAaldaiisd i

S R N R R R

120. ;Qué isla estd mds alejada de la costa?

121. Organiza, de menot a mayor distancia, las islas
teniendo en cuenta la playa.
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1.9 Ubicacidn de puntos en el plano cartesiano:
coordenadas con nUmeros racionales

Los niimeros tacionales sitven para ubicar puntos en el plano cartesiano a partir de pa-
rejas ordenadas, cuyas coordenadas se pueden expresar como fraccidon o como nimero

decimal.

Ubicacién de puntos cuyas coordenadas son fracciones
Para ubicar la pareja ordenada (-'Z, 2), donde --z es la componente en x o abscisa y ;
es la componente en y u ordenada, y b, 4 # 0, se realiza el siguiente procedimiento:

Primero, se ubica a z enel egjexya 2 en el gje y.
Luego, se traza la recta vertical que pasa por % y la recta horizoneal que pasa por j x

Finalmente, la interseccion de las dos rectas es el punto (‘Z, ‘;)

1. Escribir las coordenadas de cada punto.

Como cada unidad, tanto en el ¢je x como en el eje y esuin divididas en tres partes
iguales, entonces las coordenadas de los puntos son:
1 2 21 2 2 2
A(3:3) B(=33) A5 -3)r 23, -3)
2. Determinar el cuadrante donde estd ubicada cada pareja ordenada.
3 q
2 (3.3)
Como la coordenada en x y la coordenada en y son positivas, el punto se encuencra en
el primer cuadrante,
4
b (5 —3)
Como la abscisa es positiva y la ordenada es negativa, el punto se encuenera en el cuarto

cuadrante.
7)

Loscg
C \— 6’ - 7
Como la coordenada en x y la coordenada en y son negativas, el punto se encuentra en
el tercer cuadrante,

5

rkecuerda que...

£l plano cartesiano estd
dividido en cuatro cua-
drantes comao se muestra
a continuacién.

Ejey

Cuadrante | Cuadrante
1 |

Ejex
Cuadrante | Cuadrante
] v

\——d

»
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Ubicacién de puntos cuyas coordenadas son niimeros decimales

Para ubicar un punto cuyas cootdenadas estin en ndmeros decimales, se realizan los

siguientes pasos:

Primero, se aproxima cada nimero decimal a la décima mis cercana,

Segundo, se divide cada unidad de ambos ejes en 10 partes iguales.

Luego, se ubica en el eje x la abscisa y en el eje y la ordenada, segin la parte entera y la

parte decimal de cada coordenada.

Finalmente, se traza una recta vertical que pase por la abscisa y una recta hotizontal que
pase por la ordenada, y se ubica la pareja ordenada en el punto de interseccidn de las

dos rectas.

EJEMPLOS

1. Ubicar cada punto en el plano cartesiano.

a. (1,1;1,8)
Primero, se divide cada unidad de ambos ejes del plano
cartesiano en 10 partes iguales.
Luego, se ubica 1,1 en el eje xy 1,8 en el eje y.
Finalmente, se traza la recta vertical que pasa por la
abscisa y la recta horizontal que pasa por la ordenada, de
tal forma que la pareja ordenada (1,1; 1,8) se ubica en el
punto de interseccidn de ambas rectas.

y.

2- '(l,h 1,8)

o
L3

b. (—1,44; —1,8)

En este caso se aproxima —1,44 a la décima mis cercana,
es decir, —1,4. Luego, se ubica la abscisa en el eje x y la
ordenada en el eje 3, con lo cual la pareja ordenada se
ubica en el tercer cuadrante, asi.

2. Suponer que un radar determina las posicién A de
un barco y la posicién B de un submarino, mediante
coordenadas en kildmetros, como se muestra en la

siguiente figura,

a. Hallar las coordenadas del barco y del submarino.

Primero, se tiene que en ambos ejes cada unidad estd
dividida en 10 partes iguales, con lo cual cada paree
corresponde a una décima.

Luego, la abscisa del punto A es —0,8 y su ordenada es
0,9. Ademis, la abscisa del punto B es 0,8 y su ordenada
es —0,6.

Finalmente, el barco estd situado en A(—0,8; 0,9) y el
subtnarino estd ubicado en B(0,8; —0,6).

b. Determinar la distancia horizontal y la distancia
vertical que separa al submarino del barco.

Para calcular la distancia horizontal se restan las abscisas
y para hallar la distancia vertical se restan las ordenadas.
Ademis, se aplica valor absoluto, porque las distancias
deben ser positivas. Por tanto se tiene que:

Distancia horizontal: [(0,8) — (—0,8)| = 1,6 km
Distancia vertical: [(0,9) — (—0,6)| = 1,5 km

~
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€9 Encuentra las coordenadas cartesianas de los vértices
de cada figura representadas en el plano cartesiano.

M A EREEN
° isamar
' N
\ YEaa
\ " | C =T ‘B
FuTmew " § R | ‘l‘ -
=4 1=3=2 —Y.1 112013 x
Pt
- 3Q
122. Tridngulo ABC
123. Paralelogramo MNPQ

e 124. Ubica los puntos en el plano cartesiano. Luego,
tnelos con segmentos siguiendo el orden de las
letras desde A y descubre la figura.

]‘
3-

s I EE

1=

£
o
h—
~—
—
—_—
LN
e

—
-
|
—
.p.l.—A p—

tol— T
S
I

B b=
Wb
— o

S

n » >
— — —

...
e
~
|
o

| (

I (
p(3) L)) T ()
E (153) M(3.-1%)  U(-1,23)
F(ad) (3ol v (i)
G.(152) 0.(-3-13) w(-1,3%)
aid) ® (o) % (-dad)

\ ! Determina las coordenadas cartesianas de los puntos
que cumplan cada condicién dada.

125. Dos puntos A y B que tengan la misma ordenada
pero diferente abscisa.

126. Tres puntos A, By C cuya ordenada sea el mismo
racional negativo y cuyas abscisas sean nimeros
impares.

127. Tres puntos A, B y € cuya ordenada sean nd-
meros impares negativos y cuyas abscisas sean
fracciones equivalentes.

~ Dibuja sobre el plano cartesiano el poligono dado.

Luego, responde.

128. Dos de los vértices de un widngulo isdsceles
estdn ubicados en los puntos A( 143 2, 5) ¥
B(— ? 32, 5). ;Cuiles son las coordenadas del

tercer vertice?

129. Tres vértices del paralelogramo ABCD son:
A( g, "3), B(g, “4) ¥y (1—2,5;3,5). ;En qué
coordenadas estd ubicado el punto D?

130. Dos vértices del paralelogramo RSTU son los
puntos R(‘%,Z) ¥ S(J'(“;‘i, —1), seudles son las
coordenadas de los otros dos vértices?

6 Las altwras que alcanza un objeto que se lanzd desde
cierto punto, se registran en la siguiente tabla:

08 1 1.2

Tiempo (segundos) 0 | 05
Altura (em) 4 35

2,7 2 1,1

131. Ubica en el plano cartesiano las parejas orde-
nadas cuya abscisa es el tiempo y cuya ordenada
es la altura.

ea e | 69



| 2 £ ‘
[Sip ¥4 son dos ni
| meros racionales tales que
f 'g >'§ jencudl punte de

| lasiguientte recta numénca
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1.10 Orden en los racionales . B mpmse (P acwes

Los ndmetos racionales se pueden comparar a partir de su representacidn como fraccién
y de su representacién como ndmero decimal.

Orden de racionales en forma de fracclbn

Al comparar dos ndmeros racionales by 7 se puede presentar solo una de las siguientes
relaciones:

a& - ¢ & & _ ¢

b<d b=d b= d
Para comparar dos ndmeros racionales expresados como fracciones se deben tener en
cuenta los siguientes casos:

Caso 1. Si las fracciones tienen el mismo denominador se comparan los numeradores.

Caso 2. Si las fracciones no tienen el mismo denominador, entonces se realizan los
siguientes pasos:

Primero, se halla el mem de los denominadores.
Luego, se complifica cada fraccidn para que el denominador comin sea el mem.

Finalmente, se comparan los numeradores.

EJEMPLOS -

6
1. Comparar las fracciones — ny - 151 .

Como los denominadores son iguales, se comparan los numeradores, entonces se tiene
que —6 < —35, de donde se deduce que: —‘]‘61“ <—=7i

2. En una pasteleria se elaboran dos tipos de ponqués, ¢l de melocotén que contiene
"} de libra de fruta y el de fresas que contiene % de libra de fruta. ;Qué ponqué

contiene menos fruta?

Primero, se tiene que las fracciones que representan las cantidades de fruta de cada pastel
tienen diferentes denominadores.

Segundo, se halla el mem de los denominadotes. Como los denominadores son 5 y 6
su memn es 30.

Luego, se complifican las fracciones.

IxE-18, 5432
5 30 Y6 X530

Finalmente, se comparan los numeradores. Como 18 < 25 entonces ;g < %3 Por

mnto, se cumple que % <%, de donde se concluye que el ponqué de melocotdn

contiene menos fruta que el de fresa.
o
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Orden de racionales en forma de nimero decimal

Al comparar dos niimeros decimales se debe tener en cuenta el valor posicional de cada

cifra. Para esto, se aplican las siguientes condiciones:

i Si se compara la parte entera de los niimeros, es mayor el nimero decimal cuya parte
entera es mayor.

# Si la parte entera de los nlmeros es igual, se comparan las décimas de cada nimero,
de tal fortma que es mayor el ndmero cuya cifra de las décimas es mayor.

# Sila parte entera y las décimas de los ndmeros son iguales, se comparan las centésimas
y asi sucesivamente,

EJEMPLOS '

1. Comparar los nimeros decimales 903,105 y 903,12.

Primero, se completa el ndmero 903,12 con un cero para obtener el mismo nimero de
cifras decimales.

Luego, como las partes enteras y las décimas de ambos niimeros son iguales, entonces
se comparan las centésimas asf:

903,105 903,120

—

-~

Finalmente, se tiene que 903,12 > 903,105, porque la cifra de las centésimas de 903,12
es mayor que la cifra de las centésimas de 903,105.

2. El lanzamiento de jabalina es una prueba de atletismo. En la siguiente tabla se
muestran algunos de los récords mds importantes de este deporte.

Afio  Récord en metros
1984 10480

. 1995 92,60
L1996 9848
| 1999 93,00 |
2000 9,60
L2002 926
2005 91,53

2006 91,59

Ordenar de mayor a menor los récords de lanzamiento de jabalina que aparecen en
la tabla.

Primero, se tiene que 104,80 = 98,48 = 93,09, porque son los nimeros que tienen la
mayor parte entera.

Luego, se cumple que 92,61 = 92,60, porque aunque sus partes enteras son iguales, el ———
ndmero 92,61 tiene una centésima mids que 92,60. Ademds, al comparar los ndmeros Completa con los signos
cuya parte entera es 91 se tiene que 91,69 = 91,59 = 91,53. RS Xeg/ [:]
1,0001 1,001
Finalmente, los nimeros quedan organizados de mayor a menor de la siguiente forma: ; D
22 2,15

104,80 = 98,48 = 93,09 = 92,61 = 92,60 > 91,69 = 91,59 = 91,53

—rL
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@ Propongo —‘ Ejercito -. Razono ° Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

ECompmmdapardc fracciones y escribe <2, > 0 =,

seglin corresponda.
12 2
2.3 .22
- | 18 35 29
135. 75 L ]3¢ 136. — 72 [ ] -%5
=19 _4 85 33
B4 —55[1-3 17.53501%

a 138. Lee, observa y resuelve. Si el nifio debe seguir
el camino de fracciones ordenadas de menor a
mayor, indica la salida del laberinto.

-1

lsll 5 s %% T
5

- —i-d F

_iz ——I_ll = 3

2 ] F 12
- % -
sl A0 ]%l V| —-%

a Ordena de menor a mayor cada grupo de ndmeros

decimales.

139. 13,573 13,564 13,529 13,61

140. 0,025 0,03 0,021 0,02

141. —7,86 —7,45 =751 —7.6
9 Encuentra un nimero decimal que cumpla cada

condicién.

142. Esud entre —3,45 y —3,46.
143. Esui entre 0,0089 y 0,009

La confeccién de tres trajes requiere:
Vestido de gala para dama: z m de tela.
Vestido ejecutivo para dama: -% m de tela.

Vestido informal para dama: ‘% m de tela.

144. ;Qué tipo de vestido necesita menos cantidad de
tela?
145. ;Qué tipo de vestido requiere mis cantidad de

tela?

72' [ B

e Lee y resuelve.

Colombia tiene una gran riqueza hidrica; algunas de
sus lagunas mds representativas son:

Nombre delalaguna  Area (km?)
| Laguna Mapiripana 5,50
| Laguna émbd 2,11
;L'aguna de Faquene 6,80
- Laéﬁna la Paya 2,25

146. Ordena de mayor a menor el drea de las lagunas.

° La siguiente tabla muestra algunos circuitos de ca-
rreras de automéviles.

Atlanca 1,54 millas ©
A
Bristol 0,533 milla D
| .
Chicagoland = 1,5 millas @
kL ;
Datlington = 1,366 millas Q
k. :
DE;:S:‘ 2,5 millas @

147. Ordena de mayor a menor la longitud de los
circuitos.

148. ;Cuiles son los tres circuitos mis largos?
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2. Operaciones entre nUmeros
racionales

En los niimeros racionales también estdn definidas la adicidn, la sustraccion, la muld-
plicacion, la divisién, la potenciacién y la radicacion.

Actividad

2.1 Adicion de racionales en forma de fraccion

Cuando se suman ndmeros tacionales, expresados como fracciones, se debe tener en

cuenta que:

# Para sutnar fracciones con igual denominador se suman los numeradores y se escribe
el mismo denominador.

# Para sumar fracciones con diferente denominador se halla el minimo comiin mdldiplo
de los denominadotes y se complifica cada fraccién para obtener fracciones con igual
denominador. Luego, se realiza la suma de fracciones con igual denominador.

1. Efectuar la siguiente adicién.

A4 1L
=818
Como las fracciones tienen igual denominador se realizan los siguientes pasos:
—‘}g‘ + _IL% = —'135 Se suman 1os numeratares.

% Se simplifica la fraccida.

1
5 -

Por tanto, la suma de —'}% ¥ % es —
2. Resolver.

De los animales en vias de extincién
se tiene que _;% son tortugas y %
son mamiferos marinos. ;Qué fraccién
representa el ndmero de tortugas y ma-

miferos marinos en vias de extincién?

Se calcula la suma de ambas fracciones. Para
esto, se realizan los siguientes pasos:

mem (58, 116) = 116 Sehalla el mom de 58 y 116

;g + 11116 Se plantea la suma.

= '”% + ]—11% Se complifican fas Tracciones.

=116 S8 Suman 168 NUMerasones.

Por tanto, la fraccién de tortugas y mamiferos matinos en via de extincidn es:
41

116°

Enlaces web

Historia de
las mateméticas

(Cémo sumaban
fracciones los egipdos?

Los egipcios aplicaban
fracciones unitarias (con
numerador 1) en a resolu-
cién de problemas. En los
papiras se encontraban re-
glas para sumar fracciones
tales como:

‘L3 suma de dos fracciones
iguales, de denominador
par, es iqual a una fraccén
cuyo denominador es la
mitad del denominador

inicial’ ‘J
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; _'. A
Sia=-, b= s
= —‘:3,',gcual es el resul-

tadode (b — o) + 7
l\OE( o)+ ¢

7 4| grentoimns

2.2 Sustraccion de racionales
en forma de fraccion

En la sustraccion de fracciones se aplica el mismo procedimiento que en la adicion, es
decir, cuando los denominadores son iguales se restan los numeradores y cuando son
diferentes, se halla el mem, se complifican las fracciones y se restan.

79 .. 4
1. Restar 45 de 45 .
Se realizan los siguientes pasos:
z% -22 Seplantea la resta.
:2(5) = - '3‘ Se restan los numeradores y se simplifica.

Portanm,siscn:smz% g ladnferenuaes—l.

201

2. La velocidad de dos automéviles es de —3i km/h y =~ km/h. ;Cudl es la dife-

rencia entre las dos velocidades?

Para caleular la diferencia enere las dos velocidades se realizan los siguiences pasos:

mem (3, 4) = 12 Sehalla e marn de los denaminadores,

—l-gi = -2-2-1— Se plantes Ja resta.
71420 % Se complifican las fracdones.
= ‘1]321 Se rasian los numeradres.

La diferencia encre las velocidades es de ]‘3'7 km/h.

3. La fraccién de partidos de tenis que ha ganado July es de 7= 15 y la fraccién de par

tidos de tenis ganados por Pilar es de 172 . Si cada una juega 100 partidos con el
mismo rendimiento, jcudl serd la diferencia entre los partidos ganados de las juga-
doras?

Se realiza la resta entre fracciones.

mem (12, 13) = 60 Se halla g man de 12y 15.

% = "122' S plantea la sustraccitn.

_ 44 35 _ 9 3 Se complifican las fracciones, sz restan los numeradores
T 60 60 60 T y s simatifican los numeradoses.

Entonces, la diferencia entre las fracciones es -2% 2

Para determinar la diferencia en el niimero de partidos, si juegan 100, se complifica el
resultado anterior asi:

- TP o TN Lo T
20 X5~ 100

Luego, entre las jugadoras habria una diferencia de 15 partidos ganados si juegan 100

L partidns con el mismo rendimiento.




Estandares Pensamientos numérico y variacional ”ff.!'

2.3 Adicion de racionales en forma ~ gww reano
. . / imprimibl
de nUmero decimal ks
Para sumar niimeros decimales se realizan los siguientes pasos:

Primero, se escriben los ndmeros, uno debajo del otro, de tal forma que la coma quede
siempre alineada.

Luego, se efecta la adicién como si fueran niimeros enteros.

Finalmente, se coloca la coma en la suma, alineada con la coma de los sumandos.

2.4 Sustraccion de racionales en forma
de nOmero decimal
Para restar niimeros decimales se realizan los siguientes pasos:

Primero, se vetifica que ambos ndmeros tengan la misma candidad de cifras decimales,
de no ser asi se completan estas cifras agregando ceros.

Luego, se realiza la resta como si fueran niimeros enteros.

Finalmente, se ubica la coma en la diferencia, de tal forma que quede alineada con la
del minuendo y la del sustraendo.

AZEEED ~

1. El precio de una accién de tres empresas A, By Cen 2. Diego y Sebastidn son jugadores de béisbol. Diego

la Bolsa de valores de Colombia es de $14.973,31, tiene un promedio de bateo de 0,666 y Sebastiin
$26.548,2 y $27.210,33, respectivamente. Si se de 0,52. ;Cudl es la diferencia entre el promedio de
comprara una accién de cada empresa, jeudl serfa el bateo de ambos jugadores?

costo total?

Para calcular el costo total se debe hallar la suma del
precio unitario de las acciones de las tres empresas. Para
esto, se escriben los niimeros decimales en forma vertical
de tal manera que la coma quede alineada y se halla la
suma asf: Luego, se escribe un nimero debajo del otro y se realiza
la resta asi:

Primero, como 0,666 tiene tres cifras decimales y 0,52
solo tiene dos cifras decimales, entonces se escribe un
cero en la cifra de las milésimas del niimero 0,52.

1 4 BekS x 31
2 6 SR o 2 0, 6 66
+2 7 2050 5. 3 B =01 22250
6 8 731, 84 0, 1 46
Por tanto, el costo total de las tres acciones es de Finalmente, la diferencia entte el promedio de bateo de
k $68.731,84. ambos jugadores es de 0,146.
J
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Recuerda que...
Las propiedades de |
adicidn se cumplen para
todos los numeros ra-
cicnales, independien-
temente de que estén
expresados come frac-
cién 0 como numere
decimal,

76| g

Elemento neutro

Elemento simétrico
u opuesto aditivo

\

2.5 Propiedades de |a adicion
en los nOmeros racionales
La adicién de ndmeros racionales cumple las siguientes propiedades:
La adicién de dos ndmeros racionales es un ndmero racional, es
Clausurativa decir, si % f 2 =0 entonces, & + £ Q.
q n 4
El orden en el que se suman dos ndmeros racionales no altera
Co . el resultado.
et m P _P  m
n' q g n
La adicién de mds de dos ndmeros racionales se puede efectuar
agrupando los sumandos de diferente forma y el resultado no
Asociativa se altera.
—

m P\, r_m (2 _r)
(”+q)+,__ n g (£ 42
El elemento neutro de la adicién es el 0 ya que al sumar cual-
quier ndmero racional con 0 se obtiene el mismo ndmero.
¥ 2
+0=4%
q q

La suma entre un nimero racional y su opuesto aditivo es (.

;i)

QEJEMPLO

problema,

2)+;
(—33;+1—)+

105
=f 16655) +05

G+

- 86
105

deportes es ‘1%65 <

De los estudiantes de un colegio
Y= 5 solo practica voleibol. ;Qué ﬁaccién de los estudiantes del colegio representa la
cantidad de estudiantes que juegan solo uno de estos tres deportes?

Verificar la propiedad asociativa de la adicién, mediante la resolucién del siguiente

solo practica fiithol, 5 2 colo practica baloncesto

Primero, se halla el mem de los denominadores. En este caso, mem (3, 5, 7) = 105.

Luego, para verificar la propiedad asociativa se plantea la suma de las tres fracciones y se
resuelve agrupando los sumandos de formas diferences, asi:

; + (% + ;) Se agrupan los sumandas.
-—3(—]—5— -1% + (*1103 + -%5-) Se complifican las fracdanes.
_ 35 + ( 51 ) Se resuglve (3 suma que estd
105 105 antre el paréntesk,
= 18—065 Se efectia la stma

Finalmente, se verifica que al realizar la suma agrupando los sumandos de diferente
forma, se obtiene que la fraccion de los estudiantes que practican solo uno de los tres
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Afianzo COMPETENCIAS o Interpreto 2 Argumento '8 Propongo '. Ejercito -. Razono .a Soluclono problemas

) Determina 1a adicién de los ndmeros racionales re-
presentados grificamente.

149.” ;

150.

151.

. Resuelve las operaciones y descubre el nombre de la
principal reserva de la biosfera en Colombia.

152.3 + 2 A
153. — % +2 U
1. . +(-%) G
155.(- o)t s M
156. (--%) + (-75) L
157. 3 — 51 D
158, ~-% R
i, —4 —& 0
160. 5 —(~45) E
161 =55 ~(-43) N

Completa los espacios en blanco en cada operacién.

162. 164.

020 D41D7
+S,| |9 + 3 1

s 7 3B ERE
163. 165.

[(13[]s 56 2 1[]
-~e[]ol] -[O0s

09 01 E 5.4 3 -1

e Resuelve las operaciones y con base en los resultados,

colorea el camino a la casa del nifio.

166. 3,025 + 0,21 170. 5,201 — 5,03
167. 4,02 + (—1,2) 171. 1,84 — (—3.9)
168. —7,24 + 9,1 172. 4 — 3,24

169. —0,25 + (—1,21)

173. —1,67 — 2,31

OEscricho E, verdadero o falso, segiin el caso. Justi-
fica tu respuesta,

174. La resta entre dos ndmeros racionales es conmu-
tativa. ()

175. El inverso aditivo de __l_Q_ '1~Q st )
176. delste un numero rac:ona] x ul que
3= %0)
a Realiza las siguientes operaciones.
177.(—0,25)+ § — (0,32 + 1)

178. 25 — (1,56 + ) (-3.2)+ 15
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Lee, observa y determina el valor de cada expresion.
Las letras @, & y ¢ representan valores diferentes.

ﬂ=_%_\b= g )’L'=_1

Sustituye el valor de las letras como se muestra a con-
tinuacion:

atb+c

—E (- =—F+3 -
179. (b + o — a

180. 2+ (¢ — 4)

181.[a+ (—b+ ) — ]

182. —a— (b + 0)

183. —a—(—b+o)+a+ b

Ao

) Encuentra el 4rea sombreada si se conoce el drea de

“‘\\ Area del rectdngulo: gg m?
.‘\\ Area del tridngulo: % m?
X
185.

23 m
Area del rombo: 27 m
Area del circulo: }1;‘]2 m?

Q Lee y resuelve.

A continuacion se muestra la longitud de tres pin-

gliinos:

Pingiiino de anteojos: 0,65 m
Pingiiino Humboldt: 0,72 m
Pingiiino emperador: 1,15 m

186. ;Cudl es la diferencia de longitud entre el pin-
giiino emperador y el pingiiino de anteojos?

187. ;Cudl es la diferencia de longitud entre el pin-
gliino Humboldt y el pingiiino de anteojos?

188. ;Cudl es la diferencia de longitud entre el pin-
giiino emperador y el pingiiino Humboldt?

78] [ F

Q Lee, observa y resuelve.

La torre Fiffel es una estruc-
tura de hierro situada en la
ciudad de Parfs, Francia. Es
uno de los monumentos
mds visitados del mundo.
La figura muestra las di-
mensiones de cada seccion
de la torre.

189. Determina la altura
de la torre Eiffel.

190. ;Cudntos metros tiene

la base de la torre? ' 74,34 m I 25,33 m

191. ;Cudl es la diferencia entre la seccién mis larga
y la mds corta?

a Lee y responde.

El indice de audiencia de television es un puntaje
que se da a los programas a partir del porcentaje de
personas que ven dicho programa.

La siguiente tabla muestra el indice de audiencia
obtenido por dos programas de televisién durante
dos semanas.

Programa  Semanal Semanall
A 9,86 12,23 |
B 11,5 | 10,47

192. ;En cudnto aumentd el indice de audiencia del

programa A?

193. ;En cudnto disminuyé el indice de audiencia del
programa B?

194. ;Cuil fue la diferencia en puntos del {ndice de
audiencia del programa A y B en la primera
semanar

195. ;Cudl fue la diferencia en puntos del indice de
audiencia del programa A y B en la segunda
semana?
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2.6 Multiplicacion de racionales  yewe feuso  FEW ;i

.2 A imprimibl
en forma de fraccion PR
Para multiplicar fracciones se multiplican los numeradores entre si y los denominadores
entre si.

4a £ S i s K
Sipd € @, entonces, LT =% donde b, d # 0.

En la multiplicacién de ndmeros racionales también se aplica la ley de signos, es decir,
el producto de dos némeros racionales es positivo si los niimeros tienen el mismo signo
y es negativo si los ndmeros tienen signos diferentes.

2.7 Multiplicacién de racionales decimales

Para muldiplicar dos ndmeros decimales se multiplican los factores como si fueran ni-
meros enteros. Luego, en el producto, se separan con una coma taneas cifras decimales
como tienen los dos factores.

Por ejemplo, la multiplicacidn de 3,24 por 1,3 se realiza asi:

3,2 4 Dos difras dedmales
X 1,3 Una clfra decirmal
9 72
324
4,212 Tres diras decimales
2.8 Propiedades de la multiplicaciéon en @@ { Recuerdague...

Para multplicar un nd-
mero entero por una
fraccion, se multiplica

El producto de dos ndmeros racionales es un niimero racional. 1 rador y se deja el misme

Al multiplicar ndmeros racionales se aplican las siguientes propiedades.

| Clausurativa i B L a\. (¢ denominadar.
4. .Sn b,dEQ,entonces,(b) (J)EQ 7‘
| Conmutativa El orden de los factores no altera el pmducto.’z . :1 = 2 Z

‘ "En la muldiplicacién de tres o mids nimeros racionales c«:l
pueden agrupar los factores de diferente forma y no cambia el |

v (B LN ol g SR
producto. (b d) =% (d f)
| La multiplicacién de un nitmero racional por 1 es igual mismo |

. & _a
numero. b-l—— b

| Asociativa

k. .
In El inverso multiplicativo de un ndmero tacional £ conay b
- multiplicativo diferentes de cero, es el ndmero racional -f-;j . tal que —‘3 --% =1 J
} :

‘ Esta propiedad relaciona la multiplicacién de racionales con
| Distributiva respecto a la suma. Z(2+ })=(Z;)+(Z;~)
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g EJEMPLOS

1. Calcular el producto de“.; por“g.

Se realizan los siguientes pasos:

(—%) . (%) Se plantes la multiplicacian.

= ;;2 Se multiplican fes numeradares y los denarminadores,
= g Se calcula ¢ producto.

= _l% Sesimplifica.

Por tanto, el producto de ; por 2 es igual a 154 :
2. Hallar el drea del rectdngulo en centimetros cuadrados.

Primero, se simplifican las fracciones que indican las dimensiones del rectdngulo.

8 _2 3 _1
I3 [N g

Segundo, se convierten las dimensiones del rectingulo a centimetros. Para esto, se
multiplican ambas medidas por 100.

(%)-100=23 y (1)-100 =19 = 25

Luego, se multiplica la medida del largo por la medida del ancho para hallar el drea del
rectingulo.
A= (29).25 = 2000

3 3
Finalmente, se tiene que el drea del rectingulo es '5—03DQ centimetros cuadrados.

3. Calcular el producto de ; por la suma de ; mais g utilizando las propiedades de
la multiplicacién.

(%)[(;) + (’; )j Se plantea la multiplicacién.

= (% . ;) + (% . g) Seaplica la propiedad distributive.

(623 )+ (;5 ) Se multiplica.
8

= m Se suma.
- 36145 Sesimplifica.
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0 Interpreto Ky Argumento +{§ Modelo-. Ejercito -. Razono

Afianzo COMPETENCIAS

€9 Responde. Explica con un ejemplo.
196. ;Cémo se multiplican dos ndmeros racionales
en forma de fraccion?
197. ;Cudl es el procedimiento que se realiza para
multiplicar un nimero racional en forma de
fraccidén por un nimero racional decimal?

€9 Lee y responde.

Ménica tiene una coleccién de 24 tipos de boligrafos,
distribuidos de la siguiente manera:

3

% del toral denen tinta negra,

17} del total tienen tinta azul.

198. ;Qué operacién se debe efectuar para deter-
minar cudntos boligrafos de tinta negra hay en
la caja?

199. ;Cudntos boligrafos tienen tinta azul?

200. Si ";' de los boligrafos de tinta negra tienen pasta

de color morado, ;qué fraccién de boligrafos de
pasta morada hay en la caja?

\) Escribe V o F, verdadero o falso, segln corresponda.
Justifica tu respuesta.

201. En la multiplicacién con nimeros racionales, el
orden de los factores no afecta el producto. ()

202. El inverso multiplicativo de Z es — Z ()

203. El elemento neatro de la multiplicacion entre
racionaleses 1. ( )

n Relaciona cada multiplicacién con una figura. Luego,
escribe la fraccién que corresponde al producto.

13

1 4.8 a. E}
Lo

i 6 .4 i m
1.5 g

206. 4 4 C. — .

a Realiza las multiplicaciones indicadas.

7 11 10
207.%5 51 213.(-2)-(-49)
208. % -3 214, 3 32

45 1736\ 63
216.42.(-43).1
_}i) 217. 0,69.(_ lz?g))

212.(—2,55) - (—1,4) 218.(—0,25) - (0,9)

1 wE)B
)

Calcula las siguientes multiplicaciones. Luego, or-
dena de mayor a menor los resultados y descubre la
frase escondida.

219. 3,24 X 2,21 ES
220.72,85 X 0,2 LA
221. —0,01 X 72,3 LA
222.12,8 X —0,02 DE

223.9,24 X 0,25 PRINCIPIO
224. —13,29 X —1,00 DUDA
225.15,32 X —0,3 SABIDURTA

226. —89,23 X —0,05 EL

Frase:

n Representa cada situacién como una multiplicacién
de nimeros racionales. Luego, resuélvela,

227. En un colegio, los % de estudiantes son hom-

bres y de ellos }2 estdn en bachillerato. ;Qué
fraccién representa a los hombres que hay en
bachillerator
228. En una ciudad hay 48.000 personas de las cuales
son mujeres y 3 de ellas son menores de
edad. ;Cudntas mujeres menores de edad hay en
la ciudad?
229. A un hospital ingresan 72 personas de urgencias,
de las cuales % presentan problemas cardiacos
y de ellos, -% son mayores de 60 afos. ;Cudntas

petsonas mayores de 60 afios ingresaron por
problemas cardiacos?
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Recuerda que...

SigbceEWbFE0Y
a + b = ¢ entonces, @
es el dividendo, b es el
divisory ¢ es el coclente.

82| gesnnara

2.9 Division de racionales en forma de fraccion

Para dividir dos ndmeros racionales se multiplica el dividendo por el inverso multipli-
cativo del divisor.

Si %,g € R, entonces, 7 + g = ('—,',1)(%) donden, p,q#0

En este caso también se aplica la ley de signos, es decir, si los dos n(meros racionales
tienen el mismo signo, entonces el cociente es positivo y si los dos nimeros tienen signos
diferentes, el cociente es negativo.

La division entre fracciones se puede expresar como una fraccién, en la que el dividendo
es el numerador y el divisor es el denominador. Este tipo de fracciones se denominan

fracciones complejas.

Por ejemplo, la division '%' + 5 se puede expresar como fraccion compleja asi:
m
Ao mg
Y LEa ¥ 4
q

Es decir, al resolver una fraccion compleja, resulta una fraccién cuyo numerador es el
producto de los valotes extremos y cuyo denominador es el producto de los valores que
estdn en el medio.

g EJEMPLOS

1. Calcular el cociente de —% entre .
Se realizan los siguientes pasos:

—% 4 Se plantea la divisién.

6
2\./6 ke
= (— 5‘) ( 4) Se exprasa tomo une multiplicaddn.
= —'% Sa resuedve |2 multiplcacidn y se simplifica.
3

Por tanto, el cociente es — 5-
2. Se tiene un vaso con capacidad de jl' de litro, jeudntas veces se debe utilizar este
moparallena: con aguauna]amde g litros?

En este caso se divide la capacidad de la jarra
entre la capacidad del vaso. Luego, se tiene que:

% = i Se plancea la division.

= (% (%) Se expresa come una multipticacdn,
= -2-2§ Se multiplica.

=14 Se divide.

Por tanto, se debe utilizar 14 veces el vaso para llenar la jarra.
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2.10 Division de racionales D @

. i ivida
en forma de decimales | midn mpme

Para dividir dos nimeros decimales, se realizan los siguientes pasos:

Primero, se expresan tanto el dividendo como el divisor con igual nimero de cifras
decimales. Para esto, se agregan ceros al nlimero que tenga menos cifras decimales.

Luego, se escriben el dividendo y el divisor sin tener en cuenta las comas decimales.
Finalmente, se efectia la division como si fueran nimeros enteros.

Por ejemplo, para calcular el cociente de —183,3 entre 6,11, se le agrega un cero a las
cifras decimales de —183,3 y se realiza la division asi:

18330 | 611
—1833 |30
00

Como el dividendo es negativo y el divisor es positivo, entonces el cociente es negativo.
Pot tanto, se tiene que (—183,3) + 6,11 = —30.

® EJEMPLOS ~ Matematicamente
1. En un laboratorio se requieren envasar 12,25 mililitros de colorante en recipientes iComo se efectda la divi-
de 0,49 mililitros. ;Cudntos recipientes se necesitan para envasar el colorante? sién de 0,18 entre 6,12

Primero, se debe dividir la cantidad de colorante entre la

capacidad de cada recipiente. 1‘;25 ;g
Luego, como ambos nimeros tiene la misma cantidad de cifras =57
; : R 245
decimales, entonces se realiza la division sin tener en cuenta la
coma. —245
0

Finalmente, se tiene que para envasar los 12,25 mL de colorante
se necesitan 25 recipientes de 0,49 mL.

2. Juan Pablo tiene 155.757 pesos y desea cambiarlos
por délares. Si el precio del délar en ese momento es
de 1.854,25 pesos, jeudntos délares puede comprar?

Primero, se debe dividir la cantidad de dinero que tiene
Juan Pablo entre el precio del délar. Como 1.854,25
tiene dos cifras decimales entonces se agregan dos ceros

a 155.757.

Luego, se efectda la divisidn sin tener en cuenta la coma
decimal.

15575700 | 185425
—1483400 | 84
741700
—741700
0
Finalmente, se tiene que con $155.757 Juan Pablo puede comprar 84 délares, si el precio
de cada délar es de $1.854,25.

- J
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) interpreto (Y Argumento -. Ejercito -‘ Razono - §} Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

L) Explica con un ¢jemplo.

230. La divisién entre dos niimeros racionales en
forma de fraccidn.

231. La division entre dos niimeros racionales deci-

splbg:
@ Resuelve Lus divisiones.
mief  wde(-d
233. 5 + 2 238. 53 + 1P
(Rl )
w5 e (H) e (D)
4

e ()= (-3) 20+ -4
() Descubre el error en algunas soluciones. Explica tus
respuestas. Luego, corrigelas.

242.(-3) + (-2) =1
243. (0,1) + (~0,01) = —10
264, (~1,3) + (=0,2) = —6,5
245. (- %)+ (-0,5 =%
@ Sicnplifica las siguientes fracciones complejas.

63 ) (S
333 4_ 45775
246. 9 248. 5 A
8 15 3
2.5
1436
3 1
2+ i 4
_ 6 4 2
1 1 2+ 5
3 3
ﬂﬁncuenmlamedida del lado que falta en cada figura
a partir de la informacién dada.
250. [ 1
_%5_ m  Area 200 2
1
x
251.

a Responde.
252. 5(— ;) -+ 2 es mayor que (—0,25) - (—0,5)2

e Lee y resuelve.

253. Para confeccionar una chaqueta se requieren
3,25 metros de tela. Si se tienen 22,75 metros de
tela, ;eudntas chaquetas se pueden conleccionar?

254. Una mdquina perforadora realiza una perfo-
racién en un pozo petrolero de 830,52 m de
profundidad. Si en 12,5 horas ha perforado su
totalidad, ;eudntos metros perford por hora?

255. Para pintar 752 m? se tequiere l de galén de
pintura. ;Cudntos metros cuadrados se pintan
con un galén de pintura?, jeudntos metros cua-
drados se pintardn con 2 galones de pintura?

256. Un coco tiene en promedio 0,4 litros de agua.
Si cada jugo tropical a base de agua de coco
producido por una compafifa contiene 0,125 L,
Jeudntos cocos son necesatios para preparar 50

jugos?

A continuacién, aprenderas sabre la potenciacion de
nomeros racionales. ;A cuanto equivale [a expresion

)

e -
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2.11 Potenciacion de nUmeros racionales

La potenciacién es la operacion que permite escribir y caleular el producto de una
multiplicacién con factores iguales. Esto es,
ay _ (ay"
~(5)=()

Si -g € Qyn & £ entonces (g) (-g) '(-g)'

.

n factores
Por ejemplo, (_%)a = (%)(%)(%) = %_i = % , de donde, (%)9 = % . En general,

para caleular la potencia de un ndmero racional en forma fraccionaria, se eleva el nume-

rador y denominador al exponente » de la potencia dada, asi:

(5 =%

En esta expresion -2 es la base, 7 es ¢l exponente y -Z; es la potencia.

g EJEMPLOS 2

1. Resolver las siguientes potencias.

a. (2,012

En este caso el exponente indica que 2,01 se multiplica dos veces por si mismo. Por
tanto, se tiene que (2,01)2 = (2,01) - (2,01) = 4,0401.

b (-3)
| Comoel exponente es 4, entonces se tiene que:
_315
(~3) = (- (D3 -G =%
2. Ellado de una baldosa cuadrada mide 47,5 em. ;Cudl es el drea de una de estas
baldosas?

Primero, se expresa el drea como una potencia. Como el lado mide 47, 5 cm, entonces
el drea es A = (47,52

Luego, se tiene que A = (47,5)2 = (47,5) - (47,5) = 2.256,25.
Finalmente, el drea de una baldosa es 2.256,25 c¢m?2.

3. Determinar el volumen de la caja cdbica.

Primero, se tiene que el volumen de un cubo es igual a la medida de su atista al cubo.

7
& ™

Luego, se resuelve la potencia asi:
(&) =(@)-(5)-2)-

Finalmente, el volumen de la caja cdbica es de ;?2 emd.

7% _ 343
6* "~ 216

-

rTiecmmla que... ‘

Si la base de la poten-
ciacion es negativa y el
expanente es par, el re-
sultado es pasitivo, pero
s el exponente es IMmpar,
el resultado es negative.
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Ampliacion
multimedia

Propiedades de la potenciacién de racionales

Las propiedades de la potenciacién de ndmeros racionales permiten simplificar algunas
expresiones que involucran multiplicacién y division con potencias. La siguiente tbla
contiene las propiedades de la potenciacién de ndmeros racionales.

Potencias de igual

Recuerda que...
at=1,sa#0

. BV-G
(4o)
Se realizan los siguientes pasos:

&)-6f

71 A7

(3)

Exoresitn dada.
Se expresa (oma una potenca.
Se aplica potenda de una potenda.

Se aplica el producto ge potendas de igual base.

Se aplica el codente da potendas de igual bas.

()

Por tanto, al simplificar la expresién resulta (-;)9

.

e Si‘z € Qym, n € Z, entonces, (‘2) (2‘)’=(~i)"“
) A
Cociente
z;’ﬁg‘; Si—Z' € Qym, n € Z, entonces, ('z-).—: (-g-)':(—%r_'
» A
k:tponen::egaﬂvo Si % € QymE Z~, entonces, (‘ " = (-g)_“ 1
[ P P ep— 17 ST
:mde o Si ‘z', &, € Qym € Z, entonces, -% -2—)" = (—‘;-)"(_2.)"'
" A
Potsadie de s Si f,GQymEZ,enmnoes,
R i |
EJEMPLOS
Simplificar las siguientes expresiones aplicando las pro- 14 216
piedades de la potenciacién. i 1- = ;

6/ \5

Se realizan los siguientes pasos:
_(&)-6)
1V (3

(6)-(5)

Se enpresa coma polencias pasitivas.

2
= ( é)' . ( g)c Se aplica el caclenite de potencias de lqual base.
Y
2‘)
3
- (;) r gg ’ Se aplica potencia,
(59
BT % C O P 2 b3 R R e oRs
= (6) (3% (55 Se electiia la dividdn,

Sesimplifica.

5
Por wanto, al simplificar la expresion se obtiene %7 §

86| peanrurane
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Afianzo COMPETENCIAS ﬂ Interpreto 3 Argumento 6 Propongo . Ejercito - Soluciono problemas

) Observa las siguientes figuras. Luego, resuelve.
257. Expresa como una potencia el drea del cuadrado.

!

| 4
L i

258. Expresa como una potencia el volumen del
cubo.
.l.

5
7

1

0 259. Complem la tabla.

(3
L 3 §
3 3
| 8 4 A
2 4 16
5 ] J 625

(P Escribe Vo E falso o verdadero, segin el caso. Justi-
fica tu respuesta.

260. El cuadrado de un ndmero racional negativo es
positivo. ()

261. El cubo de un nimero racional negativo es po-
sitivo. [ )

262. El producto de potencias de igual base es una
potencia cuya base es la misma y cuyo exponente
es el producto de los exponentes. ()

263. Al elevar una fraccidn a la cuatro, se eleva el
numerador y el denominador. { )

Calcula el valor de cada potencia.
win (-3 (-4
265. (1) 268. —23 7. (&Y
266.020  269.(2}) 272. (—0,3)

(J Completa cada expresién teniendo en cuenta las
propiedades de la potenciacién.

e (1) - (3
7 )"+ 6= (H)

273.(1

b=

7. Q)+ 3= ()

Simplifica cada expresion y calcula la potencia resul-
tante,

279. (3 x (5) = (3
280.[(2)] + (3Y
281, (4 = [(5) < )T

Lee y resuelve.

Una fibrica de pasteles de hojaldre, los empaca en
forma individual en cajas cdbicas de lado 9,5 em.

N

282. ;Cudl es el volumen de las cajas para empacar

pasteles individualmente?
283. Si se empacan los pasteles en grupos de 25 cajas

como muestra la figura, ;cudl serd el volumen de

cada grupo de cajas?

9 284. Resuelve las siguientes potencias. Luego, ordé-
nalas en forma creciente.
(0,1)3 (0,1)-2 (0,1)1 (0,1)2
(0,1)° (0,1)! (0,1)-3 03

c»-‘--.-|87



Recuerda que...
S 3 € Q- y n es par,

of £
a2ntonces, \/ d na es
racional.

BB| oraruisns

2.12 Radicacion de nUmeros racionales @ Actividad

La radicacién permite determinar la base en una potenciacion.

sid, < eqneNn=2y(L)

= ; ,se dice que f es la raiz n-ésima de .
nfC _4 oY _ ¢
ecir, o/ 4 = b,slysolosl,(b) =

oo

&
[

La expresidn ;-"' ‘j se lee raiz n-évima de j:- . En esta expresion se tiene que la cantidad

suhmdimlesﬁ y el indice es n.

Para extraer la rafz n-édma de una fraccidn, se exerae la rafz n-ésima del numerador y del
denominador asi:

“"’Z =i’-c-
d ¢4

EJEMPLOS
729

1. Calcular la medida de la arista de un recipiente clbico cuyo volumen es 512 dm?.
Para hallar la medida de la arista del recipiente se debe calcular la raiz cdbica del volumen.

,"‘% Se plantea la rafz aibica del valpmen.

= il,-z-_]i—% Se extrae Ja ralz ciibica del nurnerador y del denarninador.
= %gz:- Se expresa como paiencia.

= -% Se caloula la rafz ciblea.

Por tanto, la arista del recipiente cdbico mide z dm.

2. Un salén de baile de forma cuadrada tiene
420,25 m2 ;Cudntos metros mide el lado del
salén?

Para calcular la medida del lado del salén se debe
extraer la rafz cuadrada de 420,25, asi:

' v orr—rr—— »
v 420,25 Se plantea 1a ralz cuadrada del nimeno.
- '." 42,025 Seexprasa el ndmere come una flacddn
Vo100 decimal.

i .

_ 42025  Seereelaralz cuadrade del numeradar
Y100 y def denueninador,

=20 Se calcula a

= 20,5 Sa expresa como ndmerd declmal.

Por tanto, el lado del salén de baile mide 20,5 m.

~
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Propiedades de la radicacién

En la radicacién de niimetos racionales se cumplen las siguientes propiedades.

------

I Hia - Re‘wda queo-.
Rafz de Si—z,“ﬁ EQ,nEZ,n?Zy:/},:/-JTexiscen,secumpleque: ¢%=nx'€0
d Rjd , € _afad Ri_ € .
[Pkt Vixg=Vixv3 |
Si—g,—c"EQ nEZn,Bny \,‘2 existen, se cumple
Raiz de
que B
un cociente fd _ ¢ _ofd . nfc
Vi=2-Vi+V2
. A
Raiz de Si‘ﬁ' EQ,mnE L, n=2,se cumple que
ol [ @&\ _f(a - u
[PApEr V=07 )
EJEMPLOS B
1. Calcular las siguientes raices. 2. Simplificar la siguiente expresion.
il
Vs vV 256
]
Vs adl Y313 V)
_ 1 Seemelaraizcuadrada del numesador axaf 1
= J2s v deldenominador = : 1" 2?6)“2 Se épilca raiz de una ralz
=—;‘ Se calculan les rafces. SR

b. ’\/ (-TZ(TZSZ) = 7§ Vl 2 6_7), Se operan los exponentes,

} 1
Y 343 (
3 (—-*2-43—) Radical. 7
1.024 v 1 c g .
t/ 256 Se exlrae |3 raiz del numeradar
. 243 Seestraelafaiz quinta del numerador = ey 1% ¥ del denarminador e cada fraccin,
g el dessominader. e &
1024 Va6 7)
= —-41 Se calcuia la raiz quinta. 1
= 1—41— Se calculan s rakces y la potendia,
e v1,44 7749
T = J1%4 : , 1
Como 1,4?1 =4 100 » entonces, al caleular la rafs _ 41 Se il
cuadrada se tiene que 343
/ _144 J 184 12 343 < .
100 100 =10 = Se efact(a lz divisén,
=12 Por tanto, la expresién equivale a -3%-1 2
- J
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Afianzo COMPETENCIAS

€9 Responde. Explica tu respuesta.

285. ;Cémo se extrae la rafz n-&ima de un nimero
racional?

286. ;Cudl es la diferencia entre las rafces cuadrada,
clibica, cuarta y quinta?

@ 257. Completa la tabla.

|
A
|
A
|
256
_ E 4 |
343 7 \
216 J ) 6 |

() Escribe V (verdadero) o F (falso) y justifica.
288. Todo nmero racional tiene raiz cuadrada. ( )

289. La raiz ciibica de un ndmero racional negativo
es negativa. ()

ofd af € _ wf8Xce
20 Lanb y Py Xy =V xd-¢)

291. La raiz §/ (2 se puede expresar como (P) )

Vg 9
@ Resuelve.
202. /5 296. /5
203.,/ 189 207.3{ - %
294. §f 12(}(?0 298. 4/ gy
295. § 612‘3 299. 2»":" ;gg

Q Expresa cada situacién con raices y luego resuélvelas.

300. El drea de un cuadrado es 1,44 em?2 ;Cudl es la
medida de cada lado del cuadrado?

301. Un tanque de agua de forma clbica puede alma-
cenar 0,729 m? de agua. ;Cudl es la medida de
cada lado del cubo?

90| pranrnrans

. Simplifica cada expresién, aplicando las propiedades
de la rafz. Luego, resuelve.

/'i'
64
) yB-/3
; :
303. J ot =
(1)
VAYS
J 1 x40,16
G
304. ¥ (0,36) J0.27 x,/h_
— ;V} 256
YV 625
305. — Tin
¥0,216 X 41 ST
Vo Xy (3)
Iceyresponde.

Martin construye una piscina de forma cuadrada en
un espacio de 20,25 metros cuadrados.

310. ;Cudl es la medida mdxima del lado de la pis-
cina?
Lee, observa y responde.

Una galerfa de arte estd disefada con dos blogues
clibicos como se muestra en la siguiente figura,

311. Si el volumen del bloque mayor es de 166,375
metros cibicos y el volumen del bloque menor
es de 29,791 metros cibicos, jeudl es la medida
de cada lado de los bloques?

312. ;Cudl es la medida del drea de la cara de cada
uno de los bloques?

313. ;Cudl es el drea superficial de roda la galerfx?
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3. Polinomios aritmeticos  pww s
con nUMeros racionales e mmbe

Un polinomio aritmético con niimeros racionales es una expresion en la cual se
combinan ndmeros racionales con las operaciones arieméticas. En este caso, las opera-
ciones son: adicion, sustraccién, multiplicacion, division, potenciacion y la radicacion
de nimeros racionales.

Existen dos tipos de polinomios aritméticos: polinomios en los que no aparecen signos
de agrupacién y polinomios en los que aparecen signos de agrupacion. Por ejemplo:

!
= Sinai.gnosdeagmpadén:% —'g X—]3Q +5:'J§2—51 +% + 34

] Consignosdeagrupndén:—; —{—% X (%)2 + [(——g- +%) —% % %]}

3.1 Polinomios aritméticos
sin signos de agrupacion

Para resolver un polinomio sin signos de agrupacidn se tiene en cuenta el siguiente orden
de operaciones:

Primero, se resuelven las potencias y radicales.
Luego, se realizan las multiplicaciones y las divisiones.

Finalmente, se solucionan las adiciones y las sustracciones de izquierda a derecha.

g EJEMPLOS ] .

1. Resolver los polinomios. S | L o PR » SR . Serealizan las operaciones
1 5h .1 24 24 24 24 6 ysesimplifica
» 4+(-8)*3 .'
1 sy 1 P"'“‘“"'a\;%% _%x%+(.%)’=lg._
% (— 6) T3 Pofinermio dada.
; 3 2. Plantear un polinomio aritmético para determinar
=%+ (— 65) Se realiza |a dhvisidn. el drea de la figura. Luego, resolverlo.
= -% + (—-'lig) Sa exprasa con denominader comin, 2
=— %g Sasuma. '}'
1 ———
= — 2 Se dmplifica. o % —
Dot Ao = _5_) PSS OV El polinomio aritmético asociado al drea es:
: § ? & g X : + 3 X : Pallnom ks,
b’~"‘27—7><1+(3)3 YRGSV R
25 B S AL 2 Luego, el polinomio se resuelve asi:
7 3
%: %Z = 2 X ‘11 + (‘3) Petirarnio dadu. % X% + % X % = % =+ —1% Se multiptica.
= -’} = % X % 1 %SZ Se hatlan |3 faiz y la patendia. = -;— + -;— = % Se dmplifica y se suma.,
1 =% — -2% + 282 Se multiplica. Por tanto, el polinomio es ; X % + .g ped ; = g 3 :




Polinomios aritméticos con nimeros racionales decimales

Cuando los polinomios aritméticos se encuentran formados por ndmeros decimales y
por opetaciones atitméticas, se procede de la misma forma.

EJEMPLOS

1. Resolver los polinomios aritméticos.

a. (—1,2)2+ 0,6 X (—5) ++ 0,81

(—1,2)*+ 0,6 X (—5) + ¥ 0,81 Folinomia dedo
=144+ (—3) + v">0,81 Se hallan la patencia y &l producin
= 1,44+ (—3) + 0,9 Se extiae |a 1alz cuadrada.
=-1,56+ 0,9 Se realizd 2 festa.

= —{,66 Se sima.

Pot tanto, (—1,2)* + 0,6 X (—5) + vV 0,81 = —0,66.

b. ¥6,25 + 40,64 x 1,21 — 0,72

V6,25 + 0,64 X 1,21 — 0,72 Pulinomio dade
=25+08X1,1—0,72 Secalculan las raices.
=25+08 X 1,1 —049 Sehallalapotencia.

=25+ 0,88 — 0,49 Se realizz la multiplicacion.
= 3,38 — 0,49 Se gima.
=2,89 Se festa.

Por tanto, v 6,25 + ¥ 0,64 X /1,21 — 0,7% = 2,89.
2. Leer y resolver.

a. La medida del lado de la base de la pirdmide de
Keops en Egipto es de 230,36 metros y la altura de
cada cara es de 146,9 metros. ;Cudl es el drea de las
caras laterales de la pirimide de Keops?

-

"} ST T i . ) —

Como la pirdmide tiene cuatro caras y el drea de cada cara
corresponde al drea de un tridngulo de base 230,36 m y

altura 146,9 m, entonces se tiene que:

4 X 230,36 X 146,9 + 2 = 921,44 X 146,9 + 2
= 135.359,536 + 2
= 67.679,768

-

-\

Por tanto, el dtea de las caras laterales de la pirdmide de
Keops es 67.679,768 m2

b. Para disfrutar de un asado, Antonio compré 6,5 kg
de carne, 2,125 kg de salchicha. Si el precio de 1 kg
de carne fue $7.500 y el de 1 kg de salchicha fue
$6.250, ;eudnto dinero gastd Antonio en el asado?

Para determinar el dinero que gasté Antonio, se plantea
el siguiente polinomio. Luego, se resuelve.

6,5 X 7.500 + 2,125 X 6.250
6,5 X 7.500 + 2,125 X 6.250 = 48.750 + 13.281,25
= 62.031,25

Por tanto, el dinero que gastd Antonio fue $62.031,25.

c. El peso mdximo permitido del equipaje de mano de
un pasajero en una aerolinea es 8 kg. Si Ana lleva en
su bolso el computador portitil que pesa 3,5 kg y
tres libros que pesan 0,6 kg cada uno, jeudnto debe

pesar el resto del equipaje de mano de Ana para que
sea admitido por la aerolinea?

Para calcular el peso del resto de accesorios que puede
llevar Ana en su equipaje, se plantea y resuelve el siguiente
polinomio.

8—[35+3X(0,6)] =8—[3,5+ 18]
=8-—53
=27

Por tanto, el resto del equipaje de Ana debe pesar 2,7 kg. 3
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Afianzo COMPETENCIAS

Estandares Pensamientos numérico y variaclonal l'

) interpreto - Argumento -' Ejercito -‘ Razono -a Soluciono problemas

£9 Responde. Explica con un ejemplo.
PO P gjemp
314. ;Cuiles son los tipos de polinomios aritméticos
que se forman con los ndmeros racionales?

315. ;Como se resuelve un polinumio aritmético sin

signos de agrupacién?

a Completa cada expresidn con =, <<, >, de modo que
sea verdadera.

3
316.%,(327-( :

1
V16

)

317.2+ /40|36 +(3) +/4

318. g +v256 +5¢[ ] 4*+V625

319. 42 + 3 +/ 144 [ 4.3+ 3 .24

3.
320.//0,25 + 3 — 5 [ ] 990+ /81

@ Resuelve los polinomios. Luego, colorea del mismo
color las figuras que tienen respuestas equivalentes,

348_1
321.3 X

— A
Lo

S 1.4
322.—8— "9
65 i 420~

g4 1
R

325.2,75 — 5,21 X 0,4

326. —6,4 X 1,2 — 6,28
327.—15X03 +42+02
328. —8,25 + 5,45 + 0,5 X 3,8

o

_-1'7 ' ‘i 20,2 ,1,55. | -
R \ : b —-0,2 ';‘ i i g . i
1N & 286 7§
\ E3 SR OF SR = e
- " o -1 % ¥ !
T s W 0,25
\ 1,28 \ 0’“'&_ \
N N e
%3 7 e “.—? JO3Ba7 s
B & / Yoo oo’ N = 0,123
S 23,55, f g =
> 55. ! -!ll' I 2055 ) - .
< 3 g \ 20,55
\ 2 0,2 X —-33,1 ul
20,55 \_.-~" 1 \

() Escribe los simbolos +, —, X 0 + una sola vez,
segln el caso, para obtener la igualdad. Justifica tu

respuesta.

1 1 2 |
9.4 (13015005 =1
330.350 ] 28 Jo4l J15=9

n Expresa cada situacién con un polinomio aritmético.
Luego, resuélvelo.

331. El producto de ; con la suma de 2 y ; ;

332. La suma de ——g y —é dividido —-% .

333. El doble de 0.25 por ; y mis 3.

334. La raiz cuadrada de 0,25 sumada con el opuesto
de la rafz cuadrada de 1]8;0 5

335. La suma de la rafz ciibica de — %7_65 con el cubo
de '% A

336. El drea sombreada de la figura:

. 12,5
N
~
625 "

~

—1523 ——

ﬂ 337. Remplaza los valores de x, 3, w y z en la expre-
sidn algebraica x.i A Luego, resuelve.
2 5

x=’§,y=—%,w=-§ yz=—7

338. Determina el drea, en metros cuadrados, que
se debe pintar en la fachada de la casa que se
muestra en la figura.

.I.
2,33 m
2,1 m
2,1
495 m
1,9 m|
23 m
7,28 m
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[
3.2 Polinomios aritméticos Recurso
. * 2 4 i i lb'
con signos de agrupacion us —
Cuando un polinomio aritmético tiene signos de agrupacion, primero se resuelven las
operaciones indicadas en el interior de cada uno, teniendo en cuenta el orden de las ope-
raciones. Luego, se elimina cada signo de agrupacién de adentro hacia fuera, aplicando
la ley de signos.
g EJEMPLOS \
1. Rcsolver los polmomios aritméticos.
1
» §-[3xG-3)
‘2 ['% (% —‘%)] —“} = [‘% X (‘%)] Se realiza la resta de! paréntesis.
= ‘3‘ [ 128 Se realiza la rultiplicacidn de los corchetes.
=% = 128 = —32‘2 Se elimina signe de agrugacidn y se resta,
3 1 5 1y _ 23
Por anto, 3 — 3% (3 —3) = 53
1 &5 N 3
g b3-F+G5-3)-6-3)
ecuerd b IO £ [0y A YT | Wiy PORIO- )1 EFEE GRS b L IR G WRg B LY IR
Los signos de agrupacion 3 14 +( 0 2) (3 4)] =% [ % +( ]0) ( 4)1 Sereallzan las restas.
temdticas
:::?05 Jh =—; = % B 3] Se suma y 92 suprime Signa de agrupacion.
() paréntesis =4 _[-38 Se festa.
[ ] corchetes 5 [ 20
{}Hiaves = ; + }g = %(]) Ce:l'npli'i(a sesuprimen ios conchetes y 2 Suma.
ﬁ _.. - ._ - __3_ -2
] 1 i e 3|1 3
C-s'{[(s 2)x 3| [z( )J}Hm -3 -4) +3]
4 . fr_1 _ 31_[1 _ &
3+ 13 -9x3-B -3 +vika -G -4) +3]

4| @eanrurann

Palinomio dado.
(Bl - @/l 3] s
=% - % J=e )}+\ 144 [Tg+%] Se multipica y s2 halla s potenci.
=3+ -0+ vk - e et s,
= ;? + ] }é Se divide y se exirae la ralz cuadrada.

% g;é Se restielven |z operaciongs.

Por tanto:
-t -l - ook -1 - 1o - 180
- J




Estandares Pensamientos numérico y variaclonal !'

\

.
2. Plantear un polinomio que represente el drea sombreada de la siguiente figura.
Luego, resolverlo.

=

.

Para hallar el drea de la region sombreada del drea del rectingulo mayor, se resta la suma
de las dreas de los rectingulos del interior.

Luego, el polinomio es:
(5 x3) =[G x2)+ G x3)+ (o)
Ahora, se resuelve el polinomio:

(—%2 X —132) = [(% X —;) + (—% X %) +(4x %)] Polinomio dade.

= 212‘58 b '2 + % + %42'1 Se sealizan las multiplicacianes.

76 27 8 108 Se simplifica y se exgresan como fracciones
=5 "3t t 36 homageneas.
- 756 s [13463 Se realiza la suma.
= 'Zsﬁ 2= 'l_:f? Se sprimen los canchetes,

2.736 715 Se expresan las fraccdones como fracciones
TR0 T80 homagéneas.
=180 Se resta,

y P 1 2 2.021
Por(anto,eléreaes:( 5 X 39)—[(3 X 2)+(3 X 3)+(4X ?i)l= 180 -
3. Un camién transporta a la costa 8 bloques de -

marmol de 1,56 toneladas cada uno y 4 vigas
de hierro de 0,64 toneladas cada una. Si la carga
mixima que puede llevar el camién es 16 to-
neladas, jeudnto peso mids puede soportar el
camién?

Pata determinar qué tanto peso mis puede soportar el camidn, se plantea el siguiente
polinomio. Luego, se resuelve.

16 — [(8 X 1,56) + {4 X 0,64)] Seesuibe 2l polinomia.

=16 — [(12,48) + (2,56)] Se reallzan las multplicacnes.
= 16 — [12,48 + 2,56] Se suprimen los parénlesis.

= 16 — [15,04] S suma.

= 0,96 Se resta.

_ Por tanto, el cami6n puede soportar 0,96 toneladas mis.
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Afianzo COMPETENCIAS

ﬂ Interpreto -\3 Argumento -. Ejercito -. Razono -ﬂ Soluciono problemas

) Responde. Explica con un ejemplo.

339. ;Por qué es necesario usar sighos de agrupacion
en polinomios aritméticos?

340. ;Cémo se resuelve un polinomio aritmético de
nimeros racionales con signos de agrupacién?

‘ Elimina los slgnos de agrupwidn y resuelve.
3412 +[(-1 +3)x ]

a2 3-{d+ (3~
sa3. 4 x G -[ -5 +3)l
sh—3 =03 -G+G -3
sas. 3 x {(5+3)-G-4l+[5- %)
si6.3 — {5 -3)x[(1-§)+ - 3)]

347. v': 116 _[G - Z)z_(g b ;)zl
348. (1,52 — §'1,21 + [(— 1,8) X (6,2 — 9, 1)]}
Obscrvalaﬁgun.

|

23cm

|

349. Plantea por medio de un polinomio atitmético
el drea de la region sombreada de la figura

1,2¢m

1

—_—3 e 3l em—

‘Resue;ve los polinomios si x = 2 y )= —% ¥y

=%,
350. x + (y X 2)
351. (x+y) —
352. 5+ |(y + 3)x |
353.x— [y — 2 = (x + 2)]
354. 3 +[x X (y + 2]

355. 2 — e+ [y—(x— %)

356. —y X {x— [z + (x+ y— 2]}

(x + 2)

96| s

aCalculalasi ente expresién para los valores que se
guiente exp P q

indican en cada caso.

358. 4= % b=
359.4= 0,25, 6= —025yc= 0,25

360.4= —0,25, b= 025y c = 0,25

361. 4= ‘9‘,5— —aye=14
0 ) S e

362.“—9, 9)"'_25

(D Indica cudles de las operaciones que se dan a conti-
nuacién, tienen una respuesta equivocada. Justifica
tu respuesta.

6 4 3
w54 [ hx(-3+ 4]
w03 +3-[-4+ G214
i —Lo— N Lo @
("*1-11-2)2 ¥
1- (% -3) B
368. = —
TR
Lceyresuelve.

El siguiente polinomio describe el trayecto de una
parcicula: 142 > 14 — L x 9.8 (1,5)2.
369. ;Cudl es el trayecto recortido por la pardeula?
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4. Ecuaciones con nUmeros racionales < 3 imaden

Una ecuacién es una igualdad en la que hay uno o varios valores desconocidos llamados
variables o incdgnitas, representados generalmente por una letra mindseula.

Asi, x — % = g es una ecuacion en la que se distinguen los siguientes elementos.
i 2.8
Yy

R R
Primer miembro Segundo miembro

4.1 Solucion de ecuaciones
con nOmeros racionales

Para tesolver una ecuacién en el conjunto de los ndmeros racionales, al igual que las
ecuaciones en el conjunto de los ndmeros enteros, se aplica la propiedad uniforme de

la igualdad.

Para -g —g, —?, con b,d,f# 0 € Q se cumple que

a_ ¢ o2.,e_c¢c. ¢

£ S| b d,entonces, b + b + 7
" Sl d,entonces, b ? f]—-%
e

5 Slwo-=g,entonces,-5 x7=-§ X7

Cuando se resuelve una ecuacion, se em.uentu el valor de la variable que hace verdadera

la igualdad. Por ejemplo, en la ecuacion - 3 %= ; g s la solucién es x = 3, ya que al

remplwr xenla ecuau(‘m se obtiene:

Se sustituye ¥ por 3.

3X3‘3 3
"3' -3 =§ Se multiplica.
—g % Se resta y se obtiene una iguaicad.
Ecuaciones de la forma x = —g = 3
Las ecwac.iones xt+ ; :'3), y x— 2 = ;, son ejemplos de ecuaciones de la forma

d Para resolver estas ecuaciones se suma o se resta un mismo niimero en los

sl
b
dos miembros de la igualdad. Es decir, se aplica la propiedad uniforme de la igualdad.

Luego, se realizan las operaciones indicadas. Por ejemplo:

x+ % = ‘% Ecuacitn.
x+ % = g == g Se rasta g & ambos miembros g la ecuacion.
w2l B e e S ot
x+ 0= —¢ Setealizalarestayseeqresacomo fizcciones hamogéneas.
413 TR,
x = e Se resuehven las operaclones,
Por tanto, la solucién de x + g = % e x= 163 ¢

Historia de
las matem

aticas

En el estudio de ecuaciones
jugaron un papel muy im-
portante los matematicos
arabes.

Uno de ellos fue Omar
al-khayyam (1048-1131),
quien se dedicé a la re-
solucion de ecuaciones y
escribid un libro sobre este
tema titulado Tratado de
la coso. La cosq era justa-
mente la incégnita.

Esta obra y muchas més
fueron traducidas en Es-
pana y en esa época esta
palabra *cosa’ se escribia
como xay. Poco a poco se
fue remplazando por su
primera letra, la inicial x. Asi
se convirtié en el simbolo
universal de laincognitaen
todas las ecuaciones.
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Recuerda que...
£l producto de un nd-
mero diferente de cero
por su inverso multiplica-
tivo esigual 2 1.

ﬂ.p__.:]
t a

98| prenrurann

Ecuaciones de la forma g xX=

c

d
Las ecuaciones "}x = '% ¥ —%x = lsQ son ejemplos de ecuaciones de la forma
B
il i
Para resolver estas ecuaciones se multiplica o divide por un mismo ndmero en los dos
miembros de la igualdad. Es decir, se aplica la propiedad uniforme de la igualdad. Luego,
se realizan las operaciones indicadas. Por ejemplo:

5%= "0 Ecuacidn.
:‘5) . %x = % -(— 17;)) Se multiplica § en ambas miembvos de 1a ecuadidn.
lex= ;3 Se resueive cada producte.
x= ——2% Se simplifica.

Por tanto, la solucidn de g x = — 170 esx =~ 55

Ecuaciones de la forma 'gx 23 5 = %

Las ecuaciones %‘x + ‘g‘ = —"g' ¥ T45‘x — Jsi = —%%, son ejemplos de ecuaciones de
la forma 2 %+ € =% Para resolver estas ecuaciones se utilizan las propiedades de

la igualdad para encontrar el valor de la incognica. Por ejemplo:

TR =Y Ecuacan.
= g e ; + ; = ';’ + ; Sesuma ; &1 ambos rmiembras de la ecuacion.
4 IR 0 SR ST L] -
TR +0= 10770 * realiza la surna y se exgresa como fracclones harmogénzas.
- ';ix = '}—(1)- Seresuelven [as aperadanes.
(—‘2) -(—%x = (— ‘?‘) %l Se multiplica (— i) e ambos miembres de la ecuacion.
leg= — % Se realizan los producios.
x= ——]§]- Se simplifica.

Por tanto, la solucidn de —%x—%=-‘§-esx= ——lgl-.

También se presentan ecuaciones cuyos coeficientes son nimeros decimales.
Por ejemplo, para resolver la ecuacién 0,25x — 1 = 0,75 se sigue:
0,25¢x— 1 =075
025x—1+1=0,75+1
025¢x+ 0= 1,75

Ecuacidn,
Sesuma 1enambos miembros d2 la eciackn,

Se resuelven 1as cperationes.

0,25x = 1,75 Seaplica propledad del elementa neutro respecto 4 la adicdn
0,25x _ 1,75 ~ ;
1 = Se divide entre 0,25 en ambos miembios de |2 ecuaddn,
b ’
x=7 Se realizan las operaciones respeciivas.

Por tanto, la solucidén de 0,25x — 1 = 0,75 es x = 7.



Estandares Pensamientos numérico y varlacional |'

fisnzo C O M P ETEN CIA S “ Interpreto -\) Argumento °9 Propongo -0 EJercito .‘ Razono ‘° Soluclono problemas

L1} Responde. Explica con un ejemplo.

370. ;Cdmo se resuelven las ecuaciones que tienen la
forma ‘zx te= ‘f 2

371. ;Cémo se encuentra la solucidn para », en la
ecuacidon an — i: =d, donde a y d, son ni-
meros racionales decimales?

n Resuelve las sigui:mtes ecuaciones.

. 2,-2_3
373. —-5 y= 9 376. ——]10 +%5=0,5
374 —2 =3 377—5—%=-lin+—‘i‘—

8

(D Escribe V (verdadero) o F (falso) y justifica.

378. La solucidén de la ecuacién x + ‘} ——; es

¥ __Z )
379. La ecuacién que representa la mlmd de un nd-
mero igual a —% es ;'x— —— S

380. Los '% de un ndmero igualla‘% se representan
30)
e Resuelve las ecuaciones y completa la tabla con las

letras segin su valor numérico para encontrar un
parque colombiano patrimonio de la humanidad.

por la ecuacion y +‘;} =

oo T .
3811+ =3 387.L—% =
382A+15=56  388.Q-32=—46
33N+ .=—3 380.R— ;=15
BLLSXG=75  390.0-18=82
365.3 X §=3 . ju=-2

Gk 3 6

386.03XE=153 392.C+7.1=95

P

41| 31 |-14-3| 51

| SN
4131 —1,4—%% 51/ 107 | 10| 5 | % 2,4' 1q|
T
2 2
$le1)-3  as|-3%|o|%3

Q Subraya, en cada grupo, la ecuacién que no tiene la

misma solucién que las demis.
3 5 1 _2_.6_ 8 _ 12
bl L LT S el T
2 counes B o Do,
394 SZ+3—3,Z 6—6, 48—8
Z.5 _5
395. 2+ 3= "igi3 " P9
1
5 36

. Resuelve las siguientes ecuaciones operando directa-

mente con nimeros decimales.

396.35x+2 =155 =

397.2x + 3,5 = 6,2 x=
398.4x + 6,4 = 11,8 x=
399.0,1x + 0,6 = 1 x=
400.2x+1,5=2 x=
401.5,1x + 3,45=06 x=

6 Resuelve las siguientes ecuaciones transformando los
nimeros decimales en fracciones.

402.02x+1=—9 r=
403. 5% — 6,40 = —2,40 x=
404. 0,3x —1=0,9 =

405.0,3+0,]x=],§ %=
406.1,4x — 0,2 = 4,13
Lee, observa y resuelve.

407. Halla la longitud del lado x de la siguiente fi-
gura, si se sabe que su petfmetro es de 26 cm.

l—u—l-

._Em
12

408. Pablo comprd un terreno para construir una
casa, la cual ocupard ; de la superficie total.
Los restantes 600 m? forman el drea abierta.
Determina el drea total del terreno y de la casa.
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5. Planteamiento y solucion = P

Ampliacion
de problemas mufimela  impiie

Pot medio de las ecuaciones es posible resolver problemas que involucran nlimeros
tacionales. Para ello, hay que tener en cuenta los pasos para la solucidn de problemas:
% Interpretar el enunciado. Este paso consiste en establecer los datos conocidos del pro-

blema e identificar el dato que se busca calcular. Se debe asignar una letra (o incégnita)

para el dato desconocido.
# Plantear y resolver la ecuacién. En este paso se debe escribir el problema en forma

de ecuacion. Luego, se resuelve la ecuacion.

# Comprobar el resultado. Una vez se resuelva la ecuacidn se debe verificar si la solu-
cién cumple las condiciones del problema. Finalmente, se debe redactar la respuesta
en términos de la informacién del problema.

EJEMPLOS N

1. Plantear una ecuacién en la situacién. Luego, resolver.

Un ndmero disminuido en % esigual a %

Se expresa el niimero como: z.

2_38 Rkl 1
=373 Se plantea I ecuacitn.

2 .2 B 1 R s A o B o
£= 3 + 379 + 3 Sesuma -y enal 1bos miembirgs de 13 ecuaciin.
z =—g— +% = -19-4- Se realiza la suma.

oo 14
Por tanto, el ndmero es 9 -
2. Leer y resolver.

En un viaje, el conductor hizo una parada des-
pués de viajar ‘% del trayecto. Antes de regresar a

la carretera, verificd que le quedaban 15 kiléme-
tros para llegar a su destino. ;Cudl es la longitud
del camino?

Se expresa la longitud del camino como: x.

Luego, se representa como sigue:

X
H
Ahora, se plantea y se resuelve la ecuacion, asf:
’%x =15 Ecuacion.
3- % x=3-15 Semultiplica por 3 en ambos miembros de la ecuacin,
x =45 Se resuehven los praducts.

Por tanto, la longitud del camino es 45 km.
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) interpreto « P Argumento + [} Modelo - ] Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

€9 Escribe una ecuacién para cada enunciado.
409. Un nmero aumentado en g es ; ;
410. Un ndmero disminuido en g es ;
411. Un nimero més % & — 5.
412. Un ndmero muldiplicado por g es g :

413. La tercera parte de un nimero es — 152 .

(U Lee y resuelve. Explica tu respuesta.

En una cancha de tenis, se celebré el partido final de
un campeonato impottante. Las gradas albergaron un

piblico equivalente a g de su capacidad rowal.

414. Si ese juego tenfa un pablico de 7.200 personas,
seudl es la cantidad toral de personas que se
pueden ubicar en las gradas?

Planum una ecuacién para cada situacién. Luego,
resuélvela,
415, La diferencia entre un nimero y %‘5 es igual a
—-15; . {Cudl es el ndmero?
416. Julia reparte g del total de tela para la confec-

cién de 5 vestidos. ;Cudnta tela le cortesponde
a cada vestido?

417. Si el lado de un rectdngulo aumenta en '43 m
su nueva medida serd -g- m, jeudl es la longitud
inicial del lado del rectingulo?

418. La casa de Su.sanes% mis alta que la casa de
José, si la casa de Susan mide 5% m, ;eudl es fa
altura de la casa de José?

Lee, observa y resuelve.

Un grifo llena un barril en tres horas, otro grifo llena
otro batril del mismo volumen que el antetior en 15
horas, como se muestra en la figura.

Volumen ﬂmd.feninj
E 2 E
3 15
419. Si se abren los grifos en el mismo instante para

llenar el mismo barril, ;eudnto tiempo demora
en llenarse?

420. Encuentra el drea de la siguiente figura, si se

sabe que su perimetro es %
>
x

3
=

3

5

Lee y resuelve.

421. En una pdgina de un diario, el 25% fue desi-
nado a fotografias, y se dejé disponible para el
texto 420 em?, jeudl es el drea total de la pigina?

422. En un campeonato de fitbol, los dos mejores ju-
gadores pertenecen al equipo ganador, los goles
anotados por ambos jugadores durante el cam-
peonato suman 32 y el segundo jugador marcd
un tercio de los goles del primero. ;Cudntos
goles anotd el mejor jugador?
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. Nivel alto ’ Nivel medic « 9 Nivel bajo

Recurso

Audio
imprimible n,'

(resumen)

Conjunto de los nimeros racionales

® Completa el conjunto de fracciones equivalentes a
la fraccién dada.

¥ Expresa como un nimero decimal cada nimero
racional. Luego, clasificalos.

’ Escribe las coordenadas de los aviones en el plano
cartesiano.

»
21

E
J

E
R
C
!

C
!

0
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

"Avién IV

431, Avion L ( , )
432, AvionTI: ( , )

433, AvionTIL: ( , )
434, AvionTV:( , )

’ Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones.

Al B BT
435.- 31 =7 T150 9

® Escribe un ndmero para que cada relacién sea ver-

G:ﬂ

dadera.
el S e Rl Y c -
437. < 439, <
7 D D 21
438. -+ >L;l 440, -g—g >E81

Operaciones en los nOmeros racionales C

® Resuelve las siguientes operaciones.

sar. (1) 12 -

442,

443 §+5+(-5) =
1

w -3+3 -4 -

1 1
s, 4 -3-% - c
a6, 5 +(-3)+F =
Y Completa las multiplicaciones.
447. 448. —

3 4, 2 i o3 4 C

X & ]s X [ & Il

1[J1 0 11526

[]4 2 1] i 1
2 (1307 o1 &=
Cz07z00°0 OaldzCs

@ Simplifica los factores. Luego, calcula cada pro-
ducto.

s, (-B)2)

| &

c:__

I
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" Halla la potencia indicada.
1 2
ast. ()

9 Simplifica las siguientes expresiones.

iss. (37 < )] + ()]

P Simplifica cada expresién utilizando las propie-
dades de la radicacién y la potenciacién.

W)63)
bl

456.

=
.

P Escribe un ndmero en cada cuadrado para que se
cumpla la igualdad.

{
)

!
458. 4/ [:—5] =4 459.3/ Ll _s

.'D 2

Polinomios aritméticos con racionales

¥ Resuelve cada polinomio aritmético.

@ §-3x(-4)3

d63. 33 x{5-[7 - 2) =34}
464. 9.8 — {[(42 — 1,5) + (1 — 0,82 1}

465. /2,25 — [(0,08)2 + 5(0,3 — 27)]

Ecuaciones con numeros racionales

¥ Resuelve las siguientes ecuaciones.

LA s I ]03




En un rally automovilistico dos puntos de control
estdn a 160 km de distancia entre si. Los pilotos
deben conducir de un puesto de control a otro en
exactamente 2,5 horas para ganar el maxime de
ountos. Al inicio del recorrido un conductor se de-
moré 1 hora en viajar a través de un terreno monta-
floso de 40 km.

{Cuél deberia ser la velocidad promedio, en kilé-
metros por hora, para los 120 km que faltan, si el
tiempo total entre los sitios de control debe ser
2,5 horas?

Comprende el problema.
#Cudles son las preguntas del problema?

#Cudl deberia ser la velocidad promedio, en kilometros por hora, para los 120 km que falean, si el tiempo
total entre los puntos de conerol debe ser 2,5 horas?

;Cudles son los datos del problema?
En un rally automovilistico dos puntos de control estin a 160 km de distancia entre si.

Los pilotos deben conducir de un punto de control 2 otro en exactamente 2,5 hotas para ganar el mdximo
de puntos.

Al inicio del recorrido un conductor demord 1 hora en viajar a través de un terreno montafioso de 40 km.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, la distancia total entre los puntos de control es 160 km. Se asignan las siglas PC1 para el puesto
de control 1y PC2 para el punto de control 2. El tiempo para recotrer la distancia entre los puntos de
control es 2,5 h.

Segundo, si el conductor gastd 1 hora en recorrer 40 km, entonces le quedan por recorrer 120 km, ya
que, 160 — 40 = 120.

El tiempo que le queda para recotrer la distancia faltante corresponde 2 1,5 h, ya que, 2,5 — 1 = 1,5,
Después, se representan grificamente estos datos para resolver el problema.
163 kom

I
PC1

T
1 1,5 horas

fOkm 120 ke

Luego, para recorrer los 120 km que le quedan tiene 1,5 h, por lo que la velocidad promedio para este
tramo es 80 km/h, ya que,

Verifica y redacta la respuesta.

Una vez se ha verificado que las operaciones estdn correctamente realizadas, se puede concluir que para
recorret los 120 km de distancia en 1,5 horas, el conductor deberd viajar a 80 kin/h,




Responde la pregunta a partir de esta informacién.

Juan y Pedro realizaron un viaje en automévil a una
ciudad al noreste por una carretera. En el primer dia,
Juan condujo '15 del tveoorridn1 total. Mientras, que en
el segundo dia, Pedro manejé 5 del recorrido total. De

este modo, los restantes 1.120 km fueron conducidos
en dos dias.

468. ;Cudntos kilémetros se registraron durante todo el
viaje?

Responde las preguntas 469 a 471 de acuerdo con la
siguiente informacién.

Composicién mineral
(en mg por litro)

Calcio 90
Magnesio 9.6
Sadio 31,9
Potasio 6,2
Bicarbonato %
Total 143

469. Calcula la cantidad de bicarbonato contenido en
un litro de esta agua mineral.

470. Calcula la cantidad de calcio que hay en una bo-
tella de 600 mL de esta agua mineral.

471. ;Qué cantidad de cada tipo de minerales hay en
dos litros y medio de esta agua mineral?

Una familia registed la altura de todos sus miembros. La
altura del padre era mis de 0,50 m de altura de la madre.
El nifio tenia la mitad de la altura del padre.

472. Si la altura del nifio fue de 1,0 m, ;eudles son las
medidas de las alturas de los padres?

Responde las preguntas 473 a 475 de acuerdo con la
siguiente informacién.

En una carrera atética participaron 1.080 personas de las

cuales % eran hombres y 5 mujeres.

473. ;Cudntas mujetes participaron en total?

474. Si -'g de las mujeres que participaron en la carrera
tienien edades entre 20 y 30 afios, ;qué fraccién de
los corredores eran mujeres entre 20 y 30 afios?

. Si % de los hombres que participaron tiene edades
entre 18 y 25 afios, jeudntos hombres entre 18 y
25 afios participaron de la carrera?

Una bola de helado de vainilla tiene
cuatro tercios mis de calorias que
una naranja pequefa. Siuna bola de
helado de vainilla posee 140 calo-
rias, ;eudntas calorias contiene una
naranja?




&‘ Y esto que agrend(‘ ipara gué me sirvez '

..Para representar
la radiacion absorbida
por un cuerpo.

La radiacion es energia que se propaga por el medio gra-
cias a ondas electromagnéticas que no son visibles para
el ser humano. A diario estamos expuestos 2 la radia-
ci6n de los diferentes aparatos eléctricos que utilizamos.

La unidad de medida de la absorcidn de radiacién por
un cuerpo es el sievert, en honor al fisico Rolf Siever,
gracias a su contribucién en los efectos bioldgicos pro-
ducidos por la radiacién ionizante.

En pequefias canddades la radiacion que absorbe un
cuerpo no tiene ningn efecto notable pero en con-
diciones extremas, como la de la central nuclear de
Fukushima en el afio 2011, puede causar hasta la
muerte por su alta exposicidn radiactiva,

En el siguiente diagrama se muestra la cantidad de ra-
diacion absotbida medida en milisievert (1 Sy = 1.000
mSv) para diferentes situaciones.

. 10.000

+ 6.000
« 5.000
0,4,
1,020 ﬁ +1.000
2 " " 400
9
a -
10 100
Radiografia denal @ Exposicion de pobladores
Radioprafia pectotal evacuados de (g?uudhil
g @ Radiacion medida
Mamografia por rayos X por hora en Fukushima

@ Radiacién medida
por hora en Fukushima

el 14/03/2011
2 n‘hﬁmidﬂn que causa

el 12/03/2011 estar y nduseas

@ Radiacién a la que ® Lol para ol 50% de
CHEAN0S EXPUESIOS la pobladiin expuesea
en un afio durante un mes

@ Radiacién a la que esed @ liabajadores de Cherndbil
sometido un vuelo ue mutieron un mes

Nueva York - Tokio espuis

® Lol en semanas

® ‘Tomografia cotporal

® Limice de radiacién anwal
para teabajadores de una
central nuclear
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En la figura, se observa que las cantidades bajas son
representadas por medio de decimales y para las grandes
cantidades se utilizan los ndmeros enteros hasta el
10.000.

Las medidas que se encuentran en rojo, hacen referencia
a la radiacién medida durante una hora en Fukushima
los dias 12 y 14 de marzo del afio 2011, En este caso la
medida en milisievert se incrementé rdpidamente entre
los dos dias.

El incremento se calcula, realizando la diferencia entre
los dos valores medidos.

400 — 1,02 = 398,98 mSv

Uha nifia de primaria de la ciudad de Fukushima estuvo
expuesta a un alto nivel de radiacién durante un mes,
junto con sus tres hermanos, quienes también han sido
expuestos a 1,4 y hasta 1,6 milisieverts de radiacidn en
el mismo mes.

Como se puede observar, este valor de radiacion se

puede representar en diferente forma o en diferente

unidad de medida

1. ;Por qué crees indispensable medir la radiacién que
absorbe el cuerpo?

2. Exprese, en forma de una fraccién decimal, la me-

dida en sievert de la diferencia de radiacién mos-
trada en Fukushima.

3. Representa todas las cantidades decimales de la
lectura en forma de fraccién.

4. Encuentra la diferencia de radiacién absorbida entre
las siguientes situaciones.
a. Radiografia pectoral y mamografia por rayos X.
b.Radiacién a la cual estamos expuestos durante un
afio y radiografia dental.
c. Exposicion de los pobladores de Cherndbil v la

radiacion medida en una hora en Fukushima el 12
de marzo del 2011.



Trabaja con Graph _OE3

Objetivo: representar graficamente puntos en el plano cartesiano, donde sus compaonentes son ndmeros
racicnales.

Descripcién: representar graficamente los puntos (; g) (— ; = g) (g = ]30 ) (— 2 g) en &l plano
cartesiang, en el programa Graph.

Para acceder a Graph ingresa y descarga

Observa la ventana que se despliega. Luego,
el programa en: www.padowan.dk/graph ° et ac FEa8, 9

haz clic en Ver coordenadas, como se muestra

€} Haz clic en Graph. en lafigura.
) Observa la ventana que se despliega. e L
Luego, identifica las herramientas y la regién gaxtat SRS e
del plano cartesiano. LA L | Bt @ -
— Cobc [ -

I¢ Gragh o | ! Dot (s
| Archivo  Edhar Funcidn  Zoom  Cakular Ayuda (Lo
EEX IEXSSE v ) A S AW b =
2PpB0 Gnmr 1
m_‘ y Intspwstn Liel v
: S
T T o> &
Pusicin:| At -]

VNS T T B T

© Introduce las coordenadas de los puntos

(1/2, 5/2), (—7/2, —3/2), (8/3, —10/3), (—5/4,
i 2/3) en las respectivas columnas X y Y. Luego,
haz clic en Aceptar.

TR
e . Desrizciee. Soche 1 Macedons Sumes da srcd
! x A I [ —
© Observa el men. Luego, selecciona Funcién, Ja an : _ R AR
Caber: -
en la barra de herramientas. }nj v —_—
-8 RET | e Ty e

Después, en la ventana que se despliega, haz

clic en Insertar serie de puntos, como se Carcs ain |
muestra en la siguiente figura.

enaer — © Observa la ventana que se despliega con los
S a8 || 4+ nserarfuncin. T puntos ubicados en el sistema cartesiano.
T o o e '/ [nsedartangonda/normol,. 2 4 E—
D 2 | 4
: ok ~ g ﬂ Inserar rellens. . Fi} y
H* E-... Y Inseriar {lxl F7 | od i
| 34‘
Inseriar inan de tendencia...  CrsT : 2“1,2.‘5,23
»y Inseriar relackn... F&
A Inserdar cuadro de texto... FB @ T ‘
@ Editar._. s et LA T e
: Sl 2 4 4 2 2 4 1 z 3 4
X Ebminar Ctri+Supr £
J{) Personalizar funclones... Ctri+F | Y
I— rbv—— 4 et (TR-32) 24
Ietrodiase L ssen d s g | o
. o | (E3-103)
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Estandares: pensamientos numérico
y variacional

<> Tu plan de trabajc

= Reconocer cudndo dos razones forman una
proporcion.

u |dentificar si la relacién entre dos magnitudes es
directa o inversamente proporcional.

u Representar graficamente magnitudes directa
e inversamente proporcionales.

# Aplicar |a regla de tres en la resolucion de
problemas.

|_Encuentra en tu (ENEURTY o

Evaluaciones:

v Dedesempeno  Porcompetencias

m 3 Multimedia m 1 Audio
1 Galerla 5 Imprimibles
12 Actividades = 2 Enlaces web

1. Simplificar las siguientes expresiones.

128 p, 200 X 15 900 X 6
36 -~ 150 C.T4s
2. Despejar y en las sigulentes ecuaciones.
S b g
a. 5y=20 b. 3y=12 C y—16

3. Escribir las coordenadas de A B Cy D.

nE
|D 2-
gyl es
_2- A
e

4. Expresar como fraccidn decimal los siguientes
NUMeros.

a. 15 b. 28 ¢ 3075 d. 123,084



\\' Y esto que vas a aprender,
ipara qué te sirve?

..Para encontrar relaciones entre
las medidas corporales.

La antropometria es una rama de la antropologia
bioldgica que se encarga de estudiar las medidas del
cuerpo humano y las relaciones que existen entre
ellas. Estas medidas pueden variar dependiendo
de la raza, el sexo, la alimentacidn, entre otros. Las
medidas antropométricas estdndar no pueden ser
constantes, es necesario modificarias con el pasar
del tiempo debido al cambie morfolégico que ha
tenido el cuerpo humano a través de la historla,
entonces, se hace necesario realizar estudios conti-
nuamente al respecto.

# Lee mds acerca de este tema en la pagina 152

@ Cronologia de la proporcionalidad

Egipto. En el papiro de Rhind
~ seevidendd e uso de repartos
propordionales para entregar

viveres a las personas que
vivian en los tempios.




Historia de

las matematicas

La escuela pitagorica
y las razones

En la escuela pitagérica,
fundada por el matemitico
Pitdgoras, se consideraba
que tado conacimiento se
basa en la concepcidn de
numerc. En especial los
pitagoricos aplicaron las
razones de nimeros en-
teros para representar los
intervalos entre notas mu-
@cales.

e ]

Recurso
imprimible

110| @essrssans

1. Razonesy proporciones

Las razones y propotciones se aplican en diversas dreas como arte, arquitectura, carto-
grafia, medicina, culinaria, entre otras. Por ejemplo, en cartografia se utilizan las razones
para relacionar las dimensiones reales con las dimensiones del plano o mapa que las
representa,

Ampliaddn
multimedia

1.1 Razones D

La razén entre dos cantidades ay b con b # 0, es el cociente indicado entre dichas
cantidades. Se simboliza ‘g oabyseleeaesab.

a
En una razén 7 , a es el antecedente y b es ¢l consecuente.

Una razén puede presentar la relacion entre dos cantidades de una misma magnitud o
la relacién entre dos cantidades de diferentes magnitudes. En este dleimo caso, la razon
tiene una unidad de medida.

; X d % ;
Por ejemplo, si se establece la razon 7 con ¢ 7 0, en donde d representa la distancia
tecorrida por un mévil en un tiempo ¢, entonces la unidad de medida puede ser kildme-
tros por hora, metros por segundo, entre otros.

EJEMPLOS

1. Escribir la expresién 5 es a 18 como una razén. Luego, identificar el antecedente y
el consecuente.

La razén correspondiente se puede escribir ‘i% 0 5:18. En esta razdn 5 es el antecedente
v 18 el consecuente.

2. El ganador de la Copa Mundial de Fitbol de 2010 fue

Espafia, quien de 7, partidos jugados gand 6 y perdié
1. ;Cudl es la razén entre el nimero de partidos ga-
nados y el ndmero de partidos jugados?

En este caso el antecedente es 6, que cotresponde al niimero de partidos ganados y el

consecuente es 7, que es el ndmero de partidos jugados. Por tanto, la razén es -? 2

3. En una excursién hay tres campamentos: A, By C. En el campamento A hay 5
personas, en el campamento B hay 7 personas y en el Chay 8 personas. ;Cudl es la
razén entre la cantidad total de personas y la cantidad de personas que hay en los
campamentos A y B?

Primero, se tiene que la cantidad de personas que hay en los campamentos Ay Bes 12,

v la cantidad total de personas es 20.

Luego, la razdn cortespondiente es:

20 _ 5
12773

Por tanto, la razén entre la cantidad total de personas que hay en la excursion y la can-

tidad de personas de los campamentos A y B es g .

\




Estandares Pensamientos numéricoy vadaclonal@

Una serie de razones iguales es |z iqualdad entre dos o mas razones:

d_cC_¢€
b d fn--

Series de razones iguales

Por ejemplo, las razones 160 ¥ 195 forman una serie de razones iguales porque al sim-

plificarlas resulta la razon % . Por tanto, se tiene que:
5_10_ 15

3 6 9

Propiedad fundamental de las series de razones iguales

En toda serie de razones iguales, cada razdn es igual a la razén entre la suma de los an-
tecedentes y la suma de los consecuentes, asi:

§ EJEMPLOS v,

1. Hallarlosva]oresdeayb,si% =1% ya+ b= 10.

Si un autamovil recorre
15 kildmetros en media

Se realizan los siguientes pasos:
5 hora, escribe una serie de
Ag =12 Se plantea la sede de razones Iquales. razanes iquales que repre-
sente su rapidez constanite.
d_ b_ d+b} < ‘"[ 'alj.l'.l"’ldlﬁl.’ TN fa | 3ac l
3= 12 = 3412 Jeaplicalapropiedad fundamentsl de las serles de razones iguaies.
g = 152 = }(5’ Seremplaza @ + by se efeciiala uma.
g = {2 Seestablece |2 lgualdad entre dos razones.
=9 Ko dno
a= Sedespelag.
a=2 Se electda la division.

Comoa + &= 10ya = 2, entonces, 2 + & = 10, de donde b = 8.
2. Completar la siguiente serie de razones iguales.

3_9 _LJ
5 D 30

Para completar la serie se deben determinar los nitmeros por los cuales se complificd %
para generar las razones [E] ¥ 3¢ - Luego, se tiene que:

X3 X2

Por tanto, los nimeros que completan la serie de razones iguales son 15 y 18.
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Afianzo COM PETENCIAS ﬂ Interpreto .\) Argumento -8 Propongo -a EJercito -. Razono . Soluclono problemas

) Determina una razén para cada una de las siguientes
situaciones.,

1. Dace de cada catorce estudiantes son deportistas.

2. Un equipo de fithol ha ganado 4 de cada 5 par-
tidos jugados.

3. Ocho de cada diez personas botan la basura en la
caneca correspondiente.
4. Siete de cada diez casas de un pueblo tienen ser-

vicios piblicos.

. Escribe cada expresién como una razdén,

5. Gesal3 7 3; csa-%
6. 2esa% 8. 0,7esa84
.Respoude.

9. El largo de una cancha de fitbol es 120 m y el
ancho es de 90 m. ;Cuil es la razén entre el ancho
y el largo?

10. En un colegio hay 600 nifias y 450 nifios, jeudl
es la razon entre el nimero de nifios y la cantidad
total de estudiantes?

11. En un zooldgico hay 275 especies de animales de
las cuales 30 son conejos. ;Cudl es la razén entre
la cantidad de especies de conejos y la cantidad
total de especies de animales?

eEscn'be una serie de razones iguales con cada una de
las razones dadas.

3 0,5 10

12. % 14. 3 16. 0.25
6 5 8,5

13. 5 15- ’2 17- 6,2

a Halla los términos desconocidos en cada una de las
razones dadas.

6 12 _ x _ 30
18.?—16_15—2

4. . 8. 20 ‘¢
18, % = e

0,7 4,2 _ d

N
[~
— N}’
]
#
]
'
]
()
o

N
-t
(|
I
&l
Il
o
I
—
™~

1=/ [P S—

\} Un tridngulo rectingulo es aquel que tiene un
dngulo interno cuya medida es de 90°, como se
muestra en la siguiente figura.

Si en un tridngulo receingulo, la hipotenusa es el lado

opuesto del dngulo de 90° y los lados que forman este

dngulo se denominan catetos, responde las siguientes

preguntas y justifica tus respuestas.

22. ;Cudles son las razones entre la medida de a hi-
potenusa y la medida de cada catero?

23. ;Cudl es la raz6n entre la medida del cateto de
mayor longitud y la medida del cateto de menor

longitud?
e Resuelve.

24. La razon entre la masa de un papel y el drea de
su supetficie se denomina gramaje. Determina el
gramaje de un papel de 50 g de masa y 20 em? de
superficie.

°En el siguiente diagrama de barras se muestra la
cantidad de hombres y mujeres que hay en dos em-

presas.

25. ;Cudl es la razén de hombres a mujeres en la
empresa A?

26. ;Cudl es la razén de mujetes a hombres en la
empresa 57

27. ;Cudl es la razdén de las mujeres al ol de per-
sonas de la empresa A2

28. ;Cudl es la razén entre la cantidad total de per-
sonas de la empresa A y la cantidad total de per-
sonas de la empresa B?



Estandares Pensamientos numérico y variacional l'

1.2 Proporcion

Una proporcién es una igualdad entre dos razones. Asi, la proporcion entre las razones
z y ; con b F 0y d 5 0 se escribe z = 2 oabucdyselee “aesabcomocesad’.
En la proporcion —2 = —:j los términos @ y d se denominan extremos y los términos b
v ¢ se denominan medios.

Por ejemplo, la proporcion -% = -%% se lee “tres es a cinco como doce es a veinte”,
Ademds, en esta proporcién 3 y 20 son los extremos y 5 y 12 son los medios.

Clases de proporciones

Las proporciones pueden ser continuas o discretas.

2 Silos medios o los extremos en una proporcion son iguales, la proporcion es continua.
El término que se fepite en una pmpurcidn continua se denomina media propordo-
nal de los otros términos.

% Si todos los términos de una proporcidn son diferentes, la proporcion es discreta. En
una proporcién discreta, cada término es la cuarta proporcional de los otros tres
términos.

Propiedad fundamental de las proporciones

En toda propercion, el producto de los medios es Igual al producto de los ex-
remos.

Sl-f;l =—§ conb,d s 0,entonces,aXd=bXc

Por ejemplo, en la proporcion % = “% se cumple que 2 X 15 =6 X 5.

25 7,5

1. Verificar si las razones 3 Yy forman una proporcién.

Como 2,5 X 9= 22,5y 3 X 7,5 = 22,5, entonces, con las razones se puede establecer

la proporcidn 235- s '7‘52 )

2. Escribir una proporcién usando los niimeros 4, 20, 35 y 7.

Primero, se calculan todos los posibles productos entre los nimeros dados y se
determinan cudles son iguales.

4 X 20 =80 20 X 35 =700 35 X7 =245
4 X 35 =140 20 X 7 = 140
4X7=28

Luego, se cumple que 4 X 35 = 20 X 7 = 140. Asi, el producto de extremos puede ser
4 X 35 y el de medios 20 X 7.

Finalmente, se escribe la propotcion correspondiente, asi:

e (S
20 35

Historia de
as matematicas

Eudoxio
y las proporciones

Eudoxio (390-337 a. C) fue
un matematico y astro-
nomo griego, quien hizo
importantes aportes a la
teoria de proporciones: de-
finié proporcién y planted
su aplicacién a otras cien-

cias. J
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Matematicamente
Calcula la cuarta prapor-
cionde 5,35y 8

114 geannasans

f

\

3. Haﬂarelva]ordeymhpmporcién% =‘3f‘.

Se realizan los siguientes pasos:
6 X y= 10X 30 Seaplkals propedad fundamental de las praporcones.
6 X y = 300 Se multiplica.

y= ,3_3,0. Se divide antre &.

y=150 Se simplifica.
Por tanto, el valor de y es 50.
4. Caleular la media proporcional en la proporcién -,% = -‘;% 3
Se realizan los siguientes pasos:
2X 32=m X m Seaplicala popiedad fundzmental de las progordanes,
64 = m? Semultiplica.
m=—8om=28 Seelaerazuadrads
Por tanto, la media proporcional de ’% = 3—"5 puede ser 8 o —8.
5. Determinar si las razones que se plantean en las siguientes situaciones forman una
proporcién.

a. Una persona recorrié 3 kildmetros en una hora y otra persona recorrié 7 kilémetros
en 2 horas.

o I

Las razones que se plantean en la situacién son 7 y 5.
Como 3 X 2 # 7 X 1, entonces, las razones no cumplen la propiedad fundamental de
las proporciones y, por tanto, no forman una proporcién.

b. En un colegio hay 2 hombres por cada 3 mujeres y en otro colegio hay 8 hombres
por cada 12 mujeres.

Las razones que se establecen en la situacion son: —g ¥y ]85
Como 2 X 12 = 8 X 3 = 24, entonces las razones cumplen la propiedad fundamental
de las proporciones y, por tanto, forman una proporcion.

6. Una bebida contiene 70 mg de sodio por cada 250 mL, ;eudntos miligramos de
sodio hay en una botella de 450 mL de esta bebida?

Primero, se establece la siguiente proporcion.

250mL — 450mL

Luego, se realizan los siguientes pasos.

70 X 450 = 250 X x  Seaplica la propleded fundamental de las properciones,
R0 _ Se dhide enire 2150,
126 = x Se efect(ian las operaciones.

Finalmente, una botella de 450 mL de esta bebida contiene 126 mg de sodio.




Estandares Pensamientos numeérico y varlaclonal !'

Afisnzo C OM PETEN CIAS ﬂ Interpreto -‘} Argumentooe Propongo -. Ejercito .° Razono+ n Soluclono problemas

0Responde.
29. En la proporcidn ': =

's , seudles son los ex-
tremos y cudles son los medios?
30. ;En qué se diferencia una proporcién continua y
una proporcién discreta?
31. ;Qué es la media proporcional?
(P Escribe si la proporcidn es continua o discreta. Jus-
tifica tu respuesta.

2 02 4 _ 100
32. _% =0,02 34. 70 = 250
w155 /65% _9_

Determina cudles de los siguientes pares de razones
forman una proporciém

4

113
—0,2
37. 33 >'1 40. 722 y 55
1
35 2 - 0,25
wiyd e,
5 T 60
uHallaelvalor de x en cada proporcién.
el il =936
8
5 Oy
43.3 3‘225 46. 117 40
2 9 —0.4 _ 10
L S =24 47. o T
Calcula la media proporcional en cada caso.
36 _ x =35
480 =7 $1.—p ==y
_8_ o 2 2,2 _ _m_
11
s0. 4 = 80 53, 2 =43
2

) Escribe cuatro proporciones diferentes a partir de
cada igualdad.

54.4 X 9=12X3 55. —9X6=—135X4

a Determina si las razones entre las magnitudes de

cada tabla forman una proporcién.
56.
Cantidad de paquetes 2 5
Cantidad de galletas 8 20
57.
Distancia (km) 55 | 165
Tiempo (h) 1 ;
58.
Cantidad dejabones 1 | 3 |
Precio ($) 2.000 | 4800

Aplica la propiedad fundamental de las proporciones
para resolver cada problema.

59. Con 120 g de harina se preparan 6 galletas.
;Cudntos gramos de harina se necesitan para
preparar 34 galleras?

60. La relacion entre las bases de los siguientes recuin-
gulos es de 4 a 1. Si la raz6n entre sus perimetros
es 2, ;cudl es el drea del recuingulo menor?

2§
— dem —

61. Cierto afio, uno de cada cuatro estudiantes ob-
tuvo su titulo profesional. Si ese afio hubo una
poblacién universitaria de 350.000 estudiantes,
sewdntos obtuvieron su titulo profesional?

62. En un laboratorio se tienen 560 mL de una sus-
tancia y en ella se encuentran 56 g de mercurio,
seudntos gramos de mercutio habrd en 1.080 mL
de esta sustancia?

NRIE



Propiedades de las proporciones @ Acksis
Ademis de la propiedad fundamental de las proporciones, en una proporcién se cumplen
las siguientes propiedades.

1. Los medios o los extremos se Sl il ol o 1
pueden intercambiar y el resul- b d’ c d¥b  a
tado sigue siendo una proporcidn.

2. La suma o la resta de los antece- Si % =€ entonces. EEE — 4 _ ¢
dentes es a la suma o a laresa =~ & d’ bhbxd b d
de los consecuentes, como cada
antecedente es a su consecuente.

Teano fue una matema-
tica grieqa, esposa de Pi- 3. La suma o la resta de los términos Gl ke i b _c*xd
tigoras quien propuso de la primera razon es al primer b d’ » d
ocho forma§ de expresar consecuente como la suma o la
Hna Froporaén, plantet la resta de los términos de la segunda
propiedad fundamental de razon es al segundo consecuente.
las proparciones y escribid
sobre la pmporcén durea, 4. La suma de los términos de la  _ 2 ¢ atb _ctd
la cual se aplica en arte, ar- i 3 = Si %, =7, entonces, = :
g primera raz6n es a la diferencia de b d a=b c¢—d
quitectura, entre otras. : :
k los términos de la primera razdn
como la suma de los términos de
= la segunda razdn es a la diferencia
Raiirad de los términos de la segunda
imprimible razbn.

g EJEMPLOS ~

1. Calcular el valordexydeyenlapropordén? =%—§, teniendo en cuenta que
xty=12.
Se realizan los siguientes pasos:
:’; = -%;— Praporcian.
+
i;*‘! = ~2—1’"1'175~1'5 Seaplha la tercera propledad de las progordones.
]),2 =21 %Jj Se rernplaza el vaiey dex + .
]yz = '?g Se elecia fa suma.
_ 12X%15
Y 36
b
Asl, ¥y = 5 ycomo x + y = 12, entonces x = 7.
-
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.

2. Determinarlarazdndea + baa — bsi—z =784'.

Se debe hallar ath para ello es necesario realizar los siguientes pasos:

a—b’
Z = 2‘2 Proporcidn,
Z t 2’ 2 g igi Se aplicala propiedad 4 de las proparciones,
; + z = —é%z Se electfan las operacianes,
_z%‘bf = =2 Se divice.

Por tanto, la razén de @ + baa — besigual a —2.

3. Hallar el valor de x y de y que hacen verdaderas las igualdades

‘g ="§ yx+y=2l.

Primero, se aplica la propiedad 2 en la proporcién ’2‘ = ‘; i
Asi se dene que x-;_y = '; ;
Luego, se remplaza x + y, de donde se obtiene -%,L = ";' A

Finalmente, se despeja 3, con la cual y = 15.
Como x + y = 21, entonces, x = 6.
4. La razén entre la masa corporal de Luis y de

Danlcles%.Siscsmnanlasmasasdeambos

se obtienen 90 kilogramos. ;Cudl es la masa
corporal de Daniel?

Si L es la masa corporal de Luis y D la masa cor-
poral de Daniel, entonces se realizan los siguientes
pasos:

Se plantes la proporddn.

3 2 las proporciones.

L_2
D3
L+ D _2+3 Seaplicalapuopledad
D= 3
9 _2+3 Se remplaza le suma
D 3 delasmasas corporales
%Q =j3' Se realizan las operaciines.
D =54 Sa despeja 0.

Por tanto, la masa corporal de Daniel es 54 kilogramos.

~

' Calcula el valor de x y el
valor de y en la proporcion

Teniendo en cuenta que
X+ y=28

oanviss | 117
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0 Determina cudles de los siguiente enunciados son

propiedades de las proporciones.

63. Si :’: = ‘;, entonces, ’::5 = g A
64.51 7 = £, cnvonces, PTM =LA
65.51 % = 5 , entonces, _r_rg;_‘q = __’{%ﬂ .
66.51 % =2 entonces, 71 L =2,

() Explica cémo hallar el valor de x aplicando la pro-
piedad 1 de las proporciones.

R Z:udd
6.4 =4 69. % =L
¢s. & - 24 70. 4 =&
Resuelve aplicando las propiedades de las propor-
ciones.

71. Caleula a si Z = 250 ya—b=—3.

72. Caleula & si 2 =§ ya+b=15

Completa cada proporcién si %; = Z .

73,21 TzD e +4D

21 +12 _ 7+D
[] 7

75-2oz - L]

D - 12+D
a-L1 7-[]
) AT

74.

76.

) Completa el enunciado. Luego, responde.

77. La razbn entre dos nimeros es
Si la suma de los dos ndmeroses |
g
ccudles son los nimeros?

78. La razdn entre dos niimeros es A
Si la diferencia entre el nimero mayor y el nii-
mero menor es s seudles son los
ndmeros?

118 granrusans

a Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecua-
ciones con varias incognitas. Para resolver un sis-
tema de ecuaciones se deben hallar los valores de las
incognitas que satisfacen las ecuaciones. Resuelve
los siguientes sistemas de ecuaciones aplicando las

propiedades de las proporciones.
x—y=35 x _ )
79- x _JZ 80. 2;5 . 5
92 +y=6
Resuelve los siguientes problemas,

81. La suma de las edades de dos hermanas es 60
afios. Si la razén entre sus edades es de 5 a 7,
Jeudntos afios tiene la hermana menor?

82. En un salén la razdn entre la cantidad de estu-
dianees zurdos y la cantidad de estudiantes dies-
tros es de 1 a 7. Si en total hay 24 estudiantes,
jeudntos estudiantes son diestros?

83. Francisco tiene $250.000 ahorrados. Si los aho-
rros de Francisco y de Juliana estin en relacion de
5 a 3, ;eudnto dinero tiene ahorrado Juliana?

>

84. Gabriela quiere embaldosar el piso de su sala.
Para esto, debe wtilizar 8 baldosas negras por
cada 4 baldosas blancas. Si el piso tiene un drea
de 36 metros cuadrados y cada baldosa tiene un
metro cuadrado, ;eudntas baldosas de cada color
requiere Gabriela?

85. Los lados & y « de los pentigonos regulares de la
siguiente figura estin en relacién 2a 5.

Si la suma de los petimetros de ambos penti-
gonos es igual a 70 cm, jeudl es la medida del
lado de cada pentigono?
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2. Proporcionalidad directa < [ERp s

En muchas situaciones cotidianas y en fendmenos que ocurren en otras dreas, se rela-
cionan dos o mds magnitudes de tal forma que una depende de la otra. Por ejemplo, el
costo de produccién depende de la cantidad de articulos que se produzcan y la distancia

que recorre un movil depende del tiempo.

Una magnitud es una cualidad de un objeto a la cual se le puede asignar una
medida.
Por tanto, la distancia, la masa, el dempo, entte otras, son magnitudes,
Para representar la relacion de dependencia entre dos mangitudes se utiliza la tabla de
datos y la representacién grifica.
Por ejemplo, la relacidn entre la cantidad de gaseosas y el precio en pesos que se debe
pagar por ellas, se puede representar en una tabla y en una grifica asi:

Precio ($
Precio $ (8
1.500 6.000]....... :
3.000 L
4500 20000 . i i
0 ! : }
6.000 7 R o

2.1 Magnitudes directamente correlacionadas

Dos magnitudes estdn directamente correlacionadas si estén relacionadas y al
aumentar una de ellas la otra también aumenta o, al disminuir una de ellas, la otra

también disminuye.
Por ejemplo, la medida del lado de un cuadrado y su drea estin directamente correlacio-

nadas, porque al aumentar la medida del lado aumenta el drea y al disminuir la medida
del lado el drea disminuye.

2.2 Magnitudes directamente proporcionales

Dos magnitudes estdn directamente proporcionales, cuando al comparar las -

; Matematicamente
medidas que se corresponden entre dichas magnitudes se obtiene una razon i
constante, la cual se denomina constante de proporcionalidad. Si x y ¥ son magnitudes

directamente propercio-
nales, jcudl es la constante
de proporcionalidad?
x 15|18 21
60/ 72) 84

; j ; Y _
Asi, si x y y son directamente proporcionales entonces se cumple que <= = £, con lo

cual las magnitudes x y y se relacionan mediante la ecuacidn y = x - &, donde £ es la
constante de proporcionalidad.

Por tanto, para que dos magnitudes sean directamente proporcionales se debe cumplir _J
que:
= Estén directamente correlacionadas.

## La razén entre dos medidas correspondientes sea constante,

o | 119
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Propiedad de las magnitudes directamente proporcionales
Si A y B son magnitudes directamente proporcionales tales que p y 4 son medidas de la
magnitud A que corresponden a las medidas r y 5 de la magnitud B, respectivamente,
entonces se cumple que:

- I P BB {

g % s
Esta relacién se denomina propiedad fundamencal de las magnitudes directamente
proporcionales.

Representacién de las magnitudes directamente proporcionales

Las magnitudes directamente proporcionales se pueden representar mediante una tabla

de datos o mediante una grifica.

Para representar la relacion encre dos magnitudes directamente proporcionales en una

tabla se debe tener en cuenta que:

% En la primera fila se ubican las medidas cotrespondientes a la primera magnitud.

# En la segunda fila se ubican las medidas de la segunda magnitud correspondientes a
las medidas de la primera magnitud.

Para representar dos magnitudes directamente proporcionales mediante una grifica, se

ubican en el plano cartesiano las parejas ordenadas teniendo en cuenta que las coorde-

nadas en x corresponden a la primera magnitud y las coordenadas en y corresponden a

la segunda magnitud.

Al representar las patejas ordenadas determinadas por la tabla que relaciona dos mag-

nitudes directamente proporcionales todos los puntos pertenecen a una linea recta que

pasa por el origen, es decir, por el punto (0, 0).

g EJEMPLOS w

1. Determinar si las magnitudes x y y son directamente proporcionales a partir de la
siguiente tabla.

x 2.3A5"6‘
| 300

y 100 150 | 250 |
Se verifica que la razdn enere los datos
cortespondientes sea constante, 2
= SR 1 = 1 T
100 — 50 150 — 50
O SR BN e |
250 50 300 50 .
Por tanto, las magnitudes x y y» son 500"":"":—:"":"_-'-‘;
direcramente proporcionales y la constan- |~ 1 A
2()04- ' 1
te de proporcionalidad es & = ?10' | [ Tap— o A
Ademss, los puntos (2, 100), (3, 150), 'O 71 | n
(5,250) y (6, 300) pertenecen a una misma : ‘ ‘ : ‘ i
recta como se muestra en la grifica. I 3 5 4 5 € ¥
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2. Escribir la ecuacién que relaciona las magnitudes A y B que aparecen en la siguiente
tabla,

A 40 100 160 220 280
B 2 5 8 11 14

Primero, se verifica que las magnitudes sean directamente proporcionales. Para esto,
se establece la razén entre cada medida de la primera magnitud y su cortespondiente

medida de la segunda magnitud.

40 _ 100 _ 160 _ 220 _ 280 _
5 =20 s =20 g =20 ST =20 =20

Luego, la constante de proporcionalidad es & = 20.
Finalmente, se tiene que £ = 'g de donde A = 208, es la ecuacidn que relaciona ambas

magnitudes.

3. EnlaLuna, debido a la gravedad, el peso de una persona
es un sexto de su peso en la Tierra.

a. Completar la tabla que relaciona los distintos pesos de

personas en la Tierra con su peso en la Luna,
Pesoenla Tierra (kg - m/s?) 45 52 60 64 72
Peso en la Luna (kg - m/s?)

Primero, se representa con L el peso de una persona en la Luna y con Tel peso de una
persona en la Tierra,

Luego, como el peso de una persona en la Luna es un sexto de su peso en la Tierra,
" 1

entonces, se tiene que L= ¢ T.

De acuerdo con esto, se remplazan los valores de Ty se calculan los valotes de L, asi:

45 _ 52 _ 60 _ 64 _ 72 _

Finalmente, se completa la tabla.

T 45 52 60 64 72

L Ty 8,6 10 10,6 12
b. Realizar la grifica. z
Para hacer la grifica se ubican en el plano 175
cattesiano las parejas ordenadas que aparecen ‘?‘
en la wbla del lieral a: (45; 7,5), (52; 8,6), '] (64:10,6) (72, 12)
(60; 10), (64; 10,6) y (72; 12). ;‘_" (52¢86), " (60:10)
i “(451 7.5
Estos puntos pertenecen a una linea recta que 5 Az
pasa por el origen, como se muestra en la 254

éﬁm. v v v v v v v
g a 10 20 30 40 50 &0 7O U

oannisas | 121
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) Responde.

86. ;Cuindo dos magnitudes son directamente pro-
porcionales?

87. ;En qué se diferencian las magnitudes directa-
mente correlacionadas de la magnitudes directa-
mente proporcionales?

88. ;Cudl es la ecuacién que relaciona dos magnitudes
Ay B proporcionales?

) Determina si las siguientes tablas muestran magni-
tudes directamente correlacionadas o directamente
proporcionales.

89.
B 15| 2 ) 35)
El 3 ) 4 ) 7

90.
G 2 b
D 8 12
91.
Bl 1 3 | 6
- BBE

() Establece cudles de las siguientes grificas representan
magnitudes directamente proporcionales. Justifica

tu respuesta,
92. 4 . % y
704 ’ 351
G0 / 304
504 ’ 254
40 ’ 20
304 4 15
204 10
10 5
1234567 % 1234567%
93. 7 95. 4
al : 301
2[)‘ . 20-
IO" 4 lo
“AENE——.
1 2 3 * 1 2 3 X

122| o=

# 96. Escribe dos situaciones que involucren magni-
tudes directamente proporcionales. Luego, rea-
liza la grifica correspondiente a cada situacién.

Las siguientes tablas muestran magnitudes direc-
tamente proporcionales. Complétalas y escribe Ia
ecuacién que relaciona las magnitudes.

97.
Nimero depasos 40 48
Tiempo (min) | 2% 4 B
98.
Masa (kg) 500 100
Volumen (ecm3) 40 80
99.

Nimero de vueltas 180 '
Tiempo (min) 4 3 1

Lee y resuelve.

En la novela Los viajes -

oy 2o ot e

de Gulliver, del escritor
inglés Jonathan Swift,
el protagonista visita
paises donde sus habi-
tantes son enanos o gi-
gantes. Cuando Gulliver
visitd Brobdingnag, los
habitantes tenfan una
altura 12 veces mayor
que la nuesera.

100. Completa la tabla que relaciona diferentes esta-
turas de seres humanos con las estaturas de los

habitantes de Brobdingnag.
Estatura humanos ‘ '
: 120 1 165 180
(cm) 35 S
Estatura habitantes

Brobdingnag (cm)

101. Construye la grifica que relaciona la estatura
de algunos seres humanos con la estatura de los
habitantes de Brobdingnag.
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@ Actividades m Enlace web
Escala

Una aplicacién de la proporcionalidad directa es la escala, la cual se aplica en campos
como la geografia, la cartografia, la arquitectura, el arte, la ingenierfa, erc.

La escala es una razén que indica la relacion entre las dimensiones reales y las de un
dibujo que representa la realidad, por ejemplo, un plano o un mapa. La escala también
se utiliza para construir modelos tridimensionales de objetos reales, como por ejemplo,
una maqueta.

Las escalas generalmente se escriben en forma de razon en la cual el antecedente indica
la distancia en el plano o mapa y el consecuente indica la distancia en la realidad. Por
ejemplo, la escala 1:100 en un plano, significa que un centimerro en el plano representa
100 cm en el lugar real.

También hay escalas que se expresan en diferentes unidades de medida. Por ejemplo,

en un mapa en el cual 1 cm equivale a 10 km en la realidad, la escala se expresa como
I em = 10 km.

| el plano de una habitacion

| {Cudles son las dimen-
| siones reales de la habita-

1. Un mapa fue hecho a escala 1:250.000. Si una carretera recta mide 8,5 cm en el
mapa, jeudntos kilémetros mide realmente la carretera?

Primero, se establece el significado de la escala 1:250.000

1 = Distancia en el mapa en centimetros (cm).

250.000 — Distancia real en centimetros.
Luego, se plantea la proporcién entre la escala y la razdn que relaciona la longitud de la
catretera en el mapa v su longitud real. Por tanto, se realizan los siguientes pasos:

m = ﬁxé St plantes la proporddn.
x= 8,5 X 250.000 Sedespejax.
x = 2.125.000 Se mutiplica.

Finalmente, se tiene que la longitud real de la carretera es de 2.125.000 em que
equivalen a 21,25 km.

2. El siguiente dibujo se realizb en escala 1:100. ;Cudles son las dimensiones reales

del automdvil?
A |
= : by ~  « L5cm
v .\-—w—:. 1
F 3,5 cm 4

Primero, se representa con L el largo real del automdvil y con A la altura real.

Luego, se plantean las siguientes proposiciones.

Finalmente, se despejan Ly A.
L=350yA4=150
Por tanto, el automdvil tiene 3,5 m de largo y 1,5 m de alto.

A continuacién se muestra

en escala 1:100,

cion?
%

_I-\l Y,

g | 123



“w\

Afianzo C O M PETEN CIAS ﬂ Interpreto -o Argumento -e Propongo -n Ejercito -. Razono »a Soluclono problemas

o Completa las siguientes proposiciones.

102. Si la copia de un dibujo estd en escala 1:3, en-
tonces, la copia es una del dibujo
otiginal.

103. Si la copia de un dibujo estd en escala 4:1, en-
tonces, la copia es una del dibujo
otiginal.

‘ 104. Completa la siguiente tabla.

Objeto if'@l""l B Lacgoreal LR

Carro 10 cm | 4,9 m |
Avién | 12em 4.800 cm
Hormiga 36 mm 8 mm

‘ Utiliza una regla para medir las longitudes en el
plano. Luego, ten en cuenta que la escala es 1:200 y
calcula las dimensiones reales de:

105. La cocina 107. Lasala
106. La habitacion 108. El comedor

Hahitadn Baito Coclna

MR RN

Jmlm

109. Completa la tabla teniendo en cuenta que el
dibujo de la hormiga estd en escala 9:1. Luego,

responde,
Longitud
ml 2)7
'r 2,7 cm ll

110. Si la escala del dibujo fuera 6:1, ;cudl seria la
longitud real de la hormiga?

124 geansnisnn

() Determina cudles de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta.

111. Si un dibujo estd en escala 1:80, entonces 3,5
cm en el dibujo tepresentan 680 cm en la rea-
lidad.

112. Si un mapa estd hecho en escala 1 em = 500 km
y la distancia real entre dos pueblos represen-

tado en el mapa es de 120 km, entonces la dis-
tancia entre los pueblos en el mapa es de 0,4 cn.

113. Si en una maqueta la escala es 1:450 la altura de
un edificio es de 22 c¢m, entonces la altura real
del edificio es de 99 m.

) 114. Realiza una ampliacién de la siguiente figura
proponiendo una escala que consideres ade-
cuada.

el

Resuelve los siguientes problemas.

115. La maqueta del vagén
de un tren mide 15 em
de largo. Si el vagén real
tiene 24 m de largo,
seudl es la escala que se
utilizd pata elaborar la maqueta del tren?

116. En un plano se observa que 1,5 em representa
45 km. Si dos puntos en el plano estin a 0,8 em,
seudl es la distancia real encee los dos puntos?

117. La escala de un mapa es 3 em = 12 km. ;Cudl
es el drea real de un parque representado en el
mapa pot un rectingulo de 1 em de ancho por
2 cm de largo?

118. Julidn observa un microorganismo a través del
microscopio en un aumento de 50. Si la imagen
del microorganismo mide 1,5 cm, jeudl es su
tamafo real?

119. Marfa observa en un plano que la distancia que
debe recorrer es de 3,2 em. Si el plano estd a
escala 1:1.000.000, ;qué distancia debe recorrer
Marfa realmente?
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3. Proporcionalidad inversa e

En algunas situaciones y fendmenos que relacionan dos magnitudes, ocurre que cuando

los valores de una magnitud aumentan, los valores de la otra magnitud disminuyen.

3.1 Magnitudes inversamente correlacionadas @ Actividad

Dos magnitudes estén inversamente correlacionadas cuando, al aumentar una
de ellas, la otra disminuye o cuande al disminuir una de ellas Iz otra aumenta,

Por ejemplo, en la siguiente tabla se muestran dos mag-

nitudes inversamente correlacionadas, 4]
Magnitudd 1 | 1,5 2 { &
Magnitud B 4 3 =8 L. i

En la tabla se puede observar que cuando los valores 14--cd-ab oy
de A aumentan, los valores de B disminuyen, como se :
muestra en la grifica. 1 2 3 =

3.2 Magnitudes inversamente proporcionales

Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando estan Inversamente
correlacicnadas y se cumple que el preducto entre las medidas correspondientes
de ambas magnitudes es constante.
La ecuacién que relaciona dos magnitudes x y y que son inversamente proporcionales es:
yx= kqueequivalea y = ﬁ

Por ejemplo, en la siguiente tabla se muestran dos magnitudes inversamente proporcio-
nales.

Magnitadx 1 2 3
Magnitudy 36 18 12 9

La constante de proporcionalidad inversa en esta caso es £ = 36 porque:
1X36=36 2X18=36 3X12=36 4X9=36

. . . 6 o
Por tanto, la ecuacién que relaciona las magnitudes x y yes y = 3:: , cuya grifica corres-
pondiente es una curva como se muestta a continuacion.

N\
361
324 \
284
244 -\
204 - cuq-eay
161 ¢
D e
g1 T
44 ' ‘

Enlace web

Historia de

las matematicas
La ley de Boyle

E! filésofo y quimico in-
aglés Robert Boyle (1627-
1491) descubrié una de
las aplicaciones de la pro-
porcionalidad inversa en
la quimica. Boyle planted
que el volumen (V) de un
gas ideal es inversamente
proporcional a la presién
P, es dedr,
PV=k
donde kes constante.
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| §En qué se diferencian las
| magnitudes directamente
| proporcionales a las inver-
Qamem& proporcicnales?

126 s

Propiedad de las magnitudes inversamente proporcionales

Si Ay Bson magnitudes inversamente proporcionales tales que m y # son medidas de la
magnitud A que corresponden a las medidas p y ¢ de la magnitud B, respectivamente,
entonces se cumple que:

m_ 4

A

AZED s
1. Determinar si las magnitudes x y y de la siguiente tabla estdn inversamente corre-
lacionadas.

Bl s | 5] 4 ,
y 2 ) 4 ) 6 8
Primero, se analizan las medidas de la magnitud x con respecto a las de la magnitud y.
Luego, se tiene que cuando los valores de la magnitud x disminuyen los valores de la
magnitud y aumentan.
Finalmente, se concluye que las magnitudes x y y estdn inversamente correlacionadas.

2. Analizar los datos de la tabla y determinar si las magnitudes son inversamente
proporcionales.

Tempo(h) 2 1 05 04
Velocidad (kin/h 10 20 40 50
Primero, se tiene que las magnitudes tiempo y velocidad de la tabla estdn inversamente
cortelacionadas porque al disminuir el tiempo aumenta la velocidad.
Luego, se caleula el producto entre las medidas cortespondientes.
2X10=20 1X20=20 0,5 X 40 = 20 0,4 X 50 =20

Finalmente, se concluye que las magnitudes son inversamente proporcionales
porque estin inversamente cotrelacionadas y porque el producto entre las medidas
correspondientes es la constante & = 20.

3. Observar la grifica y determinar si las magnitudes son inversamente proporcio-

nales.
Primero, se construye una tabla a partir de la grifica.
) B 1 ) 2] 3] 4| 5
54---N o 5 J 4 ) 3 )25) 2
" TR . Luego, se calculan los productos entre las
; medidas correspondientes.
34 N
25} .A.A.;Ai'-,,__ 1X5=5 2X4=8 3X3=9
% S 4X25=10 5X2=10
1 i & 1 & 4 Finalmente, como el producto no es constante,
I 4 Lo las magnitudes no son inversamente propor-

1 T y; 5 . cionales.
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7

4. Escribir la ecuacién que relaciona las magnitudes inversamente proporcionales a
partir de la grifica.

Ig '
T -~~-%
114 K
10
94
84
71 ' \
[ DR D |

54 . -

" [y G ke e, 0
24.4 ,,,,, S S—
14 | - '

1 2 3 4 5 & 7 8 %
Primero, se determinan las parejas ordenadas a partir de la grifica, es decir, los puntos
son (1) 12)9 (25 6); (3’ 4)) (4) 3) Y (6, 2)

Luego, se caleula el producto entre cada coordenada en x y su correspondiente

coordenada en y.
1X12=12 2X6=12 3X4=12
4X3=12 6X2=12
Finalmente, la constante de proporcionalidad inversa es £ = 12. Por tanto, si se rempla-
za el valor de £ en la expresion y = Pl obtiene que la ecuacién que relaciona ambas

x : , : _12
magnitudes inversamente proporcionales es y = 7.

5. Una empresa fabricante de bicicletas realiza pruebas en 2
una pista con diferentes didmetros de las ruedas. Para
esto, mide el ndmero de vueltas que se puede dar en una
bicicleta en un tiempo determinado, seghn ¢l didmetro
de sus ruedas como se muestra en la siguiente tabla.
Didmetro(cm) 20 @ 40 @ 80
No. de vueltas 4 /2,1

a. Hallar la ecuacién que relaciona las magnitudes de la tabla.
Primero, se multiplican las medidas correspondientes de ambas magnitudes.
4 X 20 = 80 2 X 40 = 80 80X 1=280
Luego, se tiene que la constante de proporcionalidad inversa es £ = 80.
Finalmente, la ecuacion es x - y = 80.
b. Calcular el didmetro que deberfan tener las ruedas de una bicicleta para que en el
mismo lapso de tempo se pudieran dar 6 vueltas a la pista.

Sixesel didmetro y yes el nlimero de vueltas, entonces se remplaza y = 6 en la ecuacion,
con lo cual se obtiene que:

x+ 6 = 80 de donde x = 13,33
Por tanto, el didmetro de las ruedas deberfa medir 13,33 em.

N
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) 120. Indica silas magnitudes son directamente pro-
porcionales (DP), inversamente proporcionales
(IP) o no son proporcionales (NP).

El tamafo de un objeto y lo que pesa.
La cantidad de cuadernos y su precio.
La cantidad de pasos iguales para re-
cotrer una distancia y el tamafio de los
pasos. |
El precio de la entrada a cine y la dura-
cién de la pelicula. |
La cantidad de arena y cal necesaria para
obtener cemento.

El niimero de lados de un poligono y la
suma de sus dngulos internos.

La edad y el peso de una persona.
a Observa la grifica. Luego, resuelve.

Z®30{ |

-4 \

£

=) )

104 -5
SprTEIEE I
510 202530 40 50
Velocidad (em/s)

121. Completa la tabla de datos.

Tiempo (s}
Velocidad (em/s)

122. Halla la constante de propotcionalidad inversa.

123. Escribe la ecuacidn que relaciona el tiempo (¢) y
la velocidad (»).

124. Halla el valor ¢ cuando v = 33 cm/fs.

\) 125. Explica por qué la siguiente grifica no re-
presenta magnitudes inversamente proporcio-
nales.

J
0.8

0,6

0,4 \

0,24 Ti I ey

246 8101214 x

128| graserssans

(€ | Completa las siguientes tablas teniendo en cuenta
que las magnitudes que se relacionan en cada una

son inversamente proporcionales.

126. 127.
No.  No. Velocidad Tiempo
de dias  de horas (km/h) (h)
|10 \ 25 | |
| 45 L l
[ 5 18 5 6 | |
| 1 ! 3 | |
. 45 50 |9

Resuelve teniendo en cuenta que las magnitudes en
cada tabla son inversamente proporcionales.

+ y—
Magnitud A x 20 30  x+y
Magnitwd B 20 15y | =z

129. Halla el valor de :?‘,;)f + »*

Magnitadl x| 20 10 | 24 |
Magnitud 2 8 6 y ) oz

9 130. Escribe una situacién que se pueda representar
con los valores de la siguiente tabla. Luego,

inventa una pregunta relacionada con propor-
cionalidad inversa y resuélvela.

30| 15] 12] 10] 6 )
2) 4) 5] 6] 10

n Una constructora determina la relacién entre el
niimero de trabajadores y el dempo que tardan en

construir una estructura como se muestra en la si-
guiente tabla,

Tiempo (dias) 2] 21| 14 ]
No. de trabajadores 6 12 | 18 |
131. Determina cudntos trabajadores se necesitan
para terminar la obra en 9 dias,

132. Realiza la grifica de la situacién,
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4. Aplicaciones de 3 proporcionalidad

La proporcionalidad directa y la proporcionalidad inversa se aplican en la resolucion de
problemas relacionados con otras ciencias y con situaciones de la vida cotidiana.

Para resolver problemas en los cuales se relacionan dos magnitudes en forma directa o
inversamente proporcional, se aplica un método prictico conocido como regla de tres.

4.1 Regla de tres simple directa  [EJP #cividad

La regla de tres simple directa es un procedimiento que se utiliza para resolver problemas
que se pueden representar mediante una proporcion.

Para resolver un problema aplicando la regla de tres simple directa, se realizan los si-
guientes pasos:

Primero, se organizan los datos de acuerdo con las magnitudes.

Luego, se plantea una proporcion.

Finalmente, se aplican las propiedades de las proporciones para hallar el valor desco-
nocido.

g EJEMPLO S

Si en 50 L de agua de mar hay 1.300 g
de sal, ;eudntos gramos de sal habrd en
200 L de agua de mar?

Primero, se organizan los datos segin
las magnitudes como se observa en la
siguiente tabla.

Luego, se plantea la proporcidn.

30 _ 1.300
200 x

Finalmente, se aplican las propiedades de las proporciones para hallar el valor de x.
20 . 1300 Propartign.

200~ x
50 - x = 1.300 - 200 Seaplica la propledad fundamental de las proparciones.
x= 13002200 5, g0 entre 50,
50
x = 5.200 Se efectdan las aperaciones.

Por tanto, en 200 L de agua de mar hay 5.200 g de sal.

Ampliacion
muitimedia
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) Determina cudles de las siguientes situaciones se
pueden resolver aplicando la regla de tres simple
directa.

133. Laaleura de un edificio es de 78 m y la altura de
una torre contigua es de 21 m. ;Cudntos metros
mis alto es el edificio que la torre?

134. En una empresa se adquieren 12 computadores
con un precio de $1.550.00 cada uno. Si se
quiere comprar 15 computadores mds de los
mismos, jeudl es su costo?

135. Julidn gasta $26.000 en transporte cada semana.
;Cudneo debe invertir en transporte Julidn du-
rante el afio?

136. Rocio tiene en su cuenta bancaria $560.000.
Si le descuentan $170.000, ;eudnto dinero le
queda en su cuenta?

\J Explica cudl fue el error que se cometié al resolver el
siguiente problema. Luego, corrigelo.

137. Para pavimentar 12 m? de drea en una construc-
cibn, se necesitan 1,5 m?de concreto, ;Qué can-
tidad de concreto se necesitard para pavimentar

una calle de 48 m?2
L,5 _ 12 G 1 S RTIA
o Se plantea 12 proparcin.

x+1,5=48-12 Seaplican popledades de las

proporcines.
x- 1,5 =576 Se multiplica.
x= 384 Sedivide entia 1.5,

) Observa cada cartel e inventa un problema que se
pueda resolver mediante regla de tres simple directa.
Luego, resuélvelo.

138. B

Una camisc - -

e Lee cada situacién y completa la tabla correspon-
diente para resolver el problema.

140. Si en un salén hay 3 nifios por cada 2 nifias y
en total hay 36 nifios, ;ewdntas nifias hay en el
salén?

Cantidad de nifios

|

|

141. José ha recibido $20.000 para repartir volantes
publicitarios durante 4 horas. Si trabaja 3 horas
mis, ;eudnto dinero recibird?

idad de ias

Horas de trabajo Pngpﬁ

8 Resuelve los siguientes problemas.

142. Un ciclista viaja con una rapidez constante. Si
recorte 69 ki en 3 horas, jeudnto tiempo tar-
dard en recorrer 92 km?

143. La familia Pérez debe pagar $2.520.000 por su

alojamiento en un hotel durante 1% setnana.
;Cudnto deberd pagar por el alojamiento de 3 }2
semanas?

144. Una familia consume en promedio 2,5 litros de

leche diarios. ;Cudntos litros de leche consume
€n una semana?

145. Con 200 L de agua se llenan 14 3 de un tanque.
sCudl es la capacidad total del anque?

146. En un CD de 800 megabytes se pueden alma-
cenar 80 minutos de misica. ;Cudntas horas
de misica se pueden almacenar en un DVD de
4.000 megabytes?

147. Tres buques consumen 12 barriles de petrdleo
en 5 dias. ;Cudntos barriles consumirdn durante
9 dias?

148. Una ballena recorre seis kilémetros en 45 mi-
nutos. ;Cudntos kilémetros recorrerd en seis
horas y media?
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4.2 Regla de tres simple inversa < [l impimie

4

La regla de tres simple inversa es un procedimiento que permite encontrar el valor
desconocido en una situacion de proporcionalidad inversa que relaciona dos magnitudes.

Para resolver un problema por regla de tres simple inversa se realizan los siguientes pasos:

Primero, se nombra la cantidad desconocida con una letra y se elabora una tabla con las
cantidades que intervienen.

Luego, se plantea una proporcion de acuerdo con la propiedad de las magnitudes inver-
samente proporcionales y se encuentra el término desconocido.

g EJEMPLOS ~

1. En una finca seis cachorros, tienen alimento para 2. En una planta embotelladora de agua se envasan

15 dias. ;Cudnto tiempo alcanzard el suministro 1.600 botellas con una capacidad de 1,25 L cada
alimenticio, si se aumenta en tres la cantidad de una. Si se desea envasar la misma cantidad total de
cachorros? Tener en cuenta, que cada cachorro con- agua en envases de 4 L, ;eudntas botellas son nece-
sume la misma cantidad de racién diaria. sarias?

La cantidad de envases y la capacidad de cada uno son
magnitudes inversamente proporcionales, ya que, al
disminuir la cantidad de envases se necesita una mayor
capacidad de cada envase, para envasar una misma
cantidad total de agua. Si x es la cantidad de botellas,
cada uno con una capacidad de 4 L, la tabla que muestra
los datos es:

La relacién entre la cantidad de cachorros y el tiempo de
duracion del alimento es de proporcionalidad inversa,
ya que, al aumentar la cantidad de cachorros se espera
que disminuya el tiempo de duracién del alimento
proporcionalmente.

Como se aumenta en 3, la cantidad que hay, entonces

ahora hay 9 cachorros en la finca. Si ¢ es el tiempo de A A e Capad&ddeadamme

duracion del alimento, se tiene: (litros)
, , 1.600 1,25 L
Tiempo (dias) ~ Cantidad de cachorros 2
. % 4L
15 6
: 9 La proporcidn correspondiente es:
La proporcidn correspondiente es: 1.&00 = 1;425
I5:_ 9 -
o m 1.600 X 1,25 =4 X x
15X6=9X%¢ x=1800X 125 2,000
L 15X6_ 90 _ s 4
9 9 %= 500
Por tanto, el alimento con 3 cachorros mids alcanzard Por tanto, se necesitan 500 envases con una capacidad
para 10 dias. de 4 L cada uno.

>
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Afianzo COMPETENCIAS

) 1dentifica cuiles de las siguientes situaciones se
pueden solucionar aplicando regla de tres simple
inversa. Explica tu respuesta,

149. Se debe suministrar 120 mg por 2 mililitros de
agua de un medicamento en polvo, jqué can-
tidad de agua se necesita mezclar con 300 mg
del medicamento?

150. Una estacién de gasolina cuenta con una bomba
antigua y una nueva. La bomba nueva llena un
tanque de un auto en 3 minutos a una velocidad
de 15 Limin. ;Cudnto tiempo gasta la bomba
antigua en llenar el tanque del mismo auto, si lo
hace a razén de 10 litros por minuto?

151. Una constructora necesita 6 trabajadores para
construir una casa en 42 dias. ;Cudntos trabaja-
dores se necesitan para construir la misma casa
en 28 dias?

‘ Observa las tablas que muestran datos de magni-
tudes inversamente proporcionales. Luego, explicala
relacidn entre las magnitudes y escribe la proporcién
correspondiente.

152.
Velocidad (km/h) Tiempo (h)
144 . 6
36 24
153.
Cantidad de obreros  Tiempo (dias)
13 8 ‘
20 6
154.
Racién (g) Tiempo (dias)
150 6
120 7.5
Lee y resuelve.

155. Para construir un puente de 15 km se cuenta con
300 vigas, que se colocarfan cada 50 m. Luego
de un estudio de resistencia, se decide reforzar
el puente y se urilizan 200 vigas mis. ;A qué
distancia se deben colocar las vigas una después
de otra?

132 o

156. Un grifo llena un tanque en 20 minutos con
un fluyjo de 15 Limin. Si se reduce el flujo a
S Limin, ;cudntos minutos son necesarios para
llenar el tanque?

157. Agustin ordena todos sus libros en 20 estantes
iguales, colocando 35 libros en cada uno. Si
es posible colocar 50 libros en cada repisa,
JCUANLOs eSLANLES SON Necesarios para ofganizar
los libros?

158. Con una velocidad media de 60 km/h, un
automovil gasta tres horas en viajar entre dos
ciudades. ;Cudnto tiempo gastard el automavil
en trecotrer el mismo trayecto si su velocidad

media es 90 km/h?

159. Con un consumo de 4 horas
diarias, un calentador de gas
duta 24 dias. ;Cudnto durarfa
la mdquina con un consumo de
6 horas diarias?

160. La familia Pérez recibid la visita de 4 familiares,
razdn por la cual, los alimentos duraron 5 dias.
Si la familia Pérez tiene 10 miembros, ;normal-
mente cuinto duran sus provisiones?

Lee, observa y responde.

Cada rueda dentada gira de ma-

nera que la cantidad de dientes

y el ndmero de vueltas son

inversamente proporcionales,

como se tuestra en la figura,

161. Si una rueda de 20 dientes da 280 vueltas,
seudntas vueltas alcanza a dar una rueda de 28
dientes?

162. Si una rueda de 16 dientes da en total 900
vueltas, jeudntos dientes tiene una rueda que da
600 vueltas?

163. Usando un balde de 15 L de capacidad 210
veces, se extrae el agua de un pozo. Al emplear
baldes de 25 L, jeudntas veces se necesita intro-
ducir el balde al pozo para obtener la misma

cantidad de agua?
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Ampliacién
multimedia

4.3 Regla de tres compuesta

En algunas sicuaciones de propotcionalidad se relacionan mds de dos magnitudes. En
estos casos se aplica un método conocido como regla de tres compuesta.

Propiedad fundamental de la proporcionalidad compuesta

Sean A, By C magnitudes relacionadas, tal que: m y » medidas de la magnitud 4; py ¢
medidas de la magnitud By ry s medidas de la magnitud C, como se muestra en la tabla,

Al comparar la magnitud A con las magnitudes By Cse pueden presentar los siguientes

tipos de proporcionalidad. Magnitudes
A 8 G
% A es directamente proporcional a By C, entonces: o :
m_P oy
n" g B n s

i A es inversamente proporcional a By C, entonces:

m_4

n P r
i A es ditectamente proporcional a B y A es inversamente proporcional a €, entonces:
n_Bys
% g X R

Para resolver un problema por regla de tres compuesta se procede asi:
Primero, se organizan los datos en una tabla.

Luego, se compara la magnitud de la incdgnita con cada una de las otras dos magnitudes,
para determinar el tipo de proporcionalidad que hay entre ellas, manteniendo constantes

Matematicamente

iCudles serian las situa-

en cada caso, la magnitud restante.

Por dltimo, se plantea la proporcion de acuerdo con el caso correspondiente de la pro-

piedad fundamental de la proporcionalidad compuesta y se halla el valor desconocido.

ciones si el problema invo-
lucra cuatra magnitudes A4,
8CyD?

EJEMPLOS

1. En una empresa de tejidos, cinco operarios de
igual rendimiento, tejen 3.600 guantes en seis dias.
:Cudntos guantes tejerdn siete operarios, de igual
rendimiento que los anteriores, en ocho dias?

5 - 3.600 6
7 X 8

Las magnitudes guantes y operarios son directamente

proporcionales y las magnitudes guantes y tiempo son

direceamente proporcionales. La proporcién correspon-
diente es:

2. En un edificio, 6 obreros pintan un drea de 300 m?
durante 2 horas. ;Cudntos obreros se necesitan para
pintar un drea de 400 m? en 1 hora?

| Obreros  Area (m?)  Tiempo (horas)
{ 6 300 2
x 400 1
La cantidad de obteros es directamente propotcional
con el drea pintada y la canddad de obreros es
inversamente proporcional con el tiempo. La proporcidn
correspondiente es:

6 300 1 _ 300

-

3.600 _ 3.6 _ 30 x 400 ~ 800
g N 6 X 800 _ 4.800
Por tanto, siete operarios, trabajando durante ocho diss, Por tanto, 16 obreros son necesarios para pintar un drea
tejerdn 6.720 guantes. de 400 m2en 1 hora.
- v
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€) Explica con un ejemplo cada situacién y plantea la
ejemp Yp

proporcién correspondiente.

164. La magnitud A es inversamente proporcional a
las magnitudes By C.

165. La magnitud A es ditectamente proporcional a
las magnitudes By C'y la magnitud A es inver-
samente proporcional a D.

e Lee, relaciona las magnitudes, organiza los datos en
una tabla y formula una posible proporcién teniendo
en cuenta todas las magnitudes:

166. Magnitud A: aviones
Magnitud B: combustible (litros)

Magnitud C: dempo (horas)

167. Magnitud A: candidad de bovinos
Magnitud B: alimento (kilogramos)
Magnitud C: dempo (dias)

168. Magnitud A: nimero de personas
Magnitud B: costo del servicio de hospedaje
Magnitud C: dempo (dias)

Observa. Luego, responde.

169. ;Cudnto tiempo gastaron siete fotocopiadoras
en obtener 1.400 fotocopias?

e Lee y resuelve.

170. 20 méquinas trabajan un terreno de 60 hectdreas
en 18 dias. ;Cudneas mdquinas iguales traba-
jarin un terreno de 36 hecedreas en 12 dias?

171. Un grupo de 4 tejedores produce 320 chalecos
en 10 dias. ;Cudntos chalecos producirin 10 te-

jedores, de igual rendimiento que los anteriores,
en 16 dias?

134 e

172. En 8 horas, 20 camiones descargan 160 m? de
arena. ;Cudntos camiones son necesarios para
descargar 125 m? de arena en 5 horas?

173. Un barco de pasajeros necesita 180.000 litros
de agua potable para atender a 1.500 personas
durante un crucero en 15 dias. ;Cudntos litros
de agua potable deben ser almacenados para
atender a 1.800 personas durante un viaje de 9
dias?

174. Trabajando 8 horas al dia, 2.500 obreros de una
industria automottiz, producen 500 autos en
30 dias. ;Cudntos dias son necesarios para que
1.200 trabajadores produzcan 450 autos, traba-
jando 10 horas al dia?

175. En un centro de convenciones, se tiene un
presupuesto de 2,5 millones de pesos para ali-
mentar 2 18 expositores durante 12 dias. Si el
ndmero de expositores aumenta en 6 petsonas,
zpara cudneos dias alcanzard el presupuesto ini-
cial?



Estandares Pensamientos numérico y varlacional !'

4.4 Repartos proporcionales @ Actividad

En algunas situaciones se requiere tepartir una cantidad determinada de tal manera que
las partes en que se divida no sean iguales sino que se deben repartir en forma directa o
inversamente proporcional 2 otras cantidades.

Se denomina reparto proporcional al proceso mediante ¢l cual se distribuye una can-
tidad en forma directa o inversamente proporcional a ciertas cantidades previamente

acordadas,

Reparto directamente proporcional
Repartir una cantidad 5, donde s = p + g + 7, en partes directamente proporcionales a
los nimeros m, # y ¢, es hallar las cantidades p, g y r tales que:

7

S P r
mtantt m

L S
R

Para resolver un problema, usando un reparto directamente proporcional se aplica la
propiedad fundamental de las series de razones.

Ricardo, José y Luisa compraron un billete de loteria, Ricardo aporté $500, José,
$1.000 y Luisa, $2.500. Si ganaron un premio de 5 millones, ;cudnto dinero le corres-
ponde del premio a cada uno?

Como la teparticién es directamente proporcional, se establecen las proporciones
utilizando las variables p, g y r, asi:

= dinero que recibe Ricardo.g: dinero que recibe José,
r: dinero que recibe Luisa.
Luego, se tiene:

p g+ r=35.000.000

3‘30 = AIAg('J-O = 2*;--4 Se plantean las proparciones,

prqtr P ‘ :
500 34 ] 000 + 2-500 = 500 Se dph"_c' el repar ] [J["J[JL'IUU“:I'.
‘%%ﬂ = —5% Seremplazap + g + ¢y seregliza la surma.
2 = 625.000 Se despeja o y se simplifica.
+ g+
500 +P] 030 +"2 500 1 300 Se aptca el reparta propordional.
4000 Tgﬁo‘ Se remplaza o + q + ¢y s realiza la suma.
g = 1.250.000  S5edespeja gy sesimplifica.
ptqtr r "
500 4 1.000 + 2.500 — 2.500 Se aptica el reparto progordianal.
3 ?1030%0 0 - ) ;00 Seremplaza o + g + ¢y se realiza la suma.

r= 3.125.000 Sedespeja ry sesimplifica.
Por tanto, Ricardo recibe $625.000, José, $1.250.00 y Luisa, $3.125.000 del premio

Historia de

las matemdticas

Repartos proporcionales
En el Papiro de Rhind, se
hace uso de los repartos
proporcionales, particular-
mente en la reparticién de
herencias.

En cada época se han te-
nido reglas para repartir los
bienes entre los herederos.
Asl, en algin tiempo, era
el primer hijo el gque here-
daba tados los bienes.

En otros casos, las hijas reci-
bfan la mitad de lo que he-
redaban los hijos va roney

de $5.000.000.
\

J
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Reparto inversamente porporcional
Repartir una cantidad s, donde s = p + ¢ + 1, en partes inversamente proporcionales a
los ndmeros m, # y #, es hallar las cantidades p, gy r, tales que:

§ o s WL,
1 1 y ) MRt ROl |
mt a2ty m w7

g EJEMPLOJ -

Tres camareros se comparten $295.000 resultado de las propinas, la reparticién se
hace en partes inversamente proporcionales a los dias que faltaron durante el mes, que
fueron 2, 5 y 7. ;Cudnto dinero corresponde a cada camarero?

La reparticidn es inversamente proporcional, ya que a mayor cantidad de dias de
inasistencia, menor cantidad de dinero recibido.

- dinero recibido por el camarero que fale 2 dias.

¢ dinero recibido por el camarero que faled 5 dias.

r: dinero recibido por el camarero que faled 7 dias. =

Luego, se tene: b -
_

p+ g+ r=295000
B G oh, ] O L LY

Se apllca e feparto Inversamente proporcianal

_1 (R 1R s ety
TErE 2 & R
22553—00 = -% -% = —; Seremnplaza p + g + ry s2 resuehven les operaciones.
70 2. & 7
—255-9—0 = -% Se plantea la proparcdn pare p.
70 2
350.000 = 2p Se simpiifica.
= 175.000 Se despeja p.
_»23%_20& = -?‘ Se plantes la proporckin para g.
70 3

350.000 = 5¢ Se simplifica,
g = 70.000  Sedespejeq.
59 "{' Se plantza fa proporcion parar.
70 7
350.000 = 7r Se smplifica.
r = 50.000 Sedegefar,

Por tanto, el camatero que faltd 2 dias recibié $175.000; el camarero que falté 5 dias
recibié $70.000 y el camarero que faled 7 dias recibié $50.000.

. J
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ﬂ interpreto » \} Argumento » . Ejercito - ‘ Razono - §} Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

nRepane cada nimero en partes directamente pro-
porcionales,

176. 70 entre 3 y 4.
177. 600 enere 10 y 20.
178. 1.500 entre 8, 10 y 12,

179. 6.300 entre 7, 14 y 21

180. 108 entre ;, % ¥ g

.Repartc cada nimero en partes inversamente pro-
porcionales.
181. 144 entre 1 y 2.

182. 35.000 entre 15 y 20.
183. 61 entre 3, 5 y 14.

184. 43 entre 2, 0,4y 5.
185. 308 entre 2, 3, 4 y 5.

leiza la teparticién de 2.100 en forma directa-
mente proporcional a:

186.1y2
187.1,2y3
188.1,2,3y4

189.1,2,3,4y5
190.1,2,3,4,5y6
191.1,2,3,4,5,6y7
(D Lee y responde. Justifica tu respuesta.

192. Se realiza un reparto de 1.200 correspondiente
a5y 6. Siaé6 le corresponden 500 y a 5 le co-
rresponden 700, ;es la reparticion inversamente
proporcional?

193. Cuando se reparte una cantidad en partes inver-
samente propotcionales a 10, 6 y 3, la cantidad
que corresponde a 3 es 50, ;Qué cantidad le toca
ally6?

194. La medida de los tres dngulos de un tridngulo
estdn en relacién directa de 2, 4 y 6. ;Cudnto
mide el dngulo mayor?

a Determina el valor desconocido de la variable que se
indica en cada caso.

195. Si 2 _ ; yp+ g =63, aleulap.

4
196.Sig= g =£ ya+ &+ ¢= 96, halla a.

: b 3
197.5i 30 = 15 = 1o Y&+ b+ ¢ =52 caleula
el valorde o — ¢

Lee y resuelve.

198. Las edades de Ana, Juan y César son directa-
mente proporcionales a 2, 3 y 4. Si la suma de
las edades es 72 afios, ;qué edad tiene cada uno?

199. Un empresatio regalard 450 bonos a los tres
departamentos de su compafifa, de manera
proporcional a la cantidad de personas que los
componen. El departamento de mercadeo tiene
10 empleados, el de administracién, 15 y el de
produccion, 20, ;cudntos bonos se repartirin a
cada departamento?

200. En un complejo tesidencial conformado por
tres edificios, se decide consteuir una piscina de
uso comun. El presupuesto de la obra asciende
4 165 millones que se reparten en forma propor-
cional con los edificios. Ademis, se conoce que
en el edificio A hay 44 apartamentos, en el B hay
55 y en el Chay 51 apartamentos. ;Cudnto serd
el aporte del edificio €7

A-( IJ-".;\\ . vy -

201. Tres socios aportan a un negocio 3,5; 2,8 y 6,4
millones de pesos, y después de 5 afios reciben
una ganancia de 444,5 millones de pesos. ;Qué
cantidad de la ganancia le corresponde a cada
socio si se hace un repatto proporcional a lo

aportado?
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Lee y resuelve.

202.

203.

204.

205.

206.

138 o

Se necesita fabricar
10.000 tornillos y
para ello se con-
tratan 2 operatios.
El primeto fabrica
5.000 tornillos en
10 horas y el se-
gundo, fabrica el resto en 8 horas. Al terminar,
se teparte entre ellos un bono de $180.000 de
acuerdo con su rendimiento. ;Cudneo le corres-

ponde a cada operario?

En una competencia de relevos de 1.500 m de
longitud, un equipo conformado por tres atletas,
se divide la distancia que debe correr cada uno
€n partes inversamente proporcionales al,2y
6, para aprovechar al mdximo las condiciones de
cada uno. ;Cudl es la distancia que recorre cada
atletar

Un profesor asigné 65 ejercicios en forma inver-
samente propotcional entre los estudiantes que
obtuvieron bajos puntajes en la evaluacion. Si
en la evaluacion Luisa obtuvo 8 puntos, David
6 puntos y Julidn 4 puntos, ;cudntos ejercicios
debe realizar cada estudiante?

Dos grupos de 5 carpinteros construyen cada
uno, una biblioteca. El primer grupo hace la
biblioteca en 12 horas y el segundo en 15 horas.
Si por la fabricacion de las dos bibliotecas se re-
ciben $900.000, jeudnto recibié cada carpintero
del primer grupo?

Se reparten $3.600.000 entre tres personas, de
forma inversamente propotcionales a sus sala-

rios. Si el salario menor es 2 del salario inter-
medio y este es —% del salario mayor, jeudnto le

corresponde al que tiene mayor salario?

207. Una cantidad x se ha distribuido en partes direc-
tamente proporcionales a los nimeros p, ¢ y 7.
Si las partes obtenidas son “32‘ 3 “; ¥y )é , respec-
tivamente, si p + ¢ + # = 18, ;cudles son los
nimeros p, gy r?

208. Dos secretatias digitan la misma cantidad de pi-
ginas, la primera en 3 dias y medio y la segunda
en 5 dias. Si el pago es inversamente propor-
cional al dempo empleado y si recibieron un
pago total de $595.000, ;cudnto dinero recibié
cada una?

209. Para la financiacién de los uniformes de las es-
cuelas deportivas, la junea adminiseraciva local
asignd un capital de $3.690.000.

Esta suma se repartitd de forma proporcional a
las personas inscritas en cada deporte, como se
muestra en la siguiente tabla

| Fabol 600
l Baloncesto 400

[ Patinaje 800

:Cudnto dinero se asighard a cada deportista?

210. Tres soldados salen de campana, con tan mala
suerte que uno de ellos pierde la mochila donde
lleva las provisiones. Después de algin tiempo
se sientan a comer, uno de sus compafieros
aporta 7 panes y el otro 3. Dichos panes son
repartidos en proporciones iguales y a cada uno
le corresponden 10 pedazos.
Al regresar al cuartel el soldado que habfa per-
dido todo, recompensa a sus compafieros con
$10.000. ;Cudnto dinero debe recibir cada uno
de sus compafieros?

211. Dibuja en tu cuaderno, tres dngulos cuyas me-

didas sean directamente proporcionales a7, 6 y
5. Ademds, los dngulos forman un dngulo llano.

Lo que viene... &9 0
En las siguientes paginas trabajaras porcentajes.\
"4

Determina el 10% de 300, el 50% de 300 y el 25%
. de 300.
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4.5 Porcentaje < [ERP rvidad

El porcentaje se aplica en diversas situaciones relacionadas con economia, estadistica,

medicina, demografia, deportes y otros campos.

El porcentaje o tanto por ciento es la razén que indica la cantidad que se toma de cada
100 y se simboliza %.

Por ejemplo, en la expresion “El salario minimo se incrementd el 4% este afo”, 4% se
lee 4 por ciento, que equivale a 130 y significa que se incrementa $4 por cada $100
del salario minimo.

Calculo del porcentaje de un nimero
Para calcular el %6 de un ndmero # se multiplica el ndmero # por T(‘t)‘() . Ast:

t%denesn-'la-o.

1. Hallar el porcentaje indicado.

a. 25% de 380.

”'T(% = 380'—1205-0 Se eplicala formula el porcentaj de un nimelo
= 'Qi%%ﬂ =95 Semultiplica y sesimplifica.

Por tanto, el 25% de 380 es 95.

b. 0,8% de 120.

.__L_ .08
7700 ~ 120" 790

Se aptlea la formula del porcentaje da un nimen.

= '10&0 = 0,96 Semultiplica y se simplifica.

2. En un almacén de ropa ofrecen una promocién de pantalones de $85.000 con un
descuento del 30%.

a. ;Cudnto es el descuento?
Para obtener el dineto correspondiente al descuento, se caleula 30% de $85.000

85.000 X Tt S halla 30% de 85,000
= 2‘5‘?‘8&)000 =25.500 Semultiphca y se simplifica.

Por tanto, el descuento corresponde a $25.500.

b. ;Cudnto se debe pagar por el pantalén?

Como el descuento es de $25.500, para averiguar cudnto se pagard por un pantalén, se
resta el valor del descuento al precio original, asi:

85.000 — 25.500 = 59.500.
Por tanto, se pagard $59.500 por el pantalén,

G EJEMPLOS ] 2

Historia de
las matemadticas

Tanto por ciento

El tanto por ciento fue
usado en las principales
obras de los escritores ita-
liznos del siglo XV. En esta
época se usaba la palabra
‘decenta” en las cpera-
ciones mercantiles.

Al parecer su abreviatura
‘cto” fue alterdndose hasta
convertirse en el simbola
%,

El primer autor en usar el
simbalo % para el porcen-
taje, fue Delaporte en su
libro Le Guide des Megotien.
La expresién ‘por cienta’
proviene del latin per
centum, que significa “divi-
sién por 100. )
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Determinacion del tanto por ciento @ Aciitad
Para determinar el tanto por ciento, usualmente se aplica una regla de tres simple directa.

Por ejemplo, en la siguiente tabla se muestran los resultados de una encuesta sobre la
preferencia de sabores de helado.

m Chocolaze‘| Areqnﬁpe‘} Frutos rojos_' Vainilla
Frecuencla 56 | 34 | 30 40
Para hallar el porcentaje de personas que prefieren cada sabor, se realizan los siguientes
pasos:
Primero, se suma el total de personas encuestadas, que corresponde al 100%.
56 + 34 + 30 + 40 = 160
Luego, se organizan los datos en tablas, segin el sabor.

La proporcién correspondiente es:

160 100 210 | =3
56 x

Por tanto, 35% de personas encuestadas prefieren helado de chocolate.

m La proporcion cortespondiente es:

Personas Porcentajes
160 _ 100 _
34 x

Por tanto, 21,25% de personas encuestadas prefieren helado de arequipe.

. tajes La proporcién cortespondiente es:
160 _ 100

1760 | 100 | 30 i
: 30 J x _
Por tanto, 18,75% de personas encuestadas prefieren helado de frutos rojos.

—_— X 18!75

La proporcién cortespondiente es:

Personas Porcentajes
60 100 A=A __ o5
40 J x |
Por tanto, 25% de personas encuestadas prefieren helado de vainilla.
En general, para determinar qué porcentaje es la cantidad # de la cantidad , se mulii-
plica por 100 la razén 'z, es decir, ‘:; % 100.
Por ¢jemplo, si en un salén de clases hay 21 mujeres de un total de 30 estudiantes,
para determinar el porcentaje de estudiantes que cortesponde a las mujeres, se aplica la

férmula asf:

n 2 _ 2100 _

Pot tanto, 70% de los 30 estudiantes son mujeres.
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EJEMPLOS

1. Ménica va a comprar un portdtil por un precio de
$1.500.000, pero por aniversario de la tienda, le ofrecen <
un descuento del 20%. Ademds, por realizar compra \
al contado le hacen otro descuento adicional del 15%. N X '}f‘&b
«Cuinto pagar Ménica por el portitil? N

Primero, el descuento del 2096 que oftece la tienda se obtiene como:

20% de 1.500.000

20 x 1.500.000 = 20.X1:300.000

Luego, el precio del portdtil con el descuento del 20% es:

1.500.000 — 300.000 = 1.200.000

Ahora, del precio del portdtil con el descuento del 20% se obtiene la cantidad de dinero
correspondiente al descuento del 15% por el pago de contado.

15% de 1.200.000

15 _ 15X 1.200.000 _
160 % 1:200.000 = T = 180.000

Finalmente, el dinero que debe pagar por el portdtil es:
1.200.000 — 180.000 = 1.020.000
Por tanto, el precio final del poredtil es $1.020.000.

= 300.000

2. En el mes pasado, Juan consulté el precio de un galén de gasolina y una libra de
café. En la actualidad los precios han variado, el galén de gasolina que costaba
$8.300 obtuvo un aumento del 10%, mientras que la libra de café que costaba
$3.800 presentd una disminucién del 7%. ;Cudnto debe pagar Juan actualmente
por un galén de gasolina y una libra de café?

Primero, se determina el porcentaje del precio actual de un galén de gasolina en relacidn

el precio antiguo, asf:

100% + 10% = 110%

Luego, se caleula 110% del precio antiguo del galén de gasolina, para conocer su precio

actual.

110% de $8.300

H8 ¢ g 300 = 11038300 _ 4 43
Ahora, de la misma forma se obtiene el precio actual de una libra de café:
100% — 7% = 93%

Finalmente, se caleula el 93% del precio antiguo de una libra de café, para conocer su
precio actual,
93% de 3.800

I3 % 3.800 = 3% 3800 _ 5534

Por tanto, el precio actual de un galén de gasolina es $9.130 y de una libra de café,
$3.534.

Aumentar un 7% equivale a caleular el (100 + 7)% de esta cantidad.
Disminuir un m% equivale a caleular el (100 — m)% de esta cantidad.

\

iPar cudl nimero se debe
dividir una cantidad para

hallar el 5086, 25% y 20%
respactivamente?

P



o)

Afianzo COMPETENCIAS 1) Interpreto » > Argumento « . Ejercito « . Razono - a Soluciono problemas

0 Responde. Explica tu respuesta.

212. ;Cémo se expresa un porcentaje mediante un
nlimero racional?

213. ;Qué porcentaje es la cantidad p de la cantidad
4

214. ;Cémo se calcula el aumento o la disminucién
de una cantidad en un porcentaje p?

. Expresa cada razén como porcentaje.
34 43
215. 100 218. 100
=5 13
216. 35 219. 4
£ & 5,27
E & 3 20 220. _‘i'b‘
a Halla los siguientes porcentajes.
221. 35% de 208.
222. 28% de 531.

223. 45% de 1.050.
224. 96% de 1.800.
225. 51% de 5.320.
226. 85% de 2.120.
@ Lee cada enunciado. Luego, describe un procedi-

miento sencillo y prictico para calcular el porcentaje
dado.

227. E1 50% de una cantidad.
228. El 25% de una cantidad.
229. El 1% de una cantidad.

230. El 10% de una cantidad.
231. El 209% de una cantidad.

() Lee las siguientes afirmaciones. Luego, determina si
son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta.

232. Si realizo una compra con un 12% de des-
cuento, pago el 88% del precio total del ardiculo.

233. Al comer las tres cuartas partes de una pizza, solo

queda el 20% de la pizza.

234. Si gasto el 90% de mis ahorros, me queda la
décima parte de lo que habia ahorrado.

142| gesntisans

. Lee y resuelve.

El TVA o Impuesto al Valor Agregado es un impuesto
indirecto sobre el consumo, financiado por el consu-
midor. El TVA tiene una tarifa bisica en Colombia del
16% para algunos articulos.

235. Caleula el valor total que se debe pagar por un
plan pospago de telefonia celular de $45.000 sin
TVA.

La retencion en la fuente es un pago anticipado
de un impuesto. Hay retencién en la fuente para
el impuesto de renta, impuesto de timbre, de
industria y comercio, entre otros.

236. Si la retencion en la fuente por la venta de un
vehiculo es del 1%, calcula la retencién por la
venta de un auto cuyo valor dado por el Minis-
tetio de transporte es de $9.500.000.

. Observa, lee y responde.

La siguiente grifica muestra el porcentaje de especies
en los principales drdenes de insectos.

Coledptera
36,8%

~ Hemiptera
T 95%
_ Orros érdenes
6,6%
Ortdptera
Y v, X 2,1%
Diptera  Himendprera
13,8% 12,8%

Lepidépteex
18,4%

237. Si se conocen cerca de un millén de especies de
insectos, jeudntas especies hay en cada orden de
insectos?

B Lee y resuelve.

238. El precio de un articulo se incrementa en total
un 61%, después de dos aumentos. Si el primer
aumento fue del 15%, ;audnto es el segundo
aumento?

239. Una tienda de ropa anuncid una rebaja del 25%
en todos sus productos, pero antes de esa rebaja
incrementd sus precios en un 20%. ;Cudl es
el descuento teal que estd aplicando a sus pro-
ductos?
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4.6 Intereses

En economia y finanzas, las personas, empresas o entidades financieras que realizan
una inversion o que ahorran dinero en una entidad, esperan recuperar su dinero con
una ganancia correspondiente a una fraccién del dinero ahorrado de acuerdo con unas
condiciones previamente establecidas. Por otro lado, las entidades que prestan dinero
esperan la devolucién del mismo, junto con una fraccidn de este como compensacion
por el tiempo de uso y por los riesgos del pago oportuno del préstamo, ademis el dinero
tiene una menor capacidad de compra debido a la inflacién,

El interés es la cantidad de dinero que se obtiene como beneficio al inverdr dinero, o
también es la cantidad de dinero que se debe pagar por pedir prestado dinero.
Para calcular los intereses se tienen en cuenta cinco elementos:

# Capital: cantidad de dinero que se presta o se invierte. Se simboliza con la letra ¢

¥ Rata o tasa de interés: razdn correspondiente al dinero que se cobra o se paga por cada
$100 de capital en la unidad de tempo. Generalmente, se expresa como un porcentaje
y se simboliza como r.

# Interés: dinero que se debe pagar por un ahorro o por un préstamo. Se simboliza con
la letra .

% Tiempo: duracion de la inversién o préstamo, se representa con la letra .

¥ Monto: la suma del capital con la cantidad de interés, se representa con la letra .

Interés simple @ Actividad

El interés simple es un tipo de interés que calcula los intereses de un periodo de tiempo
sobre el capital, sin tener en cuenta los intereses generados en el periodo anterior, Es
decir, el interés simple siempre se caleula sobre el capital inicial, sin capitalizar los inte-
reses, de manera que los intereses generados no se acumulan al capital para el edleulo de
los intereses del siguiente perfodo, por lo que el capital permanece siempre fijo.

Para resolver problemas de interés simple se aplica la regla de tres compuesta donde el
interés es directamente proporcional al capital y al tiempo.
Por ejemplo, para calcular el interés simple producido por el ahorro de $1.200.000 du-

rante 2 afios a una tasa de interés del 4% anual, se usa una regla de tres compuesea. Asi:

Como la tasa de interés de 4% significa que se reciben $ 4 por cada $100, entonces la
tabla que relaciona las magnitudes es:

4 | 100 1
_d1 1.200.000 2

Sea i el interés producido. Ademds, como el interés es directamente proporcional al
capital y al tiempo, se establece la proporcidn:

? = 210.?%00 . ; Se aplica la propledad fundamental de |2 proporcionalided compuesta.
- S, (1) S e nealiza ta multiolicacion
i = 2.400.000 Se realiza fa multiplicacion.
i= 2'400i%%0 X4 . 9'6(1)33)00 = 96.000 Sedespelas, se multiplica y se simplifica.

Por tanto, el interés producido por $1.200.000 al 4% anual durante 2 afios es de
$96.000.

Historia de
las mateméticas
Matematica financiera

El crigen del préstama
con interés se remonta a la
Edad iedia.

La aritrnética mercantil mo-
derna se origint en Europa
durante la época del Re-
nacimiente. Las primeras
clasficaciones de los pro-
blemas comerciales segtn
el tipo de tratamiento
aritmético que requieren
se deben a mateméticos
italianos como Leanardo
de Pisa y Luca Pacicli. =Y

Matematicamente

Explica las relaciones de
preporcionalidad involu-
cradas en problemas de
interés simple.
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EJEMPLOS N
P 5 1. Marina pagé $36.000 de interés por un préstamo a una tasa de interés de 8% de
Recuerda que... interés simple anual, durante 6 meses. ;Cudl fue el monto de dinero del préstamo?
Bl perfodo de ""fler? s(:lcjiz Si ¢ es el capital invertido, se organiza la informacién en la siguiente tabla, teniendo en
5€ m’endlcel\?;@f‘; 13 R cuenta que la tasa de 8% anual, significa que Marina paga $8 por cada $100, ademis se
:];;Tslip'esd?) R considera 1 afio como 12 meses.

misma unidad de tempo.

Interés Capital  Tiempo (meses)
8 _ 100 12
36.000 ¢ 6
Como el capital es inversamente proporcional al tiempo y es directamente proporcional
al interés, se tiene la siguiente tabla:

00 _ 8 6 Se aptica la propledad fundamental de la proporcionalidad
¢ 36.000 12 Compuesta.
]__ 48 Se resuelven las operacdones Indloadas
e = 432.000 Se restelven las operaciones Indlcadas.
_ 432,000 X100 _ 43.200.000 T —1
¢ 48 48 Se despeje ¢ y se multiplica
¢ = 900.000 Se simpiifica.

Por tanto, el capital del préstamo de Marina fue de $900.000.

2. Julidn dispone de $5.000.000 para invertir en
un fondo que paga el 10% de interés simple
anual. ;Cudnto tempo debe dejar su dinero
en el fondo para recibir $250.000 de inte-

reses?
Si ¢ es el dempo de la inversion, se organiza
la informacién en la siguiente tabla, teniendo
en cuenta que la tasa de 10% anual, significa
que Julidn recibe $10 por cada $100, ademis se
considera 1 afno como 12 meses.

Interés Capital  Tiempo (meses)
10 100 12
250.000  5.000.000 t

Como el dempo es directamente proporcional al interés y es inversamente propotcional
al capital, se tiene:

12 _ 10 5.000.000 Saaplica e propledad fundamental de 'a groporconalidad
: ¢ 250.000 100 compuesta.
Matematicamente Ltz = 22838388 Se ragsehven las operaciones indicadas,

Determinala tasa de interés 25.000.000 X 12 00.000.000 . ; v

mensual a la que deben ET 500000000 350.’000.600 Se despaja ¢y se multiplica.

invertirse $1.000.000 para

que en 5 afios se cbtenga t==6 Se Simplifica.
. §n| "'°f"‘L’ igual al dable Por tanto, Julidn debe dejar su dinero 6 meses en el fondo para recibir $250.000 de
\ i intereses.

\
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Afianzo COMPETENCIAS 0 Interpreto .@ Argumento .6 Propongo " Ejercito -a Ramno-a Soluclono problemas

) Responde. Explica tu respuesta con ejemplo.

240. ;Cuil es la diferencia encre interds y tasa de in-
terés?

241. ;Cédmo se halla la tasa de interés mensual?

242. ;Existe otra forma diferente para resolver pro-
blemas relacionados a interés simple?

a Escribe V, si la afirmacién es verdadera o F, si es falsa.

Justifica tu respuesta.

243. El interés es direceamente proporcional al ca-
pital. { )

244. El interés es inversamente proporcional al
tiempo. { )

245. A mayor capital, mayor es el tiempo mante-
niendo el interés constanee. ()

246. Para hallar el interés simple de un crédito se usa
una regla de tres compuesta. ()
@ Lee y responde. Luego, explica.

247. ;Qué se debe hacer con el tiempo, en la regla de
tres compuesta, si el interés dado es 10% anual
y el plazo en que se paga es de 2 afios, 3 meses y
12 dias?

a Completa la tabla de regla de tres compuesta para
cada situacién.

248. Samuel hace un préstamo de $20.000.000 al
11,5% anual, durante dos afios y tres meses.

Capital  Interés Tiempo

249. Alejandra invierte $1.800.000 en un fondo que
paga un interés de 7% anual y lo deja un afio,
cinco meses y diez dias (1 afo = 360 dias co-
mercialmente).

Capital Interés Tiempo

|

' Halla en cada caso:

250. El interés simple producido por un ahorro de
$3.500.000 al 12% anual durante 8 meses.

251. El interés simple que se debe pagar por un prés-
tamo de $500.000 con un interds mensual de
0,9% durante 7 meses.

252. El interés simple que se paga por un crédito de
$1.200.000 pagado a 15 meses con un interds
del 8,5% anual.

253. El interés que producen $720.000 prestados al
13% anual en un plazo de 1 afio, 2 meses y 10
dias (1 afio = 360 dias comercialmente).

Lee y responde.
) Leey resp

Cuando se hace una inversion a interés simple anual,
se puede obtener el capital final mediante la formula:

coret

m=c+t 100

Donde: ¢ es el capital, 7% es la tasa de interéds anual y
tes el tiempo en afios.

254. ;Cémo se obtiene la anterior férmula del
monto?

255. Si el tiempo ¢ estd dado en meses, ;cudl es la
formula en este caso?

256. Usa la férmula para completar la tabla, si se sabe
que un capital de $2.000.000 se invierte du-
rante 4 afios a un interés simple del 20% anual.

Completa la informacién de cada situacién. Luego,
plantea una pregunta de interés simple y resuélvela.

257. Un capital estuvo depositado en un banco a
una tasa de 18% interés simple anual durante 3
afios.

258. Un capital produjo un interés de $180.000 a
una tasa de 12% de interds simple anual.

259. Juan Carlos recibié $600.000 de interés por un
préstamo realizado a su padre durante 12 meses.

a Lee y resuelve.

260. Rocio comprd un
carro O km y le finan-
ciaron $18.500.000
a un interés simple
del 12% anual a 2
afios. ;Cudnto di-

v p -
nero pagard de inte-

reses por la financiacion?
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Este sistema es el mas usado
en el mundo financiero.

Los bancos aplican el interés
compuesto en el calculo
de las cuotas de los créditos.

?Tzecuerda que... »

Un porcentaje se puede
pxpresar como und frac-
cién y como un ndmera
decimal.
Por ejemplo:

2

35% =00 = 0,35

]46| D~

Interés compuesto Y ctividad

En el interds compuesto, los inteteses obtenidos al final de un perfodo se suman al
capital inicial y el monto asi obtenido se convierte en el nuevo capital para el cileulo de
los intereses en el siguiente perfodo.

Este tipo de interds, al capitalizar los inteteses, hace que el valor que se paga por concepro
de intereses se incremente con respecto al interés simple, puesto que el capital para el
cileulo del interds se incrementa cada perfodo de tiempo.

Considerando un capital inicial ¢ y una tasa de interés # por periodo de tiempo, los
montos conseguidos al final de cada periodo son los siguientes:

Perdodo Montos

Inicial C (el capital inicial) |
1 G=C+i4{=C+C-r=C1+7 .
2 G=C+u=GC+C-r=Cl+A=Q1+7-0+7=0C1+»Y
3 G=G+i=G+G r=C{l1+A=0C1+"41+7=0Q1+73

Por ejemplo, se adquiete un crédito de $1.000.000 con un interés compuesto del 2%
mensual con 5 meses de plazo.

Mes  Capital Interés Deuda

| 1.000.000 | 20.000  1.020.000 |

| 1.020.000 | 20.400  1.040.400 |
1.040.400 | 20.808 1.061.208 |

| 1.061.208 | 21.224  1.082.432 |

3 /1082432, 21.649) 1.104.081)

LS

Como se observa, mes a mes el interés se suma al capital y el nuevo interés se calcula
sobre el nuevo capital, lo que hace que mes a mes el valor por intereses se incremente.

En conclusion, de un crédito de $1.000.000 a un interés compuesto de 2% mensual
con 3 meses de plazo se deben pagar $1.104.081.

Después de ! perlodos, el monto final m, se calcula mediante la férmula:
m=c(1+nt

Donde ¢ es el capital inicial, r es 1a tasa de interés por periodo, y t es el nimero de
periodos.

Ahora, con el ejemplo anterior, al aplicar esta formula, se tiene:

m = 1.000.000(1 + 0,02)
m = 1.000.000(1,02)3
m = 1.104.081

Por tanto, se deben pagar $1.104.081.

En el interés compuesto, es importante aclarar cada cudnto tempo se capitalizan los
intereses. Por ejemplo, una tasa anual equivalente del 18% se puede capitalizar men-
sualmente,

En este caso, la tasa de interés mensual es de: § = % =1,5%

En este caso, los perfodos de interés son meses y el tiempo ¢ hay que meditlo en meses.
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ABED

<

1. Calcular el monto final si se depositan $2.500.000 m = 4.500

en una cuenta de ahorros que paga el 18% anual iz g e ek

capi lizable d & 3 abos. Cnm«lx; ;;: equivale a 2 semestres, entonces, se tiene:
Primero, se identifican los datos: r="95"=74%

= i oy i 3 o 7,4

€=23500.000 i=18% =757 =0,18¢=3 = 1(’)0
Luego, se caleula el monto final, asf: = 0,074

= ¢ Seaplica la famnita.
m=«1+7 e aplica 3 famia N g
m = 2.500.000(1 + 0,18)3 Seremplazang ryf. ]

Luego, se calcula el capital, asi:
m = 2.500.000(1,18)3 Se suma. Lo ,
m= el +2)* Se aplica la tormula.

= 4.107.580 :
> 73 4.500 = o1 + 0,074)6 Semmplazanm, ryl.
Por tanto, el monto final es de $4.107.580. 4,500 = ¢(1,074)6 G
2. ;Cudnto se debe invertir hoy si se desea disponer 4.500 A

dentro de 3 afios de 4.500 délares para comprar un “70,074)° Se despeje ¢

automdvil? Considera que el dinero se puede invertir = 2.032.15

al 14,8% anual capitalizable semestralmente. €=2932,15
Dhibaie i AR T Por tanto, se deben inverdr 2.932,15 ddlares. }

\

Afianzo COMPETENCIAS

(1) Interpreto « Q@ Argumento » . Razono - a Soluciono problemas

€9 Explica.

261. La diferencia entre el interés simple y el interés
compuesto.

262. Si se hace un préstamo a interés simple anual
del 12% a dos afios y un préstamo a un interés
compuesto del 12% anual a dos afios también,
capitalizable mensualmente, jen cudl préstamo
se paga mds?

Completa la tabla, segiin la informacién dada.

263. Un préstamo de $5.000.000 a 3 afios con un

interés compuesto de 7% anual.

Afio Préstamo Interds Valor a pagar

264. Una inversion de $3.000.000 durante dos afos,
con el 12% de interés compuesto anual.

Afic Capital TInterés Capital final
1 |
2

{

(0 Lee y responde. Justifica tu respuesta.

265. ;Qué cantidad de dinero debe invertirse al 40%
anual capitalizable trimestralmente para obtener
$3.327.500 después de 9 meses?

266. ;Cudnto mis se debe pagar por un préstamo de
$10.000.000 a un interés del 5% mensual a in-
terés compuesto por 3 meses, que por el mismo
préstamo a interés simple con la misma tasa de
interés y tiempo?

a Lee y resuelve.

267. ;Cudl serd el capital final al invertir un capical
inicial de $10.000.000 a un interés compuesto
del 5% mensual durante 4 meses.

268. Se tiene una obligacién bancaria de $20.736.000
que seri liquidada dentro de 4 afios. ;Cudnto se

debe invertir hoy al 20% anual, con el fin de
cumplir con el pago de la deuda?

269. Liliana tiene un crédito de $1.000.000 a una
tasa de interés compuesto mensual del 3% con
un plazo de 3 meses. ;Cudnto deberd pagar de
intereses por el crédito?
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Audio
(resumen)

Recurso
imprimible n,’

Razones y proporciones

* Esctibe cada expresion como una razén,
270. 3esaly
271. 4,8esa12,3

* Halla el término desconocido en cada setie de ra-
zones iguales.

A Fwe F o e I
% I ! _D A.E__S_,D_“..
273. 5 =30 = 25 27515 =5 =26

¥ Halla el valor de m y n en cada serie de razones
iguales.

276. %=—g sim+n=12

277—3;=1—3‘ sim+n=33
278. --1;2=—1;‘5~ sim+ n=48

E
J
-
R
C
!
C
!
0
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

¥ Usa la propiedad fundamental para verificar si los
pares de razones dados forman una proporcién.

4 1
279. 15 ¥ —45‘

6 30

* Escribe frente a cada razén otra razén, para que

[ =]

ambas formen una proporcién.

7 _[] 65 _[]
281. 13 *E 283. 42 ——E

2 3

S o
282. 3= = 284, —— =

51 O
’ Halla los valores 2 y & en cada proporcion.

285. ’2=~%§'ya—b=34

C -

11

286. < ="

%yb—a=8

l
|

a
287. o= ya—b=15

L

Magnitudes directamente
proporcionales

¥ Completa cada tabla si la relacién entre las magni- c

tudes es de variacién directamente proporcional.
288.

289.

L

2.430
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, Andrés realiza la medicién del perimetro y el dii-
metro de varias circunferencias. Los resultados se
presentan en la siguiente tabla.

‘Didmetrofem) 5 10| 15 20 25
Perimetro (em) 15,7 31,4 47,1 62,8 78,5
290.
291.

Representa grificamente los datos en wu cuaderno.

Determina si las magnitudes son directamente
propotcionales,

292. Hallael valor de la constante de proporcionalidad.

293.

Encuentra la expresién matemitica que relaciona

las magnitudes.

294. Halla el valor del perimetro de las circunferencias
cuyos didmetros son 2 em, 12 cm y 30 em.

Magnitudes inversamente
proporcionales

295. Determina la constante de proporcionalidad in-
versa y completa la tabla.

e e

Tiempo (dias)] 24 _

’ Escribe una expresién que relacione cada una de las
siguientes situaciones, Luego, elabora una tabla y
una grifica que describan la situacién.

296. Si se reparten 40 balones entre 10 nifios, a cada
nifio le corresponden 4 balones. Si se deben re-
partir los mismos balones entre 20 nifios, a cada
uno le corresponderin 2 balones.

297. En una carretera de 72 km se van a instalar peajes,
separados entre si por la misma distancia. Si se
ponen 4 peajes, la distancia entre peajes es 18 km.

Si son 6 peajes, la distancia es 12 km.

Aplicaciones de la proporcionalidad

P Lee y resuelve.
298. Si un murcidlago consume, aproximadamente,

1.000 insectos en dos horas, jcudntos puede llegar
a comer en seis horas y media?

299. Una excursién de 60 personas lleva provisiones
para 15 dias. Si se encuentran con 15 personas
que perdieron los alimentos, jeudntos dias podrin

quedarse hasta terminar sus provisioms?

300. Para copiar las memorias de un evento se con-

tratan 5 sectetatias que trabajan 8 horas diarias y
copian 600 piginas. ;Cudneas horas diarias deben
trabajar 8 secretarias para copiar un libro de 1.200
pdginas en el mismo tiempo?

9 Realiza los siguientes repartos.
301. Reparte 154 en partes directamente proporciona-

TR T G Qg |
A 334 5T §¢

302. Reparte 8 en partes inversamente proporcionales

Load
als, 24 y2

Calcula los porcentajes indicados.
303. El 35,5% de 2.000.

304. El 21% de 3.450.

o | 149



Muchas maquinas usan sistemas de ruedas dentadas lla-
madas trenes de engranaes. La rueda que produce el movi-
miento es llamada rueda motora. El engranaje esta formado
por tres ruedas dentadas, la rueda 1 que es la rueda motora
tiene 32 dientes, la rueda 2 tiene 16 dientes y la rueda 3 tiene
8 dientes.

Si la rueda motora da 16 vueltas jcuantas vueltas dan las
ruedas 2y 37

Comprende el problema.
Cudles son las preguntas del problema?

:Cudntas vueltas dan las ruedas 2 y 32
{Cudles son los datos del problema?

La rueda 1 es la rueda motora y tiene 32 dientes.
La rueda 2 tiene 16 dientes.

La rueda 3 tiene 8 dientes.

La rueda motora da 16 vueltas.

Elabora un plan y luego llévalo a cabo.

Primero, se establece la relacién entre las magnitudes, la cantidad de dientes de las ruedas es inversamente
proporcional a la cantidad de vueltas que ellas puedan dar.

Segundo, se organizan los datos en tablas de regla de tres simple inversa para cada rueda, eniendo en

cuenta que:

2 cantidad de vueltas que da la rueda 2.
= cantidad de vueltas que da la rueda 3.

¥

Tercero, se aplica la propiedad fundamental de la proporcionalidad inversa para establecer las proporciones
correspondientes a cada rueda. Asi:

Rueda 2: Rueda 3:

"% =+ Seplantea la proparcidn. ‘382 = 1]6 Se plantealz praporcidn.

_ 32-1
*T 6 y

$ 32 Sedespejay sesimplifica. = 2;;16

= 64 Sedespejaysesimplifica,

Verifica y redacta la respuesta.

Una vez se ha verificado que las operaciones estdn correctamente realizadas, se puede concluir que la rueda
2 da 32 vueltas y la rueda 3 da 64 vueltas.




305. Los lados a y & de los hexdgonos regulares estin en 310. Jorge depositd $3.000.000 en un banco a interés
taz6n 2 a 5. Si el perimetro del hexdgono exterior simple durante un tiempo y obtuvo $45.000 de
mide 60 cm, jeudnto mide el lado del hexdgono interés.

interior? Carlos deposité $2.500.000 en otro banco durante

el mismo tiempo que Jorge, y obtuvo $30.000 de
interés. ;Cudl de los dos bancos ofrece un interds
mayor? ;Como lo sabes?

\
i e . ;Cudnto dinero tenfa Luisa si gastd el 80% y alin
306. Un poste produce una sombra de 4,5 m. Si un le quedan $40.0002
arbusto de 0,8 m que estd a su lado proyecta al o —r——
mismo tiempo, una sombra de 1 m, jeudl es la

altura del poste?

312. Gabriel tenia $800.000. Si gasté el 20% y dio a
su hermana el 15% de lo que le quedd, jeudnto

Usa la siguiente informacién para resolver los ejercicios dineto tiene ahora®

307 al 309.

En Marte, debido a la gravedad, el peso de una persona

es tres quinceavos de su peso en la Tierra,

307. ;Cudl es el peso en Marte de una persona de
48 kg - m/s* en la Tierra?

313. ;Cudnto se debe invertir ahora para obtener
$1.000.000 de intereses dentro de 10 meses al
2,5% mensual de interés simple?

. {Cuil es el peso de una persona en la Tierra si en
Marte pesa 11,3 kg + m/s22

314. ;Cudnto dinero, por concepto de intereses, es ob-
tenido por un capital de $3.000.000, dutante dos

. Grafica la relacién entre el peso en la Tierra y el afios, con el 12% de interés compuesto anual?
peso en Marte. . :




&‘ Y esto que agrendil ipara gué me sirve? .

..Para encontrar relaciones entre

las medidas corporales.

La antropomettia es una rama de la antropologia biolé-
gica que se encarga de estudiar las medidas del cuerpo
humano y las relaciones que existen entre ellas. Estas
medidas pueden variar dependiendo la raza, la sexo,
la alimentacién, entre otros. Las medidas antropomé-
tricas estindar no pueden Ser constantes, es necesario
modificarlas con el pasar del tiempo debido al cambio
mortfoldgico que ha tenido el cuerpo humano a través
de la historia, entonces, se hace necesario realizar estu-
dios continuamente al respecto.

Existen dos tipos de medidas antropométricas que son:

A

Estructurales: son aque-
llas de longitudes del
cuerpo estitico como
longitud de las extremi-
dades o el didmetro de la

Funcionales: son me-
didas tomadas durante
el movimiento de la per-
sona. Son muy utilizadas
en los deportistas de alto
rendimiento.

cabeza.

Mediante las proporciones se
puede obtener el indice relativo de
la extremidad supetior (IRES) que
compata la longitud del brazo y la
estatura de una persona mediante
la siguiente expresion.
IRES _ Long.ext.sup.{cm)
100~ Estatura(cm)

Donde la longitud de la extre-
midad superior se mide desde el
hombro hasta el dedo mis largo
de la mano, como se muestra en
la figura.

152] o

Galeria de
imagenes

Luego, la expresién para determinar el IRES es:

Long. ext. sup. (cn)
Estatura (cm)

IRES = X100

A partir del resultado obtenido se puede clasificar la ex-

tremidad superior de un adulto hombre en tres sujetos

diferentes que son:

* Braquibraquial: exeremidades superiotes cortas con
una valor mdximo de 44,9.

* Mesobraquial: Extremidades supetiores intermedias
con un valor entre 45 y 46,9.

* Macrobraquial: Extremidades superiores largas con
un valor superior a 47.

Por ejemplo, si un adulto tiene una extremidad superior

de 81,6 cm y mide 180 cm, el indice relativo de extre-

midad superior es:

IRES = —%{? X 100

IRES = 45,3
Lo que indica que es un sujeto mesobraquial con extre-

midades superiores intermedias.

1. ;Por qué crees importante encontrar relaciones
entre las medidas corporales de una persona?

2. Completa la siguiente tabla.
I.ong S Eatune IRES Sujeto
sup. (em)  (cm)
802 | 175
185 48
83 47,2
79 | 1786 _ |
192 | Macrobraquial |
160 Braquibraquial

3. ;Cudl deberfa ser la medida de la extremidad supe-
rior de una persona de 170 cm de altura, para estar
en el rango minimo de un sujeto mesobraquial?

4. Toma las medidas de estatura y de la longitud de la
extremidad superior de 5 personas adultas. Luego,
clasificalas segin su indice relativo de la extremidad
superior (IRES).




..1ambién sirve para optimizar
3 produccién en una empresa.

La produccién es un factor de suma importancia en
cualquier organizacion, los métodos y estrategias utili-
zados, hacen que una empresa pueda crecer reduciendo
los costos y aumentando las ganancias. La funcidn del
departamento de produccidn en una empresa es plani-
ficar, controlar, organizar y mejorar la produccion de
los bienes y servicios que produce una empresa.

Se pueden encontrar algunas variables utilizadas en la
produccién que se relacionan entre si. Ellas son:

Bien o servicio: es el elemento que produce la empresa
que puede ser tangible o intangible.

Tiempo: es la duracion de la produccion de algin bien

o servicio.

Personal: cantidad de poblacién necesaria para realizar
la produccién.

Insumos: materia prima necesaria para ejecutar la pro-
duccion exitosamente.

Estas variables se pueden relacionar linealmente entre
si v se puede hallar uno de los valores desconocidos en
el momento que la produccién aumente o disminuya
dependiendo el caso, entonces, las reglas de tres simple

1. ;Qué importancia tiene conocer los nimeros
exactos de las variables nombradas en la produc-
cién de un bien o servicio?

2. Una empresa de juegos diddcticos necesita 24 em-
pleados que trabajen 8 horas diatias para producir
300 unidades. Si requiere producir 500 unidades
trabajando 10 horas diarias, jcudntos empleados se
necesitan?

¥ compuesta son necesarias para definit cudneo hay
que optimizar la produccién y conocer si se necesita
mids 0 menos personal, si se requiere hacer la misma
produccién en menos tiempo, para conocer la can-
tidad de insumos necesarios para un incremento en la
produccion, entre otras situaciones que relacionan las
cuatro variables nombradas anteriormente.

Por ejemplo, una empresa de bebidas gaseosas en
su segundo afio de llegada al mercado colombiano
producia 190 mil cajas de gaseosa por mes generando
675 empleos directos e indirectos, respectivamente.
Para el siguiente afio su intencion es incrementar su
produccidn en un 5%, entonces se puede encontrar el
nitmero de empleos nuevos que generarfa.

Primero, se debe hallar el 5% de 190 mil cajas que
producen en un mes para saber cudl es su nueva pro-
duccidén mensual.

105% de 190

105 X 190=199,5

Luego, la nueva produccién mensual es de 199,5 mil
cajas de gaseosa.

Ahora, se utiliza la regla de tres simple directa, para
conocer el ndmero de empleos nuevos. Teniendo en
cuenta que si con la produccidn anterior habia 675
empleos, entonces, se tiene que:

190 _ 675

199,5 x
Al despejar x, se sigue:

9,5 X
e ’9):;90 873 _ 708,75 = 709

Por tanto, la empresa de gaseosas generatfa aproxima-
damente 709 empleos. Es decir, 34 empleos mds que
el afo anterior.

3. En una empresa muy importante de productos
licteos, de un litro y medio de leche, se pueden
generar 100 gramos de queso, jcudnta leche se ne-
cesita para producir 175 gramos de queso?

4. Consulta el crecimiento en la produccién de una
empresa. Luego, con ayuda de la regla de tres, pro-
nostica los nuevos empleos que puede generar la
empresa.
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Objetivo: establecer |a relacion de proporcionalidad entre dos magnitudes y determinar el valor de cantidades
desconocidas en situaciones relacionadas a porcentajes.

Descripcién: comparar dos magnitudes a partir de la organizacion de los datos en una tabla y calcular las can-
tidades desconacidas en gjercicios de porcentaje.

Actim Milemsoft: Exel. © Calcula los cocientes de términos correspon-
& Luego, visualiza la planilla de célculos de dientes escribiendo =B$1/B2 en B6.
Excel con sus diversas herramientas, como se

Be v I wegtE
muestra en la siguiente imagen. B~ e c_ | o ] ¢
. s | 1 Megntuda | z 5 13
] [ \ 2 MegnudB | 05| 125, 326
6.1 . (b - Abarumet Caced L " 3 Mg c“ 4 7 %5
| - !n-h-u-. lh.‘{.i.-l.-“.’ ---Fit' A _;MMMO ‘ 24 04 4
m‘ o i ) 8 (S e &g | me ;
x EEE + N
| f,,n Yia L FE. ""“““" ! 7 e EBs1ED
T’.':E‘: :m—;: 'E.E. MM aﬁ 5 MWD :
i) e | s | e | & .} e .|
Ll |
i ' ' | Copia el contenido de la celda B6. Luego, pega

el contenido en las celdas B7:B8, C6:C8 y D6:D8
para completar la tabla. Por tanto, las mag-

‘ nitudes A y B son directamente proporcio-
nales, ya que los respectivos cocientes tienen
el mismo valor.

‘ ) . s Jx gt .
oWV, L_.,e&_l.* .9.,*! I
1 Msgutuda | 2 5 |
2 :MMB i I!b' 1,25 3.25 :
@ Para comprobar si la magnitud A presenta j@;ﬁ z; w,: ‘:_ =1
algan tipo de proporcionalidad con las magni- L2 ‘ . L
tudes B, Cy D, que se muestran a continuacion, i e o :3 '
iy s N o e 3-'3"&'!9* QE-' 048 3, ,
MagnitudA = 2 | 5 13 - =
Magnitud8 05 = 125 325 © Halla el producto de términos correspon-
‘Magnitud€ = 4 7 15 dientes escribiendo =B$1*B2 en B10. Luego,
Magnitud D 2% 10,4 4 pega el contenido en el resto. Por tanto, las
magnitudes Ay D son inversamente proporcio-
se copla la tabla en la hoja de calculo en el nales, ya que los respectivos productos tienen
rango de celdas A1:D4, como se muestra en la el mismo valor,
figura. .
810 . Ix] s el
' At = % A ! : - i) !
. . B8 - agniud A | N !
ER A ’ . 2
2 MagntudB
s Magntud C | |
4 MagatudD | =
5 3
s 1 o
7 | '
& 1 !
) '
- w nqn Hoga2 12
Ll | LR
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0 Calcula las cantidades desconocidas que apa-
recen en la siguiente tabla.

Cant I 250 3000 ¢

Tantoporciento 3 b 5

a | 210 45

@) Para determinar a copia los datos de la primera
columna, y construye la férmula para calcular la
parte del total. Luego, haz clic en intro, como se
muestra en la figura.

1
2
3  Tanto por cienta
4

6
&
-

4+ W Hojal_Hoje2 -

9 Para hallar el valor de b, introduce los datos
de la segunda columna. Luego, construye la
férmula del porcentaje. Por ultimo, haz clic en
intro, como se muestra en la figura.

0 Para hallar el valor de ¢, copia los datos de la
tercera columna. Luego, construye la férmula
para calcular la cantidad total. Por dltimo, haz
clic en intro, como se muestra en la figura.

€1 Observa el resultado final de la tabla con los
respectivos valores.

€% Determina los valores que se desconocenen la
siguiente tabla.

€% Para hallar los valores, a partir de la primera
hoja de trabajo, escribe encima de las celdas
los datos conocidos de la segunda tabla. Asi,
se obtienen los nuevos resultados, como se
muestra en la figura.

€k Leey resuelve aplicando Excel.

a. Halla la parte si la cantidad total es 4.507 y el
porcentaje es 12.

b. Hallael porcentaje sila cantidad total es 1.325
y la parte del total es 318.

€% Calcula en Excel:

a. Elporcentaje en el que se haaumentadosila
cantidad total es 250 y la parte final es 300.

b. Lacantidad total sila parte del total es45 y se
ha aumentado un 10%.

15 Comprueba, con distintos valores, esta pro-
piedad:

Si A es directamente proporcional a B e inver-
samente proporcional a C, entonces By C son
directamente proporcionales. 4
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Estandares: pensamientos numérico
y variacional

- Tu plan de trabajo...

= Reconocer las caracteristicas de las expresiones
algebraicas.

= Realizar operaciones aditivas entre expresiones
algebraicas.

= Realizar la multiplicacién entre expresiones
algebraicas.

u Construir expresiones algebraicas equivalentes a
una expresion algebraica dada.

a Evaluaciones:
v Dedesempeno « Prueba Saber
a 3 Multimedia m 1 Audio

@ 1 Galerla a 4 |mprimibles
4 Actividades = 2 Enlacesweb

@ Introducic’m al 3lgebra

1. Resuelve las siguientes operaciones.

. A4X32+6+10
d7X(—9+5 <2

a. (—2(=3)
b 33— (—2p

2. Escribe los dos nimeros que siguen en estas suce-

siones.

a. 8,11,14,17,20
b. 59,13,17,21

¢ 1,4,916,25
d. 3,6,12,24

3. Escribe en notacién de potencia, las siguientes

expresiones.

a 2X2X2X2 . nXn
b. 7X7X7X7X7 d.mXmXm

4. Determina el drea de un recténgulo si:

a. Su base mide 20 cm y su altura mide 10 cm.
b. Su base mide by su altura mide h.



) Cronologia de introduccion al dlgebra

Egipte. Ahmes esaribié of
primer fexto matemético,
Babilonia. Se utilizaron conocido como Papiro de Rhind

\\' Y esto que vas a aprender, que contiene mis de 100
ipara qué te sirve? Mmrhma

..Para encontrar las dimensiones
de una escalera.

Las dimensiones de una escalera deben cumplir
con unos requisitos minimos de seguridad, ya que
de otro modo puede ser riesgoso caminar sobre
ella. Las escaleras son lugares transitados por nifios,
ancianos, adultos y jovenes, por Igual, y por ello es
importante que cada escaldn tenga medidas gue
ofrezcan facil acceso y comodidad a cualquier per-
sona.

Con el fin de cumplir con las narmas de seguridad
para evacuaciones de edificios se han planteado
algunas expresiones algebraicas que permiten ob-
tener las medidas proporcionales para cada une de
los escalones de una escalera.

# Lee mas acerca de este tema en la pagina 172



1. Expresiones algebraicas < [EB s
Una de las caracteristicas del dlgebra es su capacidad de abstrac-
Historia de ci6n, utilizada en la resolucién de problemas. Por ejemplo, consi-
25 Matématice dérense las tres situaciones:
Algebra

El &lgebra comienza cuan-
do los matemiticos se in-
teresan por operaciones
que se pueden realizar con
cualguier ndmero més que
por los mismos ndmeras, lo
que los llevé a generalizar
un nlmero cualquiera a
través de una letra llamada
variable,

Esta permite expresar de
manera compacta ideas
que, al ser expuestas en
palabras, serian demasiado
eXtensas y, por tanto, poco
Practicas para su uso.

Por ejemplo, la expresion:
‘la ralz cuadrada del radio
de la circunferencia su-
mada con el preducto de
dicho radio par si mismo es
igual al triple del mencic-
nada radio mas cincase es-
cribe ¥ r +r*=3r+5
gracias 2 la invencién en
1557 del signa = por Re-
bert Recorde, a la inven-
cion dela notacién a2, )3,
para las potencias de x por
Descartes, a la invencion
en 1525 del signo v por
Christoph Rudolff.

158 grauruns

En un corral hay 5 ovejas y en otro 9. ;Cudntas ovejas hay en total?
En un corral hay 8 ovejas y en otro 3. ;Cudntas ovejas hay en total?
En un corral hay 367 ovejas y en otro 496. ;Cudntas ovejas hay en total?

Se podria pensar que, en algiin sentido, se trata del mismo problema. La solucién de los
tres problemas es idéntica: se llega a ella sumando el nimero de ovejas en cada corral.

Por tanto, el esquema de solucién es independiente de la cantidad de ovejas presentes
en cada corral. Es decir, se emplean “cantidades en un sentido amplio”™. En este caso, se
pueden enunciar los tres problemas en un solo esquema, como sigue: en un corral hay
7 ovejas y en otro m, ;eudntas ovejas hay en total? Asf la cantidad total de ovejas estd

dada por 2 + .

Lo anterior, se logra debido al lenguaje convencional usado en dlgebra. Este lenguaje
permite un acuerdo entre los participantes acerca del significado de los signos y las reglas
empleadas.

Por ¢jemplo, en espafiol la combinacién de letras “perro” tiene un significado, que no
tiene en otros idiomas, en los cuales para representar la misma idea emplean otra com-
binacidn de letras (por ejemplo dog, en inglés).

De este modo, es necesario que exista un acuerdo en el significado que se le asigna a m
v a n. Luego, se entenderd entonces, que m y z son signos que representan las diferentes
cantidades de ovejas presentes en cada cotral. Ademds, no todo nimero es un valor po-
sible pata 7 y #. Por ejemplo, no tiene sentido pensar que 7 sea igual 2 —3 o que m sea
. 1 7 - .

igual a 5 . Los valotes vilidos para n y m son Gnicamente ndmeros naturales y m + »
tepresenta la suma de los valores que en algin caso particular asuman 2 y m. La expresion
del tipo # + m se llama una expresién algebraica.

Una expresion algebraica es una combinacién de ndmeros, letras y slgnos por
media de una o varlas operaciones.

Una expresién algebraica estd formada por términes, asi la expresion 3x22 — 7292 la
conforman los términos 3:%% y — 732 Un término estd compuesto por los siguientes
elementos:

# Signo: puede ser + o —. Si el término es positivo, se omite el simbolo que lo prece-
de. Asi, los términos 14m2n o 7wz son términos positivos. En cambio, los términos
—23ab? o —29xy son términos negativos.

% Coeficiente: es el ndmero racional que aparece en cada término. Por ejemplo, en el
término 3a el coeficiente es 3 y en el término xy el coeficiente es 1.

# Exponente: es el ndmero que indica la cancidad de veces que se multiplica cada varia-
ble. Por ejemplo, en el término 822 el exponente de # es 2, el cual indica que el valor
que representa » se multiplica dos veces, es decit, (#)(n) = »*

# Parte literal: corresponde a la letra o grupo de letras con sus respectivos exponentes.
Asi, en el término —6abe, la parte literal es abe, donde el exponente de cada variable

es 1.



Estandares Pensamientos numeérico y varlaclonal l'

Ampliacién
multimedia

1.1 Clasificacion de expresiones algebraicas < [ERP s

La siguiente tabla muestra la clasificacion de las expresiones algebraicas.

B

o Definicién
Es una expresion algebraica que

~ oy gemeinth

consta de un solo término. A0 S | . %
- - - f #Cudl es elintruso?
Binomio Es una expresion al.gebrmm que 84 + 7h: :5,2 ¥+ 5 opt 4 78
consta de dos términos. ‘
Trinomio Es una ;expresién algebraica que 3x2y + 4y + B "% 2= gxy
consta de tres términos. 1 3 2 % p
’ 5m2no+8mm:+7mn ‘ bcy‘—‘}x‘y‘
Polinomio  Es una expresion algebraica que W32+ 22+ x+1; —30° + %b‘
consta de mis de un término. | —g2+x+y _)

Los exponentes de la parte literal deben ser nimeros positivos.

Ampliacidn
multimedia

1.2 Términos semejantes
Dos 0 mas términos son semejantes cuando su parte literal con sus respectivos
exponentes son iguales.

Por ejemplo, los términos 84672 y — 7% son semejantes porque la parte literal con

sus respectivos exponentes son iguales, asi: #'4@ = 432, sin importar los coeficientes
y signo que acompafian a cada expresion.

EJEMPLOS :

1. Clasificar las siguientes expresiones algebraicas
segiin el nimero de términos:

e c. 4+ 22+ x+ 1
1
b."ixﬁy‘é' d. -8+ 2+ 2°
Para clasificar las anteriores expresiones se cuentan los
términos que constituyen cada expresion algebraica, asi:
* La expresion x%@ + x)? tiene dos términos, por tanto,
es un binomio.
* La expresion }‘ 279%2" tiene un solo término, por tan-
Lo, es un monomio.

* La expresion 4x® + 2x2 + x + 1 tiene mds de dos tét-
minos, luego es un polinomio.

* La expresion —x® + y* + 2% tiene tres términos, por
tanto, es un trinomio.

* Las expresiones que estin en los literales a, ¢ y d son
también polinomios, ya que constan de mis de un
término.

2. Identificar si los términos —S5x3y2z, 4232)2 y —3z8y2

son semejantes,

Se identifica la parte literal y los exponentes de cada
letra de tal forma que coincidan. La parte literal de
cada monomio es x?y2Zz. Por tanto, los monomios son
semejantes,

3. Determinar si los siguientes términos son seme-
jantes a la expresion —4x2y23,

—p
Aoy
Txzdy?

Primero, se identifica la parte literal del monomio

—42y2P que es 2P,

Luego, se compara con la parte literal de los otros
monomios. En consecuencia, los monomios semejantes

a la expresion dada son —x2%2 y 72232

J
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1.3 Valor numérico impemite

El valor numérico de una expresion algebraica es el valor que se obtiene al efec-
tuar las operaciones entre los valores numéricos que se asignan a cada varlable.

Por ejemplo, para calcular el valor numérico de la expresion 562 — 32 cuandoa = 3 y
b = 2 se realizan los siguientes pasos:

S(2%) —3(3)  Seremplaza el valor de gy el velor de b.

= 5(4) — 3(3) Seresuelve la polenca,

=11 Semultiplica y se resta.

Asi, el valor numérico del binomio 56 — 3acuandoa =3y b =2es 11,

1. Calcular el valor numérico del trinomio 5x + 2% + 3six= —1lyy=2.
Se realizan los siguientes pasos:

5x+2¢+3 Trinomso.

S(—1) + 2027 + 3 Seremplaza el velor dexy el valor da .

=—5+8+3 Se multiplica

=6 Se suman los numeros enteros.

Pot tanto, el valor numérico del trinomio Sx + 2y + 3cuandox = —1yy = 2 es 6.

2. El tempo que emplea una piedra al caer por un
barranco es igual a la rafz cuadrada de la razén
entre el doble de la altura del barranco y 9,8.

a. Escribir la expresién que permite calcular el
tiempo que tarda la piedra en caer por el ba-

franco.
Primero, se tiene que 4 es la altura del barranco.
Luego, la razdn entre el doble de la altura del barranco
Y 9,8 s 9’ 8 .

Finalmente, se tiene que el tiempo que tarda la piedra
en caer por el barranco estd dado por la expresion

[ 2
: =\! 9,8

b. Calcular el tiempo que tarda en caer una piedra desde un barranco de 12 m de
altura.

r
Se halla el valor numérico del monomio V'l 92 l;; cuando b = 12. Luego, se tiene que:

/2012) _
¥ 9,8 =136

Por tanto, la piedra tarda cerca de 1,56 segundos en caer.
e
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Afianzo COM pETENCIAS ﬂ '“‘C'PT“D'O A’Q“mcr\m‘@ Pmm'a- Moddo. Eertno-. Rmno-a Soluciono problemas

L1 Subraya las expresiones que son algebraicas.
1. #+2+5
2. 3+4X5+80

3. "%+62+c2+3ab
4. (—4+V3)8+V5
5. (322 + x+ 1)(4x)
6. 9+3+1Xy25 + Log,8
0. Completa la siguiente tabla.
algebraica | OGNS SN iy
—wgs | |
dabe
— mitn?
1
P |
3432

) Clasifica las siguientes expresiones algebraicas en
monomio, binomio, trinomio y polinomio.

8. —5mBn% + n?

9. 32+ 85+ 8L+ 5
10. 2+ 2

11. =35z
12.8x% + 4x+ 3

(D Escribe V, si la proposicién es verdadera o F, si es
falsa. Justifica tu respuesta.

13. Tres es un monomio. ()
14. Un polinomio tiene miéximo tres términos. ()

15. El exponente en un monomio es siemptre mayor
que uno. ()

16. 3x + 1 es un binomio. ( )

17. Dos términos semejantes no pueden tener el
mismo coeficiente. ()

Escribe una expresién algebraica para cada enun-
ciado.
18. El triple de la suma de tres ndmeros.

19. La suma de tres niimeros consecutivos.

9 Escribe dos expresiones algebraicas que cumplan
cada una de las siguientes condiciones.

20. Es un binomio cuyos términos son semejantes y
tienen parte liceral x?y2%.

21. Es un tinomio en el que el primer y el segundo
términos son semejantes, el tercer término es
negativo y la suma de los exponentes de su patte
literal es 3.

@ Caicuba o valor numésico de las siguientes expre-
siones algebraicas, sia = —2, 6= —1ye¢= 3.

22.4% — 3b 25.54% — 6¢c + 1
23.2z4+56—2 26. 462 + 10c + a
24. 8 — 2 +26—1 27. —3 + 92 — 2ab
°Hérendeunmpedoesddada 2%
i Btb '

por la expresién b-( 2 ),

donde # es la altura, B es la
medida de la base mayor y b
la medida de la base menor. 4x?y

En el siguiente trapecio isésceles los valores de xy y

son3y ; , respectivamente,
28. ;Cudles son las dimensiones del trapecio?
29. ;Cudl es el drea del trapecio?
a Responde las preguntas de acuerdo con la siguiente
sucesion de términos,
3a, 7a, 11a, 134, ...
30. Si @ = 3, ;eudl es el término 107
31.Sia = —1, jeudl es el término 307
a El volumen de una pird-

mide se calcula mediante
la expresidn:

A,;-_ b ,donde Agesel drea

de la base y 4 es la altura.

32. Si en una pirdmide la aleura es 5 cm y el drea de
la base es 16 cm?, ;cudl es el volumen de la piri-
mide?

33. Si la base de la Pirimide Roja de Egipto tiene
221,5 mde largo y 218,5 m de ancho, jeudl es su
volumen, si su altura es de 104,4 m?
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mevo () © 2. Operaciones entre expresiones

'—}-!ecuerda que...\

Para eliminar un parén-
tesis se debe tener en
cuenta:

5| esté precedido por el
signo +, se guitan los
paréntesis sin modificar
los signos de fos términos
que estan dentro del pa-

réntesis.
Si estd precedide por el
signo —, se cambian los
signas de los términas
que estan dentro de!
paréntesls y se quitan los
paréntesis. El pelinomio
(jue se obtiene sele llama
polinamie opuesto.

162| geannorans

algebraicas

Entre expresiones algebraicas también se pueden efectuar las mismas operaciones que
se tealizan en los distintos conjuntos numéricos: adicion, sustraccién, multiplicacién y
divisién.

— . ) | Rea
2.1 Adicion y sustraccion < [EXP s [GgU o,
Para sumar o restar expresiones algebraicas es necesario aplicar la reduccién de términos
semejantes. Para reducir términos semejantes se suman sus coeficientes y se deja la misma
parte literal. Por ejemplo, para reducir términos semejantes en la expresion —3ab + 8ab
se tiene que —3 + 8 = 5, con lo cual —3ab + 8ab = Sab.

Cuando se suman o se restan dos o mds polinomios, se inicia colocando los polinomios
entre paténtesis uno seguido del otro escribiendo el sigho + o — entre ellos, segdn co-
rresponda. Luego, se suprimen paréntesis y se reducen términos semejantes.

Si la expresion tiene varios signos de agrupacion se aconseja iniciar reduciendo las expre-
siones que estin dentro de los que se encuentran mis internos, esto facilita los cdleulos.
Luego, se suprimen los signos de agrupacion que contienen las expresiones reducidas y
se reducen términos semejantes.

1. Restar 3x — 4y al binomio —5x + 8y.
Se realizan los siguientes pasos:
(—5x+ 8) — (3x — 4
= —5¢+ 8 — 3x+ 4y
=—5x—3x+ 8 +4y
= —8c+ 12y

Se egcribien fos petinomios entre parntesis, separados por el Signo —,
Se suprimen signes de agrupacidn.

Se agrupan trninos semejantes.

Se rexlucen térmings semejantes.

Por tanto, la resta de —5x + 8y con 3x — dyesigual 2 —8x + 12y.

2. Hallar el 4rea sombreada, si el drea del rectingulo ABCD )
es 1552 + 8.

Primero, se tiene que para calcular el drea sombreada, se le
resta al drea del rectingulo ABCD la suma de las dreas del
semicirculo y del tridngulo.

Luego, se realizan los siguientes pasos. 3+ 1
(152 + 8) — [(3:«2 + 1) + 247
=152+ 8 — [3x2 + 1+ 227
=152 +8—32—1—-22
=102+ 7

Finalmente, se tiene que el drea sombreada del rectingulo ABCD estd dada por la

Se plantea la expresion algebralca.
Sesuprimen los paréntesks.
Se suprimen los corchetes. B cC

Se reducen tmines semejantes.

expresion 10:2 + 7.
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Afianzo C 0 M PETEN CIA S 0 Interpreto d) Argumento .9 Propongo -' Ejercito -. Rawnon Soluclono problemas

€9 34. Numera los pasos que se deben seguir para rea-
lizar la sustraccién de dos o mds binomios.

D Se agrupan términos semejantes.
[:] Se eseriben los binomios separados por el

Signo menos.
E] Se suprimen signos de agrupacion.
D Se teducen términos semejantes.
Q 35. Completa la siguiente tabla (fila - columna).

=7x% |

422 + 3y | |

—7 + -;- ¥

(P Determina si cada proposicién es verdadera o falsa.
Justifica tu respuesta con un ejemplo.

36. La suma de dos monomios puede ser un binomio.

37. La diferencia entre dos binomios cuyos términos
son semejantes es igual a Cero.

38. La suma de dos binomios siempre es un binomio.

39. La diferencia entre un polinomio y su opuesto
siempre es igual a 0.

Completa los siguientes esquemas.

40. ¢ :.(j‘*#J

Cevw e

z [ j@l J &

41. —

L2 3 35— a2 mp| )

A

T 8min—n

. Lee y resuelve.

42. La suma entre Sa2b y —8425.
43. Restar 4:3y%z + 8x3y2 de (5x3y%z + 2x3y%).
44. De (12xyz + 3xyz) restar 8xyz.

45. A —7a%h + Ga? restatle la suma (922 + 7a?) y
(13a% — 44%).
1 4

46. Alasumade (Sx+ 4y) y (B« + ) restar 5 x + 3

@ Escribe una adicién y una sustraccién de dos bino-

mios para cada uno de los siguientes resultados.

47. Sxptz 50. —7bc + 8m
48. —Tabe 51. 10ab — 3¢
49. 14272 52.6xy— 3x+ 2

e Completa cada igualdad de manera que sea verda-
dera

53.(—dx+ )+ |=3c+3
54.(32 + 56+ |=—242+ 943
55. (mnt — Sp) — (: = 8p — dmn?
56. |+ (Sow + 61) = 30 — 7ow

57.[:|— (‘Jz'xly"f 3z)= —‘%xzyz — 4g

Halla el polinomio de cada vértice si la suma de dos

vértices estd en la linea que los une.
58. .@ 59. Q

s=1/ N2-1 3x-2/ \ 2x—3

/‘ *,; P 2ma C ;r‘\\
( 1 X

. Las siguientes figuras representan dos terrenos con

sus respectivas medidas.

Terreno B

Terreno A

12m2n — n

Sala Suln — 2n

60. Caleula la diferencia entre el petimetro del te-
rreno A y el perimetro del terreno B.
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Cuando se multiplican

potencias de una misma
base x se cumple que:
xm o q0 =X +n

164|c -

Recuerda que...

g EJEMPLO

2.2 Multiplicacion < [EX it [JP Anoiacin Y enacewed

En la multiplicacidn de polinomios se presentan los siguientes casos:

Multiplicacion de monomios

Para multiplicar dos monomios, primero se multiplican los coeficientes y luego se mul-
tiplican las partes literales correspondientes a cada término aplicando las propiedades
de la potenciacion. Por ejemplo, para multiplicar —3x2%25 por Sudybt se realizan los
siguientes pasos:

(—3:2y325) - (Stwiyfsct) Se plantea la multiplicacdn,
= (=3 - 5)(x2 - (3 - yF)Puf  Semuliplican fos coeficlentes y las partes lerales.
= —15x8yP25 14 Se apllcan propledades de fa potendacin

Multiplicacién de un monomio por un polinomio

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el monomio por cada uno
de los términos del polinomio, aplicando la propiedad distributiva. Por ejemplo, para
multiplicar Bx%225 por —2xy323 + 4u2yPad, se realizan los siguientes pasos:

(8x%y323) « (—29%2® + 4ulyS®) S plantea la multiplicacidn.

= — 163628 + 325992502 Se aplica 1a propiedad distributiva.

Multiplicacién de polinomios

Para multiplicar un polinomio por un polinomio, se aplica la propiedad distributiva
de tal forma que se multiplica cada término del primer polinomio, por cada uno de los
términos del segundo polinomio. Luego se reducen términos semejantes. Por ejemplo,
para multiplicar 2x% + 5x32 por 4x — 7y, se realizan los siguientes pasos:

(2% + 5:92) - (4 — 7)) Se plantea Iz multplicaddn.
= B8Py — 142 + 20022 — 35xp®  Seaplka popiedad distributiva.
= 8%y + 6y — 35x1)° Se reducen témninos sermejantes.

El precio unitario de cierto tipo de chocolates estd dado
por la expresién x? + x + 1. Si en total se venden x + 2
unidades, jcudl es el ingreso total por la venta de esta
cantidad de chocolates?

Primero, se tiene que el ingreso total por la venta,
cortesponde al producto de la cantidad de chocolates x + 2

por el precio unitario x* + x + 1. - . .

Luego, se realizan los siguientes pasos.

(Z+x+1)-(x+2) Se plantea 4 multiplicacion.
=+ 22+ 2+ 2x+x+ 2 Seaplicalapropledad dsiributva,
= +32+3x+2 Se reducen Ermings semejantes,

Finalmente, se tiene que el ingreso total por la venta de x + 2 chocolates es:

B+ 32+ 3x+2




Estandares Pensamientos numeéricoy va riacional@

Afianzo CO M pETENCIAS ﬁ Interpreto -\) Argumento ~e Propongo .. EJercito -. Razono .° Soluclono problemas

o Completa cada una de las siguientes proposiciones.

61. El producto de dos monomios es un

62. Para muldplicar un monomio por un

se debe aplicar la propiedad distributiva.

63. Cuando se multiplican potencias de la misma
base se escribe la misma base y se los ex-
ponentes.

@ 64. Completa Ia tabla.

@ Relaciona cada multiplicacién con su respectivo
producto.

65. x(3x + y) 2. —2dy + 258

66. — 25903 — ) b. 24P — 243y

67.—3(2+29%) e 32+

68. 255 — 22) d =3 — Gy
@ Multiplica los siguientes binomios.

69.(a+ Hla+ &)

70. (6x — 8:2)(6x + 2)
71. (3x + y)dx + 25)

72. (—7%2 + 42)(3x + B

72 (3 - 3~ 1)

@ 74, Escribe algunas posibles expresiones algebraicas
que representen las medidas de los lados de la
siguiente figura, de tal forma que su drea sea la
que se indica.

A B

.Complcm la multiplicacién y el producto que re-
presenta cada figura teniendo en cuenta el siguiente

ejemplo.
x y * Y
x . ‘{
Multiplicacién x{x + 3)  Producto x* + xy
75. £

« Y —
: ]

Muldplicacion = Producto
76. x x 2
: S—
L2 ¥
Multiplicacion = Producto

() Explica cudl es el error en cada multiplicacién.
Luego, corrigelo.
77 (837 + 7234 « (3x5) = 24113 + 211810
78. (As'xzf‘)'(x’] —3y%s) = ‘;".a?y2 - "lg‘z’zc’yf’z2

' Calcula el drea de las siguientes figuras.

79. 80.
s+ 7y 1557
4 ] '
L ety I i
A =) ' 202y '

— 3x—
.E]siguimmbosquejomuesmeldiwﬁodcunaﬁche.
——sx?+ 22— 81. ;Cudl es el drea del
afiche?

82. ;Cudl es el drea de

la forografia y la le-
yenda?

83. ;Cudl esel dreadela

parte azul?

o | 165



Algunas propiedades de

Recuerda que...

la potendiacitn son:

166] g

n

ng=0""“,n?°'m
F=1s5aF0

~TTnE Rec
2.3 Division < (gl mpmie
Para que el cociente entre dos monomios sea un monomio se debe cumplir que las

vatiables del divisor se encuentren en el dividendo, y que ademis, sus exponentes en el
divisor sean menores o iguales que sus exponentes en el dividendo.

El cociente entre dos monomios es otro menomio, tal gue su coeliciente es el
cociente entre los coeficientes, y su parte literal es el cociente entre las partes lite-
rales, el cual se obtiene aplicande la divisidn de potencias de igual base.

Por ejemplo, para dividir —18+7y5 entre 6x42, se realizan los siguientes pasos.

187y T
6x‘f Se plantaa la divisitn.
oy Bl |
= (—3)(;3;5' Se divicen los coeficlentes

= (=3)(7 =45~ Seaplica ladivision ce potencias de igual base.
= —328y% Se restan los exponentas.
Por tnto, al dividir —18x7y5 entre 6xYy?, se obtiene como cociente — 3232,

Cuando se divide un polinomio entre un monomio, se divide cada término del divi-
dendo entre el monomio del divisor. En este caso, para que el cociente sea un polinomio,
los exponentes de las respectivas variables del monomio divisor deben ser menores o
iguales que los de cada uno de los términos del dividendo.

Por ejemplo, para dividir 24x1y522 + 12644 entre 624 se realizan los siguientes pasos.

2x' s 2 + 12:5 4" -
6x2y‘ Se plantee fa divisidn.
245 12459
+ ﬁx;);fz + ﬁx’;‘; Se divide cade término entrz & monomio del divisor.
= 4alyg? + 24 Se efecta la division entre manomios.

Por tanto, el cociente de 24x%522 + 12:64f entre 6yt es dxlyz? + 24,

g EJEMPLO

Calcular la velocidad constante de un mévil suponiendo que la distancia que recorre
estd dada por la expresién 3x2 + 12ty el tiempo es 64

Primero, se tiene que la velocidad es la razdn entre la distancia y el tempo.
Luego, se realiza la division de 3x2 + 12¢ entre 6¢ asi:

It +12¢
6t
x| 12

e

1
+2ﬂ+2

Finalmente, se tiene la velocidad del mévil estd dada por la expresion % xt + 2.

+

\




Afianzo COMPETENCIAS

Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

(1) Interpreto -!3 Argumento -9 Propongo - ﬂ Ejercito -' Razono

L1 Responde las siguientes preguntas,
84. ;Qué condicion se debe cumplir para que la divi-
si6n entre dos monomios sea otto monomio?
85. ;Cémo se divide un binomio entre un monomio?
(¥ Determina si cada proposicién es falsa o verdadera.
Justifica tu respuesta.

86. Si en una divisién el dividendo es 15 y el di-
visor es — 3m5, entonces el cociente es 5.

87. En una division el producto del cociente por el
divisor es igual al dividendo.

88. Si en una division 26 — @ es el cociente y Sab es
el divisor, entonces el dividendo es 10262 — 5424.

89. En la division de dos monomios semejantes cuyos
coeficientes son enteros, el cociente siempre es un
ndmero entero.

@9 Completa la siguiente tabla.

T 3R
e e
L —3mSe —3mdude |
L —5dp% |
_; mEnt —2mn
ey | |
4 | 10 63 |
—s'er | gt

~ Completa los espacios con algunos posibles nimeros
que hagan vemdadcm cada igualdad.
st [ . gn 4204000 _
- I |

2t " 200 -
:J,E!g:]
7x 2' z L1 xy ]
i Sx—ayD x{}uz " )Dz‘j 2
Resuelve

95. Los coeficientes de tres monomios semejantes,
son tres nlmeros naturales consecutivos. Si se
suman el de menor y el de mayor coeficiente, y la
suma se divide entre el otro monomio, jeudl es el
cociente?

. Resuelve cada divisidn y al lado de cada operacién,
escribe la letra que corresponde al resultado. Descu-

briris el nombre de un importante matemdtico de
la India.

96. %5 + X3y

98. 3x2y526 + a2y

99. (x°+xf) + (=)

100. (8y2 — 12)2) + (—4y)

101. (—2y?z — xp2) + (—xp2)

102. (—5:5952% — 10x3y422) + (Sxp2)
103. (22 + 3 4y) + (—28x)

04, (=3 7y — 5 47y) + (—1245)

23y 2+ 3y By — 2P
| A N ]
S ¢ 7T et an?
N M A
\' x’" 2y + 1 —x’— X
| R | U A

) Halla el término que hace falta en cada expresién.
105 3x =2+ 3x

106.  dmdnl = 2mBef + mded

107. « =53¢z = —10x%5z — 3’2

108. (%xa}'zz} = ;x'; 6o — Zx‘fz
° Encuentra la expresién algebraica que hace falta en

cada una de las siguientes figuras.

109. 2 fi (28

./ ﬁl
1 -\




@ Nivel lto « P Nivel medio « ) Nivel bajo

t_‘{’ ir::l(iml?le ‘}' s

(resumen)

Expresiones algebraicas

Ng Completa cada enunciado.
113. En el monomio 359y12% se tiene que 3 es el

114. Los monomios —4a2, 5828 y —3b% son

115. Laexpresion 7y%2° — #2322 es un

116. Dos o mds monomios son semejantes cuando
tienen la misma

® Escribe al frente de cada expresion algebraica un

monomio semejante.

117. 53z 120, —7a%be
118, —3a28%4 121 -;’ Ads
119. —_-f-m"n“ 122 Lpubvduwt

* Clasifica las siguientes expresiones algebraicas en
monomio, binomio, trinomio o polinomio.

123. —2a%h — 3atp + 4P 5P
124, —5x%P + 7568 — 2
125. 8xyz

126. 3xy+x—y+1

1
— 32y

-2+ 22

127.

128.

E
J

E
R
C
!

C
!

0
S
P
)
R
A
R
E
P
A
S
A
R

129. —;m’+m‘—rf“+n2

9 Escribela expresion algebraica que representa cada
enunciado.

130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.

El doble de un nimero:

Un nfmero disminuido en 8:

La quinta parte de un ndmero:

El triple de un nimero excedidoen 7:
La mitad de la suma de dos nimeros:

Un nimero mds su consecutivo:

El cuadrado de un niimero, menos su mitad

137. El triple de un nimero aumentado en la tercera

parte del ndmero:

’ Escribe en lenguaje comin las siguientes expre-
siones algebraicas.
138. 4x

139. *‘3‘ — %

140. 3(x—1):

141. ;‘li x+ 2x:

¥ Calcula el valor numérico de las siguientes expre-
siones algebraicas teniendo en cuenta que 2 = —1,
b=2yc=—2.

142. 2 — 36+ 4 Valor:
143. 462 — 3¢ — 2 Valor:
144. 3 — 32 —5 Valor:
145. =328 + 462 — 6 Valor:

Operaciones entre expresiones
algebraicas

* Resuelve las siguientes adiciones y sustracciones.
146. (—34% + 462 — 6) + (& — 562 + 10)

147. (522 — 8> — 6) — (* — 5 +10)

9 148. Halla una expresion algebraica que represente
el drea de la siguiente figura.

w8
! A 4
-l 2y

A
i

"
i

il

=

C-

L

c

1

|

1

| &

il

g

168| gransisns



Estandares Pensamientos numérico y varlacional

’ Efectia las operaciones.
149. (124342) - (2a3h — 4ab? + 5)

150. (4x — 3) - (6x +71)7
151 (— 34505 — §00) = (- a592)

Y Completa cada pirdmide teniendo en cuenta que el
nimero de arriba es el resultado de la multiplica-

cién de los ndmeros que estin abajo.
152. 153.
—2xy| 4292 | 52395 'g'azbzc ~§ &b -% boet

P Colorea la regién de cada figura que corresponde
al drea que representa la expresién indicada.

154. a- b 156. X2 + »?)
¢ b
al
a
4
x2 »2
155. Ay + 3 +xy 157, B4 B2
b
. 1a
e =
b
¥+ y 2

9 Marca con un el término que hace falta en cada
expresion.

158. (3) - = —12:2
[ -4 W
159, — S b5t = Gathtet
[ ] 30abc [ ] —30abe
160. - (—34%b) = —625 + 124563

[] —2a2 — dattr [ ] 2ab2 — dadii2

@ Calcula la expresién que representa el drea som-
breada de las siguientes figuras, teniendo en cuenta
que los poligonos que determinan las regiones
sombreadas son cuadrados.

161.

I.ﬂ
163. Aplica la multiplicacién de expresiones alge-
braicas para calcular el volumen del siguiente

cuerpo.

A

oo | 169



El duefio de un centro comercial desea que la fachada,
que es de forma rectangular, tenga una franja amarilla y
que lo demas sea verde, como se muestra en la figura.
Las dimensiones estén dadas en metros y el costo de pin-
tar un metro cuadrado de amarillo es de $8.000 y el de
pintar un metro cuadrado de verde es de 55.000.

;Cuél es la expresion algebraica que representa el costo
total de pintar la fachada?

Comprende el problema.
:Cudl es la pregunta del problema?
{Cuidl es la expresion algebraica que representa el costo total de pintar la fachada?
:Cudles son los datos del problema?

Las dimensiones de la fachada son monomios que representan medidas en metros. Ademds, los costos de
pintar un metro cuadrado son: $8.000 de amarillo y $5.000 de verde.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se calcula el drea de las regiones que estdn de color verde. Como ambas regiones son tridngulos
rectingulos, pata calcular el drea de cada region se divide entre dos el producto de su base por su aleura, asi:

e (Zt)‘!‘zzx! e

‘ R 13
gm0

De donde el drea de la supetficie de color verde es A, + '%x’ + 32 = '123',\" y ¢l costo de pintarla es

¢, = 5.000('3 ) = 32500+,

Luego, se calcula el drea de la franja amarilla A, que es igual a la diferencia entre el drea de la fachada y el
drea de la superficie de color verde. Por tanto, se tiene que

A=t -Bpe=1la

Asi, el costo de pintar la regién amarilla es C, = 8.000(—12Z x’) = 68.000x".

Finalmente, se suma el costo de pintar la superficie verde y el costo de pintar la superficie amarilla, para
hallar el costo total C,.

G=GtCG
= 32.50012 + 68.000:2
= 100.500x2

Verifica y redacta la respuesta.

Se verifica que se hayan calculado correctamente las dreas de las regiones verde y amarilla. Luego, se tiene
que la expresion que representa el costo total de pintar la fachada es 100.500:2.




Responde las preguntas 164 a 167 con una expresién

algebraica.

Simén tiene 7 afios, su padre tenia 30 afos cuando él
nacié y su madre tenfa 26 afios.

164. ;Cuincos afios tendrd Simdn en 8 afios?

165. ;Cudntos afios tiene el padre de Simén?

166. ;Cudntos afios tiene la madre de Sitmén?

167. Si Marfa tiene 5 afios mids que el doble de la edad
de Simén, ;cudntos afos tiene Marfa?

Resuelve las actividades 168 a 170 de acuerdo con la
siguiente informacién.

En una empresa se elaboran disefios adhesivos con forma
circular, Pata esto, se utilizan pliegos rectangulares de
papel adhesivo, de modo que con cada pliego se pueden
formar dos disefios, como se muestra en la siguiente
figura,

168. Escribe la expresion que permite calcular el drea de
cada disefio circular.

169. Determina el drea de cada papel adhesivo.

170. Si la region sombreada en la figura corresponde a
la cantidad de papel adhesivo que se desaprovecha,
halla una expresién para caleular la cantidad de
papel que se desperdicia cuando se realizan 7 di-

sefios circulares.

171. La ganancia G en eco-
nomia se define como
la diferencia entre
los ingresos totales 7
y los costos totales €
de produccién y dis-
tribucién de una can-
tidad x de productos.

Supén que en una empresa se tiene que

) = 1228 + 1652 + 12+ 8y Glx) = 523 + 82,
seudl es la expresion que representa la ganancia en
este caso?

Responde las preguntas 172 y 173 de acuerdo con la
siguiente informacién.

Una familia renea un carro,
por lo cual debe pagar
$80.000 de cargo fijo mis
$300 por cada kilémetro
recorrido, cuando recorre
menos de 100 km.

172. Si la familia recorre x kilémetros donde x << 100,
seudl es la expresién que representa el costo del
alquiler?

. Si recorre mis de 100 kilémetros, el km adicional
cuesta $200. ;Cuidl es el costo del alquiler del carro
si la familia recorre una distancia x superior a 100
kilémetros?

. La siguiente factura muestra la cuenta que tuvo
que pagar un cliente de un frigorifico por distintos

cortes de carne de res.

:Cudnto tuvo que pagar en toeal el cliente?




m Y esto que agrend(‘ ipara gué me sirve? |

..Para encontrar las medidas
basicas de una escalera.

Las dimensiones de una escalera deben cumplir con
unos requisitos minimos de seguridad, ya que de otro
modo puede ser riesgoso caminar sobre ella, Las es-
caleras son lugares transitados por nifios, ancianos,
adultos y jovenes, por igual, y por ello es importance
que cada escalén tenga medidas que ofrezcan Eicil ac-

ceso y comodidad a cualquier persona.

Con el fin de cumplir con las normas de segutidad para
evacuaciones de edificios se han planteado algunas ex-
presiones algebraicas que permiten obtener las medidas
proporcionales para cada uno de los escalones de una
escalera,

Para determinar las medidas de los escalones, es nece-
sario expresar la distancia horizontal, con la variable A,
v la altura de cada escalén con A, como se indica en la

1-—1’—-

)

Se establece que la razdn entre la altura y la distancia
horizontal siempte debe ser constante para todos los
peldafios de la escalera. Es decir, que siempre debe tener
un mismo valor.

‘% = Valor constante

1. jPor qué crees importante obtener relaciones para
hallar las medidas de un escalén de una escalera?

2. Encierra las expresiones algebraicas que se men-
cionan en la lectura. Luego, clasifica cada una de las
expresiones segiin su ndmero de términos.

3. Se desea hacer una escalera de diferentes niveles para

un parque con escalones de distinto tamafio en cada

uno de los niveles. En la siguiente tabla se presentan
algunas de las medidas para los tres niveles.

172| o=

Galerfa de
imagenes

Ademis, la expresion algebraica 2 - A + H no debe ser
menor a 60 centimetros ni mayor a 63 centimetros.
Asi, si un escalén tiene 15 cm de alura y 30 em de
distancia horizontal, se puede remplazar en la expresion
anterior y asi se sabe si estd entre los 60 y 635 centimetros
reglamentarios.

2+15+ 30 = 60 cm
Como se puede observar, la escalera con esas dimen-
siones cumple con los pardmetros de seguridad de la
construccion de escaleras.

= Distancia

Aleiea horizontal
14 28
16 29
16,5 34

4, Comprueba si las medidas de la tabla anterior estdn
entre 60 y 65 centimetros de acuerdo con la expre-
sién planteada en la lectura.

4



Trabaja con Microsoft Mathematics

Objetivo: resclver operaciones entre expresiones algebraicas y calcular su valor numérico.
Descripcién: rezlizar la multiplicacién entre un polinomio y un menomio en Microsoft Mathematics. Luego,

asignar valores a las variables del producto para calcular su valor numérico.

Para acceder a Microsoft Mathematics, ingresa y
descarga el programa en: www.microsoft.com/
download/en/details.aspx?id=15702

€} Haz clic en inicio de programas y luego clic en
Microsoft Mathematics.

© Digita (25x3 + 2x2y — xy2 — 3) - (2x%) en el

cuadro de didlogo ubicado en la parte inferior.
Utiliza el botén A para indicar los exponentes.

Bk (25%0 42y xy?-y) (2 YY)

Roslisde 2 x2y3 (250 - X y2- 5 + 2 y )

© Hazclic en el botén Entrar en la parte derecha
de la ventana.
Borrar
ENrar
[\

)

© Aparecers lamultiplicacion en la parte superior
de la ventana para ser resuelta. Luego, haz clic
en la opcién desarrollar esta expresién.

(25 +2x7y -xy* - ) (2% ¥°)

2x2y3 (26 X% -xy?-yi4 2y )

Ou polinomio que indica el producto aparecera
en la parte inferior, como se muestra en la si-
guiente imagen.

T opang(zs e 20y xy-y 29y
W Y-2¥ Y230+ By

O Para caleular el valor numérico de este po-
linomio cuando x = —3 y y = 2, digita —3.
Luego, haz clic en almacén y digita la variable

X.
' I-?—-' x
|

@) Presiona Enter y aparecers el valor de x como
se muestra a continuacion.

©) Realizanuevamente los pasos 6 y 7 para asignar
el valor y = 2. Luego, haz doble clic en el poli-
nomio y presiona Enter para que aparezca su
valor numérico.

4y -2x3y5 .22 B4+ 50 y3 x5

-891440
L 1

© Digita ClearAll() y presiona Enter para borrar
los valores de las variables y poder asignar
otros valores.

€0 Efectua las siguientes operaciones en Micro-
soft Mathematics. Luego, calcula el valor nu-
mérico del resultado teniendo en cuenta que
a=4yb= -2

a. (a2b — ab? + 3)(a2b)
b. (8426 —2ab% + 3 ab)ia? — b
c. (255 — 10a%S + 5a%b5) + (502b3)

oo | 173
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Estandares: pensamientos espacial
y métrico

- Tu plan de trabajo...

# Reconocer |as caracteristicas generales de los
poligonos.

# Determinar la clasificacién de un poligono a partir
de sus elementos y sus propledades.

= Reconocer el perimetro como un atributo medible
en los poligonos.
2 Determinar el drea de una figura.

 Encuentra en tu (USERTY Y+

Evaluaciones:

v Dedesempefo « Prueba PISA
B 5 wmuttimedia 1 Audio
m 1 Galerfa 4 |mprimibles
8 Actividades = 3 Enlacesweb

1.

Usa el compds para trazar segmentos que tengan
la misma medida de cada segmento dado.

. Traza dngulos que tengan la misma medida de los

siguientes angulos.

a. e b.

-"-
= ol
S /'

. Clasffica los sigulentes poligonas segdn el nimero

de lados, medida de lados y angulos, ¥ su con-
vexidad.

a. b. C.



Greda. Anaxégoras planted
¢l problema de construir un
wadrado de igual drea que

\\' Y esto que vas a aprender, un dirculo dado utiizando
ipara qué te sirve? %

..Para conocer las medidas del rin
de una rueda de automovil.

La rueda es un disco circular que se cred para girar
en torno a su punto central. El invento de la rueda
trajo gran evolucién y desarrollo para el hombre
en las dreas de ingenierfa, agricultura y transporte
en general. Las primeras ruedas se construyeron en
Mesopotamia alrededor del afio 3500 8. C

# Lee mas acerca de este tema en la pagina 212.



1. Poligonos < W mpimi

Historia de Un poligono es una figura plana limitada por segmentos, tales que cada seg-
las matematicas mento se interseca con otro solo en sus puntos extremos, y ningun par de
Galileo segmentos consecutivos son colineales.

Unc de los objetives prin-
cipales de las mateméticas Observa en la figura el poligono ABCDEF y sus elementos:
ha sido |a interpretacién
del mundo que nos rodea. Dhsm‘d
Decia Galileo Galilei, refi- 4
riéndose 2 lainterpretacién i/

del universo: *El universo ‘
es un libre escrito en el
lenguaje de las matema-
ticas, siendo sus caracteres ‘ ~C
tridngulos, circulos y otras 3
figuras geométricas, sin las E )

cuales es humanamente A,,g“],,_...,f A"&““’
imposible camprender una interno D extorso
sola palabra; sin ellos sola
s consequird vagar por un
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1. Calcular la suma de los dngulos exteriores representados en el poligono GHIJK.
Primero, se prolongan los lados del poligono para determinar sus dngulos exteriores.

Como la sutna de cada dngulo interior del poligono y su correspondiente dngulo exterior
es 180°, ya que son dngulos adyacentes, se tiene que:

m¥MGL = 180° — 116° = 64°
m< NHM = 180° — 108° = 72°
mLOIN = 180° — 74° = 106° By
mLPJO = 180° — 126° = 54° ;

mLLKP = 180° — 116° = 64° | b
Luego, se suma: o
"'Recuerdaque... mIMGL + mENHM + mLOIN + m¥LPJO + mLLKP
¢l namero de diagonales = 64° + 72° + 106° + 54° + 64° = 360°.
y la suma de sus anqulos Por tanto, la suma de los dngulos exteriores del poligono GHIJK es 360°. En general, la

interiores se determinan
mediante las siguientes

expresiones donde n es 2. Observar la figura. Luego, calcular el valor de x.
al numero de lados.

suma de los dngulos exteriores de un poligono es igual a 360°.

Como la suma de los dngulos exteriotes de un poligono

5 y les
Numero de dnagoi:l e s 360°, se plantea la ecuacién:
ne ‘E =
o 2 x+ 2%+ 2x + 3x = 360°
suma de los dnqulos in- 8x = 360°
teriores 3 M
S=(n—2)x180r x=360° + 8 = 45

Por tanto, el valor de x es 45°.
\
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Estdndares Pensamientos espacial y métrico g'

1.1 Clasificacion de poligonos
Laos poligonos se clasifican segn la forma, el ndmero de lados y la medida de sus lados

v dngulos interiores.

, la forma
Se clasifican en convexos y con-
Ccavos.
Un poligono es convexo cuando

ninguno de sus éngulos interiores
mide mds de 180°,

Se clasifican como tridngulo, cua-
drildtero, pentigono, hexigono,
heptigono y asi sucesivamente. Por
ejemplo, ¢l pentigono tiene cinco

lados y el hexdgono, seis.

Seinla medid d 0 o
y de sus dngulos interiores
Se clasifican en regulares e irre- I
gulares. Un poligono es regular
cuando todos sus lados y sus dn-
gulos tienen la misma medida. En
cambio, es irregular cuando sus

Un poligono es codneavo cuando

alguno de sus dngulos interiores
mide mds de 180°,

9 s //

Pentdgono

Convexo Céncavo

lados y sus dngulos tenen diferente
medida.

Afianzo COMPETENCIAS [ 1) Interpreto « '3 Argumento n Modelo - . Razono - §) Soluciono problemas

€ Clasifica cada poligono segln la forma, segin el
ndmero de lados y segiin las medidas de los lados.

1. 3.

\}F.scribeV, si el enunciado es verdadero o E si es falso.
Justifica tu respuesta.

5. Todos los tridngulos son poligonos convexos. ()

6. Un poligono es concavo si tiene mis de un dngulo
mayor que 180° ( )

7. Todo hexigono es convexo. ()

8. En un poligono cualquier par de lados no conse-
cutivos, tienen un punto en comdn. ()

Dibuja un poligono que cumpla las condiciones
dadas.

9. Un cuadrilitero concavo.

10. Un pentigono convexo e irregular.

11. Un hexdgono convexo que sea regular.

12. Un enedgono concavo.
ﬂ 13. Calcula el valor e :
de x en la figura. PR “:."' 2
& \
[\ x4+ 308
[ 2+ 20" -3

/ ~
-

14. Observa cada figura y completa la tabla.

Cuadrildtero 4
f’emﬁgono . 5 .
Hexdgono - '
De 7 lados | n |



Figura 1.

t~

AR, 4
Figura 2.

| Los triangulos tienen una
rigidez que atros poligonas
no la tienen. Esta caracte-
ristica es responsable para
el uso de tridngulos en
grandes estructuras como
torees.

Investiga otras estructuras,

Recurso
Triangulos (A imprimible
Un tridngulo es una regidn del plano limitada por tres rectas que se Intersecan

dos a dos.

El tridngulo es el poligono bisico porque cualquier otro poligono puede ser formado
como una composicién de tridngulos dispuestos lado a lado. Por ejemplo, el pentigono
ABCDE, que se muestra en la figura 1, estd compuesto por los AABE, ABCE y el
ACDE.

A continuacion, se tepresentan los elementos del tridngulo ABC.
A__Vértice
p; dngulo interno
M,

Para nombrar un tidngulo se escribe el simbolo A seguido de las tres letras que indican
sus véiul:es;is_i, eliizingulo mostrado se nombra AABC, donde A, By Cson los vér-
tices, AB, BC y AC son los lados, y 94, <B y < son los dngulos intetiores.

Para nombrar los lados de un eridngulo, también se puede escribir la letra que indica
el vértice del lado opuesto, en mindscula. Por ejemplo, los lados del AABC se pueden
expresar como: 4, by ¢.

C

Para indicar la congruencia entre dos lados o dos dngulos de un tridngulo, se utilizan
marcas sobre cada uno de ellos. Asi, en AMLA se tienen que ML = AL y ¥A = M,
como se muestra en la figura 2.

) A ion
Clasificacién de tridngulos Atividad D mlmr:;da

Los tridngulos se clasifican segdn la medida de sus lados y segln la medida de sus dn-
gulos.
# Seglin la medida de sus lados los tridngulos se clasifican en:

Tridngulo equildtero Tridngulo isésceles Tridngulo escaleno
h « B N
'
Tiene los tres lados con-| | Tiene doslados congruen- | | Ningin par de lados son
gruentes entre si. tes. congruentes.

& Seghn la medida de sus dngulos los tridngulos se clasifican en:

donde se usen tridngulos.
MR

Tridngulo rectingulo Tridngulo acutingulo Tridngulo obtusingulo

Tiene un dngulo obtuso.

2 A

Tiene un éngulo recto. Sus tres dngulos son agu-

dos.
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Estandares Pensamientos espacial y métrico l'

Por ejemplo, al clasificar los siguientes tridngulos segin la medida de sus lados y de sus g
dngulos, se tiene: Recuerda que...
B E " Para comparar la longitud
| S entre dos segmentas, no
X\ : - = s requiere mediros. Se
= puede usar la abertura de!
A = c & I compés. Entre mayor sea
la abertura del compas,
# El AABC es escaleno y rectingulo, ya que sus tres lados tienen medidas distintas y el serd mayor la longitud del
< C mide 90°. segmento.
# El ADEF es equildtero y acutingulo, pues sus tres lados tienen la misma medida y los
<D, € Fy <€F son agudos.
# El AGHT es isOsceles y obtusdngulo, pues solo dos de sus lados son iguales y el 7 es
obtuso,
Propiedades de los tringulos A B
En todo tridngulo se cumplen las siguientes propiedades.
ropiedad Ejemplo
1. La suma de los dngulos En AABC, se cample:
interiores de un tridngulo 3 c D
es 1807

AB> (D
C

I m<LA + mILB+ mILC = 26° + 86° + 68° = 180°
2. La medida de uno de los  En ADEF, se tiene:

lados de un tridngulo es P
menor que la suma de los .
otros dos lados. 18 \3 cm
>F
3em

 DF < DE + EFporque 3 << 1,8 + 2,3
3. En todo tridngulo, a ma-  En AGHI, se tiene:

yor lado se opone un 1
mayor dngulo. De la 23 m/__;;
misma manera, a menor 50 9 1,2cem
lado se opone un menor P L

P G 2em H

ngulo.

El lado de 2,3 cm que es el de mayor longitud, le co-
rresponde el dngulo mayor. Mientras el lado de 1,2 cm
que es el de menor longitud, le corresponde el dngulo

menor.
4. En odo tridngulo, la me-  En AJKT se cumple:
dida de un dngulo exte- e
rior es igual a la suma de [27'
los dos dngulos interiores < 2
LA l %
no adyacentes. M. _iS_XKX g3 1870,

m<LMK] = m<L] + mYL porque 45° = 27° + 18°
©anen | 179
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1. Calcular la medida del dngulo que falta en el si-
guiente tridngulo.

C
v
?

A -1 L30%0. B
Por la propiedad 1 se tiene que:
mLA + mILB + mALC = 180°.
Luego, se realiza el siguiente procedimiento.

90° + 30° + mLC = 180° Se remplazan las medidas del <CA
y del <C8.

120° + m<LC= 180° Sesuma.

mLC = 60°  Seresta 120° 2n ambas miembros
e la lgualdad.

Por tanto, la medida del <€ C es 60°.
2. Observar la figura. Luego, hallar la medida de los

ingulos: F, Hy FGJ.
d
~N -
EKC)//

-

Como el AFGH es isGsceles, entonces, los dngulos Gy F
tienen igual medida, porque los lados GH ¥y FH tienen
igual medida aplicando la propiedad 3.

Luego, mLF = 25°
Ahora, por la propiedad 1 se tiene:
m<F + mLG+ mILH = 180°

25° 4+ 25° + m<LH = 180° Se remplazan las medidas
L Fydal G

m<ELH = 130°  Sesumay e despeja m<LH
Luego, m9LH = 130°,

Después, se halla la medida del XFGY aplicando la
propiedad 4.

mLFG/ = mLH + m&F

mLFG] = 130° + 25°  Seremplazan las madidas del <CFy de
€6,

m<FG] = 155°
Luego, m9LFG] = 155°.

J»\ 155"

Afia_no C 0 M P - CIA S 0 Interpreto .\} Argumento .9 Propongo -. EJercito -. Razono -a Soluclono problemas

€ 15. Nombra cada uno de los siguientes tridngulos.
Luego, mide los lados y los dngulos de cada
tridngulo y verifica en cada uno las cuatro pro-
piedades de los tridngulos.

16. De acuerdo con la informacion dada en la figura,
demuestra que el AGHT es isosceles. Explica
razonamiento.

180] geantirinn

Q Completa cada enunciado con los signos <<, = o =,
para que sea verdadero.
R

17.m¥.Q —— m<LR

18. m<¥ P+ m¥Q + mILR____180°
19.PQ____ PR

20.PQ— PR+ RQ

21.PR— RQ— PQ



() Escribe V, si el enunciado es verdadero o F, si es falso.
Justifica tu respuesta. En caso de ser falso, muestra

un contraejemplo.

22. En todo wridgngulo, la medida de uno de sus lados
es menor o igual que la suma de los otros dos
lados. ()

23. En todo tridngulo, a mayor lado se opone un dn-
gulo menor y a menor lado se opone un dngulo
mayor. ()

24. En todo tridgngulo, la medida de un dngulo exte-
tior es igual a la suma de los dos dngulos interiores
no contiguos. ()

25. Todo tridngulo isdsceles tiene dos dngulos inte-
riores congruentes. { )

26. Si un tridngulo tiene un dngulo recto o un dngulo
obtuso, entonces la medida de este dngulo es

mayor que la medida de cualquiera de los otros
dos dngulos. ()

nDcamctdoconlaﬁgm,teallmlnacﬁvidadnsque
se indican.

F D

a | 1’:\:{5—0 250
A

C

27. Nombta todos los tridngulos de la figura.

28. Clasifica cada tridngulo segdn la medida de sus
dngulos y de sus lados. Usa un compis para com-
parar la medida de los lados.

29. Encuentra el valor de w, x, y, =

@ Observa cada figura. Luego, escribe la medida de los
elementos pedidos.

30.

Estandares Pensamientos espaclal y métrico ! ):< '

B Lee y resuelve.

En el documento de compraventa de un terreno
apatecen las siguientes especificaciones: Los lados
del terreno miden 60 m, 70 m y 90 m y dos de sus
dngulos miden 42° y 87°.

31. Realiza una plano del terreno representando 10
metros como 1 cm.

32. Escribe las medidas de los lados y los dngulos
correspondientes.

33. La estructura metdlica que se muestra estd for-
mada por dos tridngulos isésceles, Determina la
medida de <By <D.

3 Construye tridngulos con las condiciones dadas.
34. Un eridngulo equildtero cuyos lados midan 4,8
cm.
35. Un wridngulo isdsceles que tenga dos lados con-
gruentes de 6,5 cm.

36. Un tridngulo escaleno de lados 4 cm, 5,5 ey 7,2
cm.

37. Un wridngulo isésceles y rectingulo cuyos lados
iguales midan 3,5 cm.

38. Un tridngulo obtusdngulo e isdsceles cuyo dngulo

obtuso mida 120°,

B Usa 1a informacién del mapa para resolver la si-
guiente pregunta. Explica tu razonamiento.

39. Juan llegd a la ciudad By quiere conocer la ciudad
que esté mis cerca. Identifica la ciudad que debe
visitar Juan.

oot ivis | 181



Recuerda que...
Dos angules son suple-

mentarios si sus medidas

syman 180%

182] grws

Figura 3.

1.2 Cuadrilateros oo [EXP i

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados, cuatro vértices y cuatro angulos
Interlores.

Los elementos de un cuadrilitero son: G H
# Lados opuestos: son aquellos que no tienen ningin ‘
vértice comiin, por ejemplo, FG y AT .
# Lados consecutivos: son los lados que tienen un vértice
en comin, por ejemplo, FG y GH.
= Angulos opuestos: son los dngulos que no tienen ningin
lado comiin, por ejemplo, <LFy <CH.
# Angulos consecutivos: son aquellos que tienen un lado
comdn, por ejemplo, <LFy LG E
En todo cuadrilitero, la suma de sus dngulos interiores es 360°.

Los cuadriliteros convexos se clasifican de acuerdo con el paralelismo de los lados
opuestos. Pueden ser: paralelogramos, trapecios o trapezoides.

Paralelogramos

Los paralelogramos son cuadrilateros que tienen paralelos sus dos pares de lados
opuestos.

Los paralelogramos se clasifican en rectingulos, cuadrados, rombos y romboides.

Rectingulo Rombo

Tiene cuatro dngulos rectos. Tiene cuatro lados de igual medida y los
dngulos consecutivos diferentes.
- L
sl r /’
Cuadrado Romboide
Tiene cuatro lados de igual medida y|  Tiene los lados y los dngulos consecuti-
cuatto dngulos rectos. vos de diferente medida.
=

|

Propiedades de los paralelogramos

En todo paralelogramo se verifican las siguientes propiedades:

# Los lados opuestos son congruentes, es decir, tienen la misma medida.

# Los dngulos opuestos son congruentes: Q= LSy LR= T

# Los pares de dngulos consecutivos son suplementarios. Por ejemplo, en el cuddrilatero
de la figura 3, QRST: m¥Q + m<LR = 45° + 135° = 180".

# Cada diagonal lo descompone en dos tridngulos congruentes: AQTS = AQRS.

% Las diagnna]e;q se intersecan en sus puntos medios.



Construccién de un paralelogramo general

Para construir un romboide o paralelogramo general, si se conoce la medida de dos lados
consecutivos AB y AD, junto con el dngulo A que hay entre ellos, se procede asi:

1. Se traza un segmento con la

medida del lado AB.

3. Con el compis, se toma la me-
dida del lado AD y se traza un
arco con centro en A. Luego, se
traza el segmento AD .

-0
gy
@
\ "'.'
Ay

5. Con el compis, se toma la me-
dida del segmento AD vy se
traza un arco con centro en B,

2. Con el transportador, se marca
el dngulo A con AB como lado.

4. Con el compds, se toma la me-
dida del segmento AB y se traza
un arco con centro en D,

6. Se trazan segmentos desde el
punto de interseccidén de los
arcos hasta los extremos de los

segmentos.
. A B
A= £\
A i 4
/
» |
Trapecios

Un trapecio es un cuadrildtero que tiene salo un par de lados opuestos paralelo.

En un trapecio los lados opuestos paralelos se denominan bases. La base de mayor lon-

vV Base menot yr
gitud se conoce como base mayor y la de menor longitud, como base menor. A

El segmento que une los puntos medios de los lados no paralelos del trapecio se conoce ... ey -
como base media, como se muestra en la figura 4.
La longitud de la base media es la semisuma de las longitudes de las bases. v Base mayot Z
La aleura del trapecio es la medida del segmento perpendicular a una de las bases, trazado Fiqura 4.

desde un punto de la otra base, como se muestra en la figura 5.

Los trapecios se clasifican en:

1 'mpdo eci W  '|°' Trapecio isésceles .'w do escaleno:
E, H 7 K B C
JT T — - - A D
Tiene dos dngulos rectos.  Los dos lados no paralelos Tiene los cuatro lados de
tienen igual medida.  diferente medida.

En un trapecio isdsceles se cumplen las siguientes propiedades:

# Las diagonales son congruentes.
# Los dngulos correspondientes a las bases tienen igual medida.




B
C
A
Figura é.
x TN
....... b=d==3 Disconal
|
’:" principal
/

Figura 7.
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Trapezoides

Un trapezoide es un cuadrildtera convexo en el cual ningtn par de lados opuestos
es paralelo.

El cuadrilitero ABCD de la figura 6 es un trapezoide.
Los trapezoides se clasifican en simétricos y asimétricos.

=X = p e T
A

Tiene dos pares de lados congruentes. | No tiene lados congruentes.

El trapezoide simétrico se llama también cometa. En una cometa, la diagonal de mayor
longitud se conoce como diagonal principal. La diagonal principal es la bisectriz de los
dngulos cuyos vértices une y es perpendicular a la otra diagonal en su punto medio.

Construccién de un trapezoide simétrico

Para construir un trapezoide simérico UVWZ, si se conocen las medidas de una de sus
diagonales UW y de sus lados 7V y UZ, se realizan los siguientes pasos.

3. Se toma la medida de UZ con el
compds y se trazan arcos al lado
opuesto del punto V; con centro en U
y con centro en W. Luego, se nombra
como Z el punto de interseccion de

1. Setraza el segmento UW .

e W

2. Se toma la medida de UV con el los arcos.
compds y se Lrazan arcos con centro ~¥ %

en Uy con centro en W. Luego, se
nombra como Vel punto de intersec-
cidn de los arcos.

-
\
\

w U-.

, v
o

4. §_e_t_mm_1_l_!os segmentos UV, VIV,
Wz, ZU.
V.
12 w
z




Estandares Pensamientos espaclal y métrlco@

PPy T Nt T neerpeeto - B arguments 6 propongo - Modelo- @) Razono @) Solucono problemas

) Clasifica los siguientes paralelogramos.

G

1) Completa cada enunciado para que sea verdadero.
44. En todo cuadrildtero la suma de sus dngulos inte-

riores es

45. Los paralelogramos se clasifican en

46. Los pares de dngulos consecutivos de un paralelo-
gramo son

47.Un —__ es un cuadrilitero que tiene
solo un par de lados opuestos paralelo.

48. Un trapezoide es i tiene dos
pares de lados congruentes.

2 [ y dibuja en tu cuaderno el cuadrilitero que se
describe en cada caso.

49. Para construir un rombo se procede de igual ma-
nera que en la construccién de un paralelogramo
general, teniendo en cuenta que las medidas de
los lados consecutivos son iguales.

50. Un trapezoide asimétrico con dos lados consecu-
tivos de igual medida.

51. Un trapecio escaleno cuya base menor sea la

mitad de la base mayor.
OExplica las diferencias entre cada par de cuadrild-

teros.
52. Romboide y trapezoide simétrico.
53. Trapecio escaleno y trapezoide asimétrico.

n Cada par de segmentos corresponde a las diagonales
de un cuadrilitero. Dibuja los cuadriliteros y clasi-
ficalos. Justifica tu respuesta.

XK
XU T

@ Realiza las siguientes construcciones.
58. Un rombo de 5 cm de lado.

59. Un romboide de lados consecutivos que miden
Jemy 4 cm.

60. Un trapecio isdsceles con bases de 3 em y 5 em.

61. Un trapezoide simétrico con diagonal principal
de 4 cm y lados de 2,5 em y 3,5 em.

eDeuenninaelvalordexenmdaﬁgln

62.
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Carl Friedrich Gauss
(1777-1855)

Matematico alemdn con-
siderade el *principe de las
maternaticas” Con tan solo
19 afios logrd construir un
heptadecigano (poligono
regular de 17 lados), ha-
ciendo use Unicamente de
la regla y el compis. Este
problema se conacla desde
la antigua Grecia, pero pa-
saron muchos afos antes
de gue el joven Gauss lo
Gsolviera.

Construccién de poligonos regulares con regla y compés

Se atribuye a los griegos la construccidn sistemdtica de diferentes figuras. Para ello,
crearon diversas herramientas, entre ellas, la regla y el compis, de tal forma que se
consideraba elegante una construccion geomeétrica que se podia trazar utilizando solo
regla y compids. Ejemplos de ellas son las construcciones de la bisectriz de un dngulo o
la construccidn de los poligonos regulates. El estudio de las construcciones geométricas
con tegla y compis planted algunas limitaciones de estas herramientas para construir
cualquier figura. Es asi como surgen los tres problemas cldsicos de la Antigiiedad: la
triseccion del dngulo, la duplicacion del cubo y la cuadratura del cireulo, construcciones
que no se pueden realizar solo con regla y compis.

Para la construecion de poligonos, se sigue un determinado nmero de pasos basados
en el conocimiento de la construccion de rectas paralelas, perpendiculares y dngulos.
Por ejemplo, para construir un hexdgono regular, de tal manera que sus lados tengan la
medida de AB, se procede asi:

186 garnians

1. Se trazan dos rectas, [y m, que sean
petpendiculares. Para ello, se puede
utilizar una escuadra. Luego, se ubica
AB en la recta m.

3. Senombra Oel punto de interseccion
de las circunferencias trazadas en el
paso 2. Luego, con centro en O y
con la misma abertura del compds, se
traza una cireunferencia. Se nombran
los puntos de interseccion C, Dy E.

" I 2
‘ (o e .D
| AN /e

2. Se mide la distancia desde A hasta B| 4. Se traza una recta w paralela a la recta
con el compis. Luego, con centro en { que pase por el punto B. El punto
B, se traza una citcunferencia. Des- de interseccion de la reca y la circun-
pués, se traza otra circunferencia con ferencia trazada en el punto anterior

centro en A. se_mmﬂn F_ Fiﬂmenne, s€ trazan
AC, CE, EF, FD y DB.

I

!
F
& Al B 0 m

A B An

v w




_Esténdares Pensamientos espaclal y métrico

ﬁ Interpreto -e Propongo on Modelo -' Ejercito -° Soludono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

€9 Aplica el procedimiento de la pdgina anterior para
construir hexdgonos regulares con las medidas que
se indican.

67. Lado: 3,5 cm

69. Lee y realiza la construccién que se explica a
continuacién.

68. Lado: 4 ¢

La construccién de un poligono regular se puede
realizar con regla, compds vy transportador. Por
ejemplo, para construir un octdgono regulat se
realizan los siguientes pasos:

* Se marca el punto O, que serd el centro, y se
traza una circunferencia con radio igual a 4 cm.

» Se divide 360° entre el nimero de lados del
poligono.

* Se traza un radio OA, que servird como lado
inicial para medir el dngulo de 45° con el trans-
portador.

* Se traza el radio OB, que es el lado final _(_i_el
dngulo, v a continuacién se traza la cuerda AB,
que serd uno de los lados del poligono.

* Con el compis se toma la medida de la cuerda
AB y se marcan, a partir del punto B, puntos
alrededor de la circunferencia, que serin los
demds vértices del octigono.

* Con la regla se unen los vértices consecutivos
para dibujar el octigono. La circunferencia que
sirve de base para el trazo puede ser borrada.

& 70. Propén una regla general para trazar un poli-
gono regular de  lados, con base en la construc-
cidn anterior.

Construye los siguientes modelos a partir de la cons-
truccién de un hexdgono regular.

71. y 72. /,\\
R l'/
4

.Halla la medida de cada dngulo interior de los si-

guientes poligonos regulares.
73. Hexdgono 75. Poligono de 18 lados
74. Undedigono 76. Poligono de 15 lados

Lee y construye los pentigonos que se indican.

Para construir un pentigono regular dada una medida
para el lado, se procede de la siguiente manera;

A F B 0

* Se traza una recta [en la que se determina AB , cuya
medida es igual a la medida del lado del pentigono.

* Se traza una perpendicular a AB enel punto B,

*» Con centro en By radio igual a AB, se traza un arco
que corte la perpendicular en el punto P.

* Se busca el punto medio Fdel segmento AB y ha-
ciendo centro en este punto con radio FP, se traza
un areo que corte a la recta AB en el punto 0.

* Con radio AQ y haciendo centro en A, se traza un
arco. Con centro en By radio AB, se traza otro
arco que corte al anterior en el punto C.

* Con radio AQ y haciendo centro en B, se traza un
arco. Con centro en A y radio AB, se traza otro
arco que corte al anterior en el punto E

* El punto de corte del arco de radio AO con centro
en A y del arco de radio AO con centro en B de-
termina el punto D.

* Se unen los vértices A, B, C, Dy E.

77. Usa el procedimiento anterior para construir un

pentigono regular de 4 em de lado.

78. Construye, de igual manera, un pentigono re-
gular de 6 cm de lado.

Resuelve.

79. En el octigono de la figura se encuentra ins-
crito un poligono estrellado. Halla la medida del
<L FAD.
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Circunferencia
Centro: P
Radio: FQ

u’/ P --

\__/

Circulo
Centro: P
Radio: FQ

Figura &.

Actiidad  Enlace web

2. Circunferenciay circulo

La circunferencia es el conjunto de todos los puntos del plano que estén a la
misma distancia de otro punto llamade centro.

El circulo es &l conjunto de puntos interiores de una circunferencia,

En la circunferencia se identifican los siguientes elementos:

% Ceatro: punto del cual equidistan todos los puntos de la circunferencia.

# Radio: segmento cuyos puntos extremaos son el centro y un punto de la circunferencia.
# Cuerda: segmento cuyos puntos exttemos son dos puntos de la circunferencia.

% Didmetro: cuerda que pasa por el centro de la circunferencia.

% Arco: parte de la circunferencia comprendida entre dos puntos de esta.

# Semicircunferencia: arco determinado por los extremos de un didmetro.

Por ejemplo, en la circunferencia:

AB es una cuerda.
AB es un arco.

BC es un didmetro,
0D es un radio.

A( es una semicircunferencia.

En un mismo plano, una recta y una circunferencia pueden tener dos puntos comunes,
tener un solo punto comin o no tener puntos comunes (ver ﬁgura 8).

Si la recta y la circunferencia tienen dos puntos comunes, la recta es secante a la circun-
ferencia. La recta » es secante a la circunferencia,

Si la recta y la circunferencia solo tienen un punto comin, la recta es tangente a la
citcunferencia. La recea m es tangente a la circunferencia.

Si la recta y la citcunlerencia no tienen ningin punto comiin, la recta es exterior a la
circunferencia. La recta p es exterior a la circunferencia.

A continuacion se construye una circunferencia que pasa por los dos puntos Py A.

1. Se traza el segmento PA.

R~

Se traza una perpendicular

\ A

que pase por su punto medio N,

3. Se traza la circunferencia con
centto en O y radio OA. Esta
circunferencia pasa por los

2. Se rtrazan dos circunferencias
de radio PA, una con centro
en Py la otra con centro en

A. Se nombran los puntos de puntos Py A.
: interseccion O y R, ‘
a PA - ‘R !
R A
B\l‘\f | . %
/ \A : " -
\ / 4 ; o - y
— i
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Afianzo COMPETENCIAS

Estandares Pensamientos espa.cﬁaly_mé_t,r_i_c_q

9 Interpreto -\) Argumento oe Propongo - Modelo .. Ejendtoc. Razono

€9 80. Nombra los siguientes elementos de acuerdo con

la figura.
TN Radio:
" \ Cuerda: —
/] K Diimetro:
I Arco:
Semicircunferencia: —

"I'tazamdaelementomladrmmfemda.

S P
\

Una cuerda AB Un didgmetro CD

82/ 84. '/

=

\_/ \/

Un arco EF

/

Una semicircunferencia (' H
Usa el compds para realizar las siguientes construc-
ciones.
85. Una circunferencia de radio 2,5 em.

86. Un circulo de 6 ecm de didmetro.

87. Dos circunferencias de diferentes radios cuya
interseccion sea exactamente un punto.

88. Dos circunferencias de igual radio que se interse-
quen en dos puntos.

89. Dos circunferencias de diferente radio y con el
mismo centro.

90. Copia cada par de puntos en tu cuaderno. Luego,
traza una circunferencia que pase por los puntos

indicados.
B C

. .

0 Determina cudles de las siguientes afirmaciones son
verdaderas y cudles son falsas.

91. En una citcunferencia se pueden trazar infinitos
didmetros.

92. El radio estd formado por dos didmetros.
93. Una cuerda es un didmetro.
94. El didmerro es la cuerda mayor.
95. Un didmetro determina dos arcos.
a Usa regla y compds para realizar las siguientes cons-
trucciones.

96.

97.

98.

-
'
1
* \
i~}

. e

.‘_ ..
nL---.‘.--

€ 99. Un carrusel en un parque de diversiones estd for-
mado por ocho brazos que sostienen cada caballo.
Encuentra la medida del dngulo formado entre

dos brazos de la estructura.

6 100. Realiza la siguiente construccién. Luego, res-
ponde.
* Dibuja una circunferencia con centro O.
* Traza un radio OP y un rayo OQ que pasen
por el punto P.
» Traza una perpendicular al rayo OQ que pase
por el punto P,
101. ;Coémo es esta recta en relacion con la circunte-
rencia de centro 07
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Historia de
las matemdticas

A lo largo de la historia
han existido diferentes
unidades para medir lon-
agitudes. Por ejemplo, los
codos y los pasos. Dade
que estas medidas va-
riaban de acuerdo con
la persona que hacia las
mediciones fue necesario
crear unidades patrén de
medida.

La primera unidad patrén,
el codo maestro de granito
negro, se construyd en
Egipta y se ust para cons-
truir varas de un codo de
longitud.

En Roma, se median distan-
cias en unidades llamadas
pasos, que comespondlana
cince pies romanos; mil de
estas unidades, correspon-
dlan a una milla passuum,
la cual dio origen a la milla

Qéutica.

190] gannisns
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3. Longitud

La longitud es una magnitud que se mide en una dimensidn, come el anche, el
largo, la altura y la distancia.

Para realizar medidas se utiliza el Sistema Internacional (SI), cuya base corresponde al
Sistena Métrico Decimal (SMD), que es un conjunto de unidades de medida que au-
mentan o disminuyen en potencias de 10. En el Sistema Métrico Decimal se define el
metto, entre otras unidades, como unidad bisica de medida para la longitud.

En 1795, el metro se definié como la diezmillonésima parte de un cuadrante del

meridiano terrestre. Sin embargo, en 1983 fue cambiada la definicion de metro a “la

longitud recorrida por un rayo de luz que viaja en el vacio en un lapso de tiempo igual
1

2399792458 e segunde’

3.1 Unidades métricas de longitud

El metro es la unidad basica de medida de longitud y se simboliza m.

En el Sistema Métrico Decimal (SMD), las unidades superiotes al metro se denominan
miltiplos, las unidades inferiores al metro se denominan submaleiplos. Tanto los mdl-
tiplos como los submdltiplos se expresan en metros utilizando potencias de 10, como se
muestra en a siguiente tabla.

km hm dam m dm cm ‘mm
1¥m | 10?m 10' m 1 10-'m | 10-2m | 10-3m |
1.000m | 100m 10 m 01m |, 00lm | 0,001 m,

3.2 Conversiones

Para convertir una medida expresada en una unidad a otra, se debe tener en cuenta que
cada unidad de medida es 10 veces mayor que la inmediatamente inferior y 10 veces
menor que la inmediatamente superior. Por tanto, para hallar la equivalencia de una
unidad de orden superior a una unidad de orden inferior se multiplica por 10, 100,
1.000, como se muestra en el siguiente grifico:

X10 X10 X10 X10 XI10 X10
g ‘\. 7 \‘ ’/ \‘ / "\. > '\_‘ ‘/" "\.
kin  hm  dam m dm  em m
Para hallar la equivalencia de una unidad de orden inferior en una unidad de orden
supetior, se divide entre 10, 100, 1.000, asi:
km  hm dam m dm ¢em mm

Nt N N Nl Nt N
=10 =10 =10 =10 =10 <10

m
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3.3 Otras unidades de longitud

Existe otro sistema de unidades de medida que se udiliza usualmente en la navegacion,
en la aviacion, en partes de maquinaria y en herramientas industtiales. Dicho sistema
de medidas es utilizado en paises como Estados Unidos e Inglaterra y se conoce como el
sistemna anglosajon de medidas. Sus unidades bisicas de medida son la pulgada, el pie, la
varda y la milla. La siguiente tabla muestra la equivalencia de estas unidades de medida
en el Sistema Métrico Decimal.

{ pul 2,54 ¢m
mp B 30,48 cm R
-.- ;d - 91,44 cm !
Milla mi 1.609,347 m
Milla ndutica l nmi 1.852 m

Para realizar conversiones entre medidas expresadas en el Sistema Métrico Decimal y el
sistemna anglosajon, se usan las equivalencias entre unidades y se plantea una regla de tres
simple directa. Con estas equivalencias es posible realizar conversiones entre cantidades

Recuerda que...

£ uso de Una determina-
da unidad de medida de-
pende de la longitud del
objeto que s& mida. A,
las dimensiones de un ce-
|ular suelen expresarse en
centimetros, tales como
alto: 11,52 ¢m, ancha:
526 cm, fondo: 0,93 cm.
tn cambic, la distancia
que se debe recorres de
una ciudad a otra se ex-
presa en kildmetros, por
giemplo, la distanda en-
tre Medellin y Tunja es de

4272k,

w

expresadas en uno u otro sistema.

1. Determinar la distancia en metros que debe recorrer
Juan para realizar el circuito casa - parque - colegio

- casa,

Para determinar esta distancia se requiere convertir cada
longitud a metros, como sigue:

18 hm = 18 X 100 = 1.800 m
300 dam = 300 X 10 = 3.000 m
2km = 2 X 1.000 = 2.000 m
Luego, se suman las longitudes:
1.800 + 3.000 + 2.000 = 6.800

Por tanto, la distancia que debe recorrer Juan para realizar
el circuito es de 6.800 m.

2. Las 500 millas de Daytona
es una de las carreras de
automoyvilismo mds im-
portantes de los Estados
Unidos. ;Cudntos kiléme-
tros recorren los pilotos en
esta carrera?

Primero, se escribe la equivalencia de la unidad del
sistema anglosajon en el Sistema Méurico Decimal.

1 milla = 1.609,347 m

Luego, se plantea la regla de tres.
I1mi  1.609,347 m

500 mi x

De donde
o 500 mi X 1.609, 347 m

Tmi

= 804.673,5 m

Finalmente, se realizan las conversiones de metros a
kilémetros, dividiendo entre 1.000, asi:

804.673,5 m + 1.000 = 804,6735 km

Por tanto, las 500 millas de Daytona equivalen a 804,67
kn, aproximadamente.

J
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Afianzo COMPETENCIAS

L 1) Interpreto 9 Propongo . Ejercim-. Razono a Soluciono problemas

102 Explica los pasos para realizar la conversién
entre unidades de longitud.

e Expresa cada unidad de medida en metros.

a Un avidn comercial vuela entre
33.000 pies y 40.000 pies de al-
tura. El Concorde era un avién
supersénico para el transporte
de pasajeros que alcanzaba una
altura de 59.000 pies.

128. Expresa cada medida en metros.

Q Lee y resuelve.

129. En la ciudad de Motegi se corren las 300 millas
de Japon. Expresa esta distancia en metros y en
kilémetros.

130. Juan se encuentra mane-
jando su automdévil im-
portado por la carretera. Si
el velocimetro marca una

velocidad de 45 millas por

hora y ve la sefal, explica

103.1km=——m 108.1hm=——m
104. 1 dam = m  109.1 pul = m
105.1p= m 110.1yd =—— m
106.1dn=——m 11l.1mm=—_m
107. 1mi=cm 112.1ecm = m
nMarm con una X la unidad adecuada para medir
cada objeto o lugar:
113. La longitud de un lipiz mm cm m
114. Tu estatura cn m km
115. La altura de un drbol m km mm
116. El grosor de una moneda hin cm mm
117. El perimetro de una cancha m mm cm

118. La distancia entre dos ciudades m cm km
. Realiza las siguientes conversiones.
119.345kmam 123.2,75macm

120. Shmacm 124. 48 ¢cm a dam
121. 0,35 m a mm 125. "% macm
122. 4,5 makm 126.4,5kmam

Q Lee y resuelve. Luego, explica cada procedimiento.

Algunos modelos de binoculares tienen un campo vi-
sual lineal que equivale a la distancia real que alcanza
el binocular observando a una distancia de 1.000
yd. Por ejemplo, pata el binocular que se muestra a
continuacion, el campo visual lineal es de aproxima-
damente 373 pies.

o
g
-

127. Expresa en metros la distancia de observacion y
el campo visual lineal del binocular.

192] et sn

VELOCIDAD
MAXIMA

si Juan sobrepasé el limite

de velocidad permitido.

6 Cada afio se realiza la media maratén de Bogotd.
Esta competencia, que ya aparece en el calendario de
la TAAE tiene un recorrido de 21 km.

Dos amigas participaron en la maratdn: Luisa recorrid
12 ke, 60,8 hm y 98 dam y Laura recortid los ‘5i del

recortido total.

131. ;Cudntos metros recortid cada una?

132. ;Cudntos metros les faltaron a Luisa y a Laura
para llegar a la meta?

a Lee la informacién. Luego, resuelve.

El consumo de millas por galén (mpg) del automdévil
de Carolina es el siguiente:

Ciudad: 27 Combinado: 30,6

133. Determina el consumo aproximado de gasolina
en el trayecto de Bogotd a Santa Marta pasando
por Medellin, si se sabe que la distancia de Bo-
gotd a Medellin es de 414 km y la distancia de
Medellin a Santa Marta es de 840 km.

134. La longitud de una vuelta ciclistica es de 47,5
km, 38,5 dam y 487 m. Un ciclista ha recorrido
25,4 km y 48 hm. ;Cudntos kilémetros le faltan
por recorrer?

Autopista: 35



e Estandares Pensamientos espacial y métrlco

3.4 Perimetro < [ERP actias

El perimetro de un poligone es la suma de las medidas de todos los lados gue lo
conforman. El perimetro se representa por £,

Para hallar el perimetro de un poligono se suman las longitudes de sus lados. Por
ejemplo, Luis desea conocer la cantidad de metros de alambre necesarios para cercar su
finca, cuyo plano se muestra en la figura.

Para determinar la cantidad de alambre necesatio para Ay M '?\

cercar la finca, se halla el perimetro como sigue: | 8 ™ \9‘{

P=AB+ BC+ CD+ DE+ EA - D’c
)5_!!? /
P=85+95+85+13+11,5=51 { /
|' 4 B.Sm
Por tanto, la cantidad de alambre en metros que ne- , &

cesita Luis para cercar la finca es 51 m. 71 Pa—p

Para calcular el perimetro es necesario que todas las medidas se encuentren dadas en
las mismas unidades. De no ser asi, se deben convertir todas las medidas 2 una misma
unidad antes de calcular el perimetro.

Perimetro de un poligono regular

Para calcular el perimetro de un poligono regular (P), se multiplica la medida de uno de
sus lados por la cantidad de lados. Asf: P = X /

Donde, # es el ndmero de lados y {es la medida del lado.
Por ejemplo, para calcular el perimetto de un heptigono regular, si cada lado mide

6,5 m, se procede asi:
P=aX/{ Se aplica la frmula para hallar ef parimetro.
P=7X6,5=45,5 Seremplazan los valores de ny iy se multiplica.

Por tanto, el petimetro de la figura es 45,5 m.

Longitud de una circunferencia
Para calcular la longitud de una circunferencia (€), se multiplica dos veces el radio de la
circunferencia por el ndmero m. Asi: C= 27r

Donde C es la longitud, 7 es el radio y r es una constante cuyo valor aproximado es
3,1416.

Por ejemplo, para calcular la longitud de una circunferencia de radio 4 cm se procede asi:

C=2xr Se anlica la Trnula para hallar el perimetro.
C=2X3,1416 X4  Seremplazan losvaloresde iy r.
C= 25,1328 = 25,13  Semultiplica.

Por tanto, la longitud de la circunferencia es aproximadamente
25,13 ¢,

Como el didmetro es dos veces el radio (27), entonces, la longitud de la circunferencia
es igual al producto de su didmetro por el nimero 7. Es decir, C = 74, donde  es el
didmetro de la circunferencia.

Historia de
as matematica

Ndmero

Alrededor de 1700 a. C,
ya se habfa encontrado la
relacion entre la circunfe-
rencia y su didametro, pero
solo hasta el siglo XVIl esta
relacion se convirtié en un
nimere, llamado nimero
7. Nombre dado por los
ariegos, quienes llamaban
peripheria (mepusepeu)
a la circunferencia de un

circulo. )
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O Interpreto « 6 Propango - ‘ Ejercito - a Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

[} ) Explica:
135. ;Cémo caleular el petimetro de un poligono
regular?
136. ;Coémo caleular la longitud de una circunfe-
rencia?
. Calcula el perimetro de cada poligono regular.
137. 139.

138.

43,5 cm

Qi longitud de las siguientes circunferencias.

141. N 143.
- B
142. . 144,
4

9 Determina el perimetro de cada 5
P
145. 146.

a Lee y resuelve.

147. Carlos tiene una cuerda. Si forma una circunfe-
rencia de 40 em de radio, jeudntos metros mide

la cuerda?
]94| Qaanluiana

148. Una cancha de fitbol mide 120 m de largo por
90 m de ancho, mientras que el campo de juego
de fiithol americano mide 360 pies de largo por
160 pies de ancho. Determina la difetencia en
metros entte los petimetros de las dos canchas.

149. Se quiere cercar el borde de un kiosko que tiene
forma de hexdgono regular cuyo lado mide
3 m. Determina el costo total de la cerca si cada
metro vale $15.000.

150. En un parque de diversiones, Jimena se senté
en un carrusel a 4,5 m del centro de giro. De-
termina la distancia recorrida al terminar de dar
20 vueltas.

151. Catalina debe realizar
un recorrido en su bici-
cleta desde su casa hasta
el parque, en el trayecto
recorrido las ruedas de su
bicicleta dan 600 vueltas.
Halla la distancia de su
casa al parque si se sabe
que cada rayo de la bici-
cleta mide 40 cm.

152. Pedro estd elaborando figuras para adornar la
cartelera del salén de clase. Para esto construyd
pentigonos regulares de 50 cm de perimetro.
Luego, trazd semicircunferencias sobre cada
lado. Si desea colocar un adorno alrededor de
cada figura y en total requiere ocho figuras,

seudntos metros de adorno necesita?

que viene. . = 2
A continuacian trabajaras el tema de areas de poli-
gonos. Determina el area de un cuadradao de 4,5 cm
. de lado. Explica el procedimienta.

il
- 4
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4. Area <[P 'miuin BB S,

El drea de una figura es la medida de |3 superficie que ocupa la figura. El 4rea se
simboliza con la letra A.

Para determinar el drea de una figura se elige una unidad cuadrada y se cuenta la can-
tidad de estas unidades necesaria para recubrir la figura. Este procedimiento se llama
recubrimiento. Por ejemplo, siD se considera como la unidad cuadrada, se tiene que:

3t

A= 9u? A= 10u?
El drea tiene las siguientes propiedades:
# El drea de una figura es un dnico nimero positivo que depende de la unidad elegida.
El drea de la siguiente figura es:

S. = ‘°‘

# Si dos poligonos son congruentes, entonces, sus dreas son iguales.

Recuerda que...

Dos regiones no se so-
lapan si no se intersecan

Por ejemplo, AABC = ADEEF por tanto, Ay gu = A pes.
o si se Intersecan, a lo
sumo, en un segmento.

B
!-‘\
4
Lg, ‘\-"‘\
A cC D E Por sjemplo:

# Si una figura es la reunion de varias regiones que no se solapan, entonces, el drea de la

figura es igual a la suma de las dreas de dichas regiones.

Por ejemplo, para determinar el drea de la figura se
suman las dreas de las regiones que la conforman.

Asi, si. 1u? es la unidad de medida, se tiene: Regiones sglapadas
A=A+ A+ 4 LB gl
A= 18u% + 9u? + 242

A =292 _ ;

Por tanto, el drea de la superficie de la figura es 29 | Regiones na solapadas
unidades cuadradas.

©uninisas | 195



promrryrr=— ey O inerieio 46 propongo @ wodelo @ ercito Q) Razono Q) solucono probiemas

€9 Explica: QL. siguientes figuras se han dividido en tridngulos
153. Qué es drea de una figura. y rectingulos. Determina el drea de cada figura.
154. Qué es cdleulo del drea por recubrimiento, 168

155. Cudles son las propiedades del drea.
.Dmmlnadimdcmdaﬁglm Usa la cuadricula

como unidad de medida.
. Divide convenientemente cada figura en tridngulos
156. 159. y rectidngulos. Luego, halla su drea.
s 170. 171.

15

60.
ul':'xpmaelaimdcmdaﬁgmenlasdosunldadesde
' medida dadas.
Unidad k Unidad
8. 161. cuadrada 1 cuadrada 2
L 174.

SObsemmdaﬁ.gumydetermlmeldreademda
tridngulo. Luego, establece la relacién entre el drea
del tridngulo y el drea de cada rectdngulo o cuadrado
que lo contiene.

162. 165.

NG

leuja,enunaandricnla,ﬁgumquetcnganlas

163. 166. siguientes dreas. Usa el cuadrado como unidad de
| medida. 142
sk 2 5_..1. 2
- 176. 5 u 179. 2u? 182. )7 u
164. 167.

1,
178.7,5u2  181.34u 184. 2012

. | 177702 1803w 183.12¢
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4.1 Unidades métricas de area

La unidad fundamental de drea es el metro cuadrado y se simboliza por m?, que corres-
ponde a la medida de la superficie de un cuadrado cuyo lado mide 1 m.

1m
lm; llm A=1m?

Im
El metro cuadrado tiene unidades de orden superior llamadas maltiplos y unidades de
orden inferior denominadas submaleiplos.

Asi, para nombrar los miltiplos y submdltiplos del metro cuadrado se usan los mismos
nombres de las unidades de longitud y se acompafian de la palabra cuadrado, como se
muestra en las siguientes ablas:

| Kilémetro cuadrado kin? | 1.000.000m?
| Hectémerro cuadrado hm? ‘ 10.000 m?
‘: Decimetro cuadrado ) dam? ‘l 100 2

| Decimetro cuadrado dm? I ]
. Centimetro cuadrado em? J P
| Milimetro cuadrado ) mm? vl 0,000001 m?2 )

Las unidades de drea se pueden representar de acuerdo con la siguiente escala:

L L 1 1 1 1 d
I ' ' 1 ' L] 1

k2 hm? dam? m? dm? cm? mm?
Donde cada unidad es 100 veces mayor respecto a la unidad inmediatamente inferior,

COMmo se muestra a continuacion.

En la figura, se divide un decimetro cuadrado en 100 centimetros cuadrados. Por tanto,
se concluye que: 1 dm?2 = 100 cm?.

Aplicando un razonamiento similar, se tiene T

que:

1 km? = 100 hm?
1 hm? = 100 dam?

1 dam? = 100 m? 1dm
1 m? = 100 dm?
1 cm? = 100 mm?
‘l_cm
Tem

oranrerss | 197



Conversiones de unidades de area

Los miltiplos y los submdltiplos del metro cuadrado pueden expresarse como potencias
de 10, con lo cual es posible realizar la conversién de una unidad de medida de drea a
otra,

I'I" | Unidad
. km? m? ‘ dm?
_ 105 l D100 | o102 104 106 |

Cada potencia de 10 se expresa en metros cuadrados y cada unidad de drea es 100 veces
mayor que la inmediatamente inferior y 100 veces menor que la inmediatamente supe-
rior. Asf, para determinar la equivalencia de una unidad de orden superior a una unidad
de orden inferior se multiplica por 100, 10.000, 1.000.000, etc.

X100 X100 X100 X100 X100 X100
f \. 4 \5 fF \\ ~/ \. 4 \l '/ \\
km? hm? dam? m? dm? ¢m? mm?

Para hallar la equivalencia de una unidad de orden inferior 2 una unidad de orden supe-
tior, se divide entre 100, 10.000, 1.000.000, etc.

km?2 hm? dam? m?2 dm?2 em?  mm?
'

1 1 % 1 ' )
N NG AN NG NG R L
=100 =100 =100 =100 =100 =100

g EJEMPLOS

a. 18,124 dam? a m2.

1. Realizar cada conversidn a la unidad indicada.

~

2. Mariana decide cambiar el piso de su habitacién,
para tal fin compré baldosas de 900 em? ;Cudntas
baldosas son necesarias para cubrir la superficie del

Al realizar la conversidn de la unidad de orden superior
dam? a la unidad de orden infetior m2, se debe multiplicar
por 100, pues hay un lugar entre dam? y m?. Luego, la
equivalencia de 18,124 dam?a m?es:

X100 1
dam? m?
18,124 X 100 = 1.812,4
Por tanto, 18,124 dam? = 1.812,4 m2.

b. 793,2 mm? a dm?.

Pata realizar la conversidn de la unidad mm?2 a la unidad
de orden superior dm?, se debe dividir encre 10.000, pues
hay dos lugares entre mm? y dm?. Luego, la equivalencia

de 793,2 mm? a dm? es:
Lz 1000—
dm? cm? tnm?
793,2 + 10.000 = 0,07932
L Por tanto, 793,2 mm? = 0,07932 dm?.

piso, si tene un drea de 9 m2?

Primero, se convierte 9 m? 3 cm? asi:
9 X 10.000 = 90.000  Semultiplica por 70.000.
Luego, el drea de la supetficie del piso es: 90.000 cm®.

Ahora, se divide el drea de la superficie del piso entre ¢l
drea de la superficie de cada baldosa, como sigue:

90.000 + 900 = 100

Se divida entra 900,

Por tanto, Mariana necesita 100 baldosas para cubrir la
supetficie del piso de su aleoba.

J
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4.2 Unidades agrarias E) Acthicad

Para medir las extensiones de los campos, cultivos, pastizales, granijas, etc., se emplean
otras unidades de superficie, denominadas unidades agrarias. Las unidades agrarias
son el drea, la hectdrea y la centidrea. La siguiente tabla muestra la equivalencia de estas
unidades de medida en el Sistema Métrico Decimal.

f . Abreviatura  Equivalencia

- ki 1 hm? = 10.000 m? |

| » 1 dam? = 100 m?
Centidrea @ L

Otra unidad usada con frecuencia para medir superficies agrarias es la fanegada, que
corresponde a 6.400 m?, es decir, al drea de un cuadrado cuyo lado mide 80 m.

Para realizar conversiones entre este tipo de unidades se tienen en cuenta estas nuevas
equivalencias y se procede como con las otras unidades de superficie.

<

i. B dden es de 80 km2 Si .; del terreno | 2+ Leer los siguientes avisos publicitarios. Luego, res-

se siembra con drboles frutales y el resto se destina poodet:
para vivienda y diversién, jcudntas hectdreas del
terreno no se siembran con drboles frutales?

Area: 450.000 m?

Valor: $7.000

a. ;Cudl de los dos terrenos tiene mayor drea?

Para determinar cudl terreno tiene mayor drea se expresan
sus medidas en la misma unidad de drea.

49,80 ha = 49,80 hm? = 49,80 X 10.000 m?2

Primero, se expresa 80 km2en m2 Asi: Luego, 49,80 ha = 498.000 m2.
80 X 1.000.000 = 80.000.000 Por tanto, la finca ganadera tiene una mayor drea, ya que
Luego, el terreno cuenta con 80.000.000 m2. 498.000 m? es mayor que 450.000 m2.
Ahora, se establece la paree del terreno que no estd | b, ;Cudl de las dos opciones es la mds conveniente?
sembrado con drboles frutales. La opcién mis conveniente se obtiene caleulando el valor
1— ‘53- = —l; Se lesta % g le unidad. de cada finca para la misma unidad, asf:
Luego, se caleula el drea. Finca ganadera:
2 de 80.000.000 = 2XBLL00L00 _ 37 009000 | 60.000.000 + 10.000 = 6.000
Por dltimo, se convierte 32.000.000 m? a hectdreas. Costo por m?: $6.000
Asf que no se siembran con drboles frutales Finca cafetera:
32.000.000 + 10.000 = 3.200. Costo por m2: $7.000
Finalmente, el terreno tiene 3.200 ha que no estdn Por tanto, el valor por m? de la finca ganadera es mis
k sembradas con drboles frutales. conveniente, ya que su valor por m? es menor. )
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Afianzo COMPETENCIAS

0 Interpreto . Ejercito » . Razono - a Soluciono problemas

L1 Completa cada enunciado para que sea verdadero.
185. La unidad bdsica de medida de drea es :
186. Los mdltiplos del metro cuadrado son

187. El procedimiento para convertir una medida
expresada en hm?am?es .

188. El procedimiento para convertir una medida

expresada en cm? a dam? es
189. La diferencia entre superficie y drea es

@ Reaiza las siguientes conversiones.

190. 2 m?a cm? 196. 0,76 cm? a mm?
191. 7 dam?a dm? 197. 69 cm? a dam?
192. 2,7 dm? a mm? 198. 965 m2a km?
193. 8 hm? a km? 199. 10 hm?a cm?
194. 2,340 mm2acm?  200. 5,6 dam? a mm?
195. 745 m2a hm? 201. 7,8 mm2a m?
1) Eszcribe las equivalencias de las unidades agrarias en
m2
202.1ha= m?
203.1ca= m?
204.1a= m?
205.1fanegada=________ m?
e Realiza las siguientes equivalencias.
206. 3,5 haa m? 211. 3,5 km2a m?
207. 84 2.2 dam? 212. km?aa
208.35haaca 213.8,5aam?
209. 0,035 hin2aa 214.2.328 haa m?
210.9km?aca 215. 216 ha a km?
n Realiza las siguientes operaciones.

216. 0,15 km? — 1,53 mm?

217.3.150 dm? — 15 m?

218. 0,21 dam? — 1.510 ¢m?

219. 0,25 hm? — 41.000 mm?

220. 2.470 dm? — 4,56 m?
200| ©iantarana

221. Completa la siguiente tabla. Luego, responde.

h‘

A

A

gl b m? km?

Parque Simdn
Bol{var
Parque
Nacional |
Parque de 23

los novios

113 J

2,83

Parque
El Tunal

222. ;Cuil es el parque de mayor drea?
223. ;Cuil es el parque de menor drea?

224. ;Cudl es la diferencia en m? entre el drea del
parque de mayor drea y el del menor drea?

560.000

o >

a Lee y resuelve.

La Federacion de Cafeteros va a dar 1 bulto de abono
por fanegada, como incentivo a los cultivadores de
café. Para esto, necesitan conocer el drea de las cuatro
fincas con mayor produccion de café dpo exporta-
cién. De acuerdo con los siguientes datos, determina
la cantidad de bultos de abono que recibe cada finca.

225. Finca la Esperanza: 640 dam?
226. Finca El Recreo: 9,6 dam?
227. Finca El Remanso: 0,0512 km?
228. Finca Villa Luna: 57.000 m?

El Sistema de Parques Nacionales estd formado por
56 parques con una extension de 12.602.320,7 ha en
total. El parque mds pequefio, isla de la Corota, tiene
una extension de 0,16 km? y el mds grande, Sierra
de Chiribiquete, tiene una extension de 12.800 km?~

229. Determina la diferencia en centidreas entre estos

dos parques.

230. Halla la extension en km? que corresponde a los
parques restantes.

231. José comprd una parcela
de 5 hectdreas mineras
y quiere dividitla en
10 lotes de igual drea.
:Cudntos metros cua-

drados tiene cada lote?
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4.3 Area de poligonos tmpladone [ Eisceved

El drea de un poligono se puede calcular sin necesidad de utilizar recubrimiento, Para
esto se utilizan determinadas expresiones en las cuales es necesario conocer las medidas
de algunos elementos del poligono. Dichas expresiones se presentan a continuacion.

Area de cuadrilateros
Para calcular el drea de un cuadrilitero se aplica alguna de las siguientes expresiones,
seglin el tipo de cuadrilitero,

# El drea de un recténgulo es igual al producto de la medida de la longitud de su base
por la medida de la longitud de su altura. Es decir:

Area = base X aleura
A=b6X#h

A=bXh b

b

Por ejemplo, el drea de un rectingulo cuya base es 8 dn y cuya altura es 5 dm, se
caleulaasi: A= b X h=8X 5= 40
Por tanto, el drea del rectingulo es 40 dm?

# El drea de un cuadrado es igual al cuadrado de la medida de su lado. Es decir:

Area = lado X lado
a=1* |1 A=1Ix!
A=12

Por ejemplo, el drea de un cuadrado cuyo lado mide 7 em, se determina asi:
A=IXI=7X7=49
Por tanto, el drea del cuadrado es 49 cm
# El drea de un romboide es igual al producto de la medida de la base por la medida de
la altura. Es decir: A = base X altura = 6 X &
Para deducir esta f6rmula se considera un paralelogramo de base & y aleura A.

Luego, observa que el drea del paralelogramo de base & y altura b (figura A) es igual al
drea de un recedngulo de base & y altura b (figura B):

Figura A Figura B,

& -El

Por ejemplo, el drea de un romboide cuya altura es 11 dm y cuya base es 12 dm, se
hallaast: A= 6 X =11 X 12 =132

Por tanto, el 4rea del romboide es 132 dm2

SR =
'\\ |

[ o /

Figura 9.
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i El drea de un trapecio es igual al semiproducto de la suma de las bases por la altura.

ca (base mayor + base menor) X altura

Area 2

om !B+b!>(b

En la figuta se puede verificar que un trapecio corresponde a la mitad de un paralelo-
gramo cuya base es igual a la suma de la base mayor y la base menor del trapecio.

8

]

\

\ 5

B b

b -
-~
R s i o iy

~

Por ejemplo, el drea de un trapecio, si sus bases miden 12 ¢m y 7 em y su altura mide

9 ¢m, es:
B+ b X h 12+ 7)) X
gl g) .. 27) 9 _19X9 _4ss
Por tanto, el drea del trapecio es 85,5 em?2.

i El drea de un rombo es igual al semiproducto de la medida de la diagonal mayor (D)
por la medida de la diagonal menor (d).

P B Area = ; (diagonal mayor X diagonal menor)
d A=234d

En la figura se observa que al trasladar ASOR y APSO, se obtiene un receingulo cuya
base es D y cuya aleura es }2 d. Asi que:

- 1 _DXa

(

2 D
0 /
P >R
P R

\‘\/ 4

2
g ?
Por ejemplo, el drea de un rombo cuyas diagonales miden 10 dm y 7 dm, se calcula
como sigue:
A D;<d= 105(7 =35
Por tanto, el drea del rombo es 35 dm?.
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Area de un trigngulo

Considera dos tridngulos congruentes de base & y altura b. Estos dos tridngulos forman
un paralelogramo de base & y altura b,

i b
T

N
] 1 b |
1 r 1

El drea de un tridngulo es igual a la mitad del producto de la medida de la base por la
medida de la aleura. Es decie:

4 = base Xaltura _ 6 X b
2 2

Por ejemplo, el drea de un tridngulo cuya altura es 4,5 em y su base es 3 em, se calcula asf:
_bXxXb 45X3 135
R . R

A
Por tanto, el drea del tridngulo es 6,75 cm?,

# Férmula de Herén

En algunos casos se requiere calcular el drea de un wridngulo, conociendo solo la medida
de sus tres lados. En estos casos se utiliza la formula de Herdn.

= 6,75

Si las medidas de los lados del AABC son a, by ¢, la férmula de Herdn establece
ue:
B

A=ysis—a)ls—bls— o)
donde, s + -%-(a+ b+c)

A b c

Por ejemplo, para calcular el drea del AABC teniendo en cuenta las medidas dadas, se
realiza el siguiente procedimiento:

Primero, se calcula 5:

5=%(¢+b+c)=-_15_-(4,5cm+ 4,7c¢m + Jem) = 6,1cm

Luego, secaleulas —a, s — b5 — H
s—a=6,1lecm—45cm = 1,6 cm
3 =4
s—b=61lcm—47cm=1,4cm iy \< —
s—e=6,lcm—3em = 3,1cm o’ = D &
— )7”

Finalmente, se aplica la t6rmula de Herdn.
A=Jsls—als— bl — o
A=y61X1,6X1,4X3,1 = 42,3584 ~6,5cm?
Por tanto, el drea del AABC es 6,5 cm?, aproximadamente.

Historia de
las mateméticas
Herén de Alejandria

Fue uno de los grandes
mateméticos, cientfficos e
inventores del pericdo he-
lenistico en Gredia (siglos |
y Il d. C). Se destaco por el
estudio de la mecanica y la
elaboracién de maquinas
novedosas para la época.
Dentro de las mateméticas
trabajé en técnicas para el
célculo y la medicién. En
su libro La Mémica realizd
un estudio sobre el drea
y el volumen de figuras y
cuerpos. A Herdn se debe
la férmula parz el célculo
del drea de triangulos en
fundién de las medidas de
sus lados. )
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N

prrryrr=Nrryy ) erpreto O argumento - odelo @ efrcto ) Razono @) Solucon problemas

ey explica con un ejemplo.

232. Dos estrategias para caleular el drea de un tridn-
gulo.

233. El drea de un cuadrilitero de lados opuestos
paralelos.

234. El drea de un cuadrilitero que tiene un par de
lados paralelos.

u Halla el drea de cada figura.
235. 236.

7 dm

12dm

Apllmlafémuladel-lm-énpamcalmdarel drea de
cada tridngulo.
237. 238.
“..
3lem . 52dm

2,5 em \
2,7dm

33dm

3,5 cm
@ Hialla o drea de cada figura, a partir de la descripcién
de sus medidas.
239. Un recténgulo cuyos lados miden 20 ecm y 8 cm.
240. Un romboide, si la medida de la base es 30 cm
y la medida de su altura es % de la base.

241. Un eridngulo cuyos lados miden 5,4 em, 7 em y
8,5 cm.

242. Un trapecio cuyas bases miden 22,6 dm y 125
¢, v su altura mide 0,88 cm.

n Observa y responde.

243. ;Cudl es el nombre del cuadrilitero EFGH?

244. ;Cuil es la expresion para calcular el drea del
cuadrilitero EFGH?

204| grararans

() 245. Determina el drea de la superficie del mosaico

teniendo en cuenta que los paralelogramos son
congruentes.

QM.Demﬂmdimadelasigmmteﬁgma.
T

1cm
2em

1cm

b 4,5 em

a Lee, observa y resuelve.

247. Se va a comprar un cielo raso como el de la fi-
gura. Si el m? cuesta $35.000, ;cudnto hay que
pagar para cubrir el rombo?

248. Para medir el drea de un terreno, un perito cir-

cunscribe un rectdngulo al terteno, conforme se
muestra en la figura. ;Cudl es el drea del terreno?
)

B 9 m
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ED e

Area de poligonos regulares

Para hallar el drea de un poligono regular es necesario considerar que todo poligono
regular se puede descomponer en tantos tridngulos isésceles congruentes, como lados
tiene el poligono.

El octigono de la figura se puede descomponer en ocho tridngulos isdsceles, asi:

Cada lado del octigono es, a su vez, la base del tridngulo que forma y en cada uno de
esos tridngulos se puede trazar la altura respectiva.

La medida de la base de cada tridngulo corresponde a la medida del lado del poligono (4).
Ademds, la medida de la altura de cada tridngulo se denomina apotema y se simboliza
con la letra a.

Como las bases de los tridngulos son iguales al lado [y las alturas son iguales a la apotema
a, ¢l drea de cada wridngulo es:

lado X apotema [ x 4

Por tanto, el drea del poligono se caleula sumando las dreas de los tridngulos que lo con-
forman. Si el poligono tiene # lados, se tiene que:

_dIXa IXa  [Xa I X a
C S W
7 veces
De donde se deduce que:

A= ‘"-x"é‘x" y donde n X [ corresponde al perimetro P del poligono regulat.

El drea de un poligene regular es igual a la mitad del producto de su perimetro
por la apotema, es decir;

e perfmetro;( apotema _ P X a

Donde Pes el perimetro y g es la apotema.

Por ejemplo, para hallar el drea de un pentigono regular de 4 em de lado y 2,75 em de
apotema, se procede asi:

Primero, se calcula el perimetro del pentigono:
P=nXIl=5X4em=20cm
Luego, se aplica la expresion para el drea:

_PXa_ 20emX2,75em _ 55em? _

Por tanto, el drea del pentdgono es 27,5 cm?.
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A
Area del circulo
Para encontrar una expresion que permita hallar el drea de un circulo de radio 7, se realiza
el siguiente procedimiento:
Se divide el circulo en partes iguales, cada vez mds pequefias, asi se obtienen sectores mids
parecidos a eridngulos, como se muestra en la figura,

_
Recuerda que...

s circunferencia es ¢l
lugar geométrico de [os
puntos gue estdn a igual
distancia del centro.

£ circulo es la superficie
que esta en el interior de
la circunferercia.

C=2mr

Luego, como el drea del circulo corresponde a la mitad del drea del rectingulo de base
2wy alwura 7, entonces, se tiene que el drea del circulo es:

A= 2EEXE =
El drea de un circulo es igual al producto de 7 por el cuadrado de la medida del radio r.
A=mr?

8 m, asi:

b.

r='§ =‘123=6’5

1. Calcular el 4rea de cada circulo.

Se aplica la expresion para el drea de un cireulo con radio

A= 72 = (3,1416) - 8 = (3,1416) - 64 = 201,06
Por tanto, el drea del circulo es 201,06 m?,

En este caso se halla primero el radio, asi:

Luego, con 7 = 6,5 se halla el drea del circulo como sigue:
A= w2 = (3,1416) - (6,5)2 = 132,73
L Por tanto, el drea del circulo es 132,73 dm2.

2. Determinar el drea de la regién sombreada.

I

6cm

— 6 cm—

Para hallar el drea de la regidn sombreada se realiza el
siguiente procedimiento:

Primero, se halla el drea del cuadrado.
An=12=6X6=136

Ap = 36 em?

Luego, se halla el drea del cireulo de radio 3 cm, ya que
su didmetro es 6 cm.

Ap = w2 = (3,1416) - (3)2 = (3,1416) - 9 = 28,27
Ap = 28,27 em?

Finalmente, el drea de la region sombreada es:
A=An— A= 36 — 28,27 = 7,73

En conclusidn, el drea de la regién sombreada es aproxi-
madamente 7,73 cm?2

J
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Yy ) oD srsumento @) Modelo @ Herco Q) Razono @ Solucono problemas

€9 Explica con un ¢jemplo:
249. El proceso para calcular el drea de un poligono
regular.
250. El proceso para hallar el drea de un circulo.
@ Determina el drea de cada poligono regular.
251. 254. f

252.

255.

253.

7,8 dm
@ ey ccinive.

Un tipo de ventana utilizado en construccion es el
de modelo Norman (rectingulo con un semicirculo
en la parte superior). Una de estas ventanas tiene un
semicirculo de radio » = 60 cm, como se muestra en

la figura.

—2r—
257. Caleula la cantidad de metros cuadrados de ma-

dera que es necesaria para cubrir esta ventana.

) Lee, observa y tesponde.
258. ;Cudl es el drea de la region azul de la figura?

.

2em
} 8cm |

1 L

°Hallaelé:eadclaresién sombreada de cada figura.

259.

Leeyresuclve.

261. Un club campestre que tiene forma de hexdgono
tegular estd dividido en dos zonas, una para la
prictica de deportes y otra de juegos mecdnicos,
separadas por una ciclovia de 48 m de longitud
aproximadamente. Ademds, el club tiene alre-
dedor un sendero peatonal de 168 m, como se
muestra en la figura. Determina el drea del club.

262. En el centro de un césped de forma trapezoidal,
como se muestra en la figura, se construye una
piscina circular de 15 m de radio. Determina el
drea, en metros cuadrados, cortespondiente a la
parte del césped.

e LR B
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. Nivel altg , Nivel medio « % Nivel bajo

—_ Recurso Audio

AP impimible n,’

{resumen)

Poligonos

* Clasifica los siguientes tridngulos segtn la medida
de sus lados y de sus dngulos.

265.

263.

Y Construye la figura con las medidas dadas. Sino es
posible construirlo, explica las razones.

267. a=4cm b=3cm,e=35cm

E
J
E
R
C
!
C
!
0
S
P
A
R
A
R
E
P
)
S
A
R

268. Un romboide cuyos lados consecutivos midan
3 em y 5 em, respectivamente, y uno de sus dn-

gulos mida 45°.

269. Un trapecio isdsceles cuyas bases midan 7,5 em y
3,5 cm, y su altura sea 4 cm,

Circunferencia y circulo
®) Traza en la circunferencia los elementos que se
indican.
270. Cuerda AB
Didmetro CD
Arco EF

Longitud
¥ 271. Completa la tabla.

2R - A -
37
450
ot . Y
60

100 f

Earl Boykins, con 5,41 pies de altura, es uno de los
jugadores de menor estatura que ha jugado en la
NBA, mientras que Kenny George con 7,61 pies
de altura es uno de los mds altos.

272. Expresa en metros la aleura de cada jugador.

273. ;Cudl es la diferencia en centimetros entre tu
estatura y la de Kenny George?

[ —

[ &

[ &=

|}
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, Lee, observa y resuelve.
274. De acuerdo con la grifica, encuentra la distancia

total desde A hasta B.
782 hm
}m/\ T2k 3l L com
A \3
e

¥ Calcula en metros el perimetro de los siguientes
poligonos.

275.
3 hm
P= —
276. 278.
12 3,2 em
i i
2,2 em
58 cm 3om
PrP= P=
¥ 279. Caleula la longitud de una pista de forma
circular que tiene 100 m de radio.
Area
¥ Hallael drea de cada poligono.
280. 281.
5,4 em-
A
Vi .
'— 12 em——

9 Determina el drea de la regién sombreada en cada
figura.

P Leey resuelve.

284. El perimetro de un recringulo es 45 cm. Si mide
4,5 em de ancho, calcula su drea.

285. Ellado de un heprigono regular mide 5,6 cm y su
apotema 5,81 cm. Determina su drea.

286. Los lados de un tridngulo miden 6 cm, 8 cm y
10 em. Caleula su drea.

287. El perimetro de un rombo es 60 cm. Si una de sus
diagonales mide 12 em, jeudl es su drea?

© e iene |

\
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El auditorio de una universidad esté formado por un salén central
oclogonal y cuatro alas |aterales cuadradas, como se muestra en la
figura. La administracidn de la universidad va a remodelar el audi-
torfo. Para esto, decide cambiar el piso por un material de tréfico
pesado, cuyo valor es de 510.000 el metro cuadrado.

{Cudl es el costo total del piso del auditorio?

Comprende el problema.

:Cudles son las preguntas del problema?
sCudl es el costo total del piso del auditorio?

{Cudles son los datos del problema?
El auditorio estd formado por un octigono cuya drea es de 97,74 dam? y la medida del apotema es 543 dm.
El auditotio cuenta con cuatro cuadrados. El costo del m?2 de piso es $10.000.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se expresan todas las medidas en mettos.

97,74 dam?2 = 9.774 m? 543 dm = 54,3 m

Segundo, se calcula la longitud del lado del octigono regular. Para esto, se usan las expresiones para el
drea y el perimetro de un poligono regular. Asi:

A= i’—)z(—“ Se aplica fa fdrmula del dra de un poligona reqular

9.774 = £-)-<-%-4’-3—@- Se femplazan los valores del drea [4) y del apotera (a).

P=1228 =360 Sesesppr
Ahora, con el valor del perimetro y la cantidad de lados se obtiene el valor del lado.
P=nX1{ St aplica la Tormula del perfrmetrs de un poligona reqular.

360 = 8 X {  Seremplazan los valores del perimetre y del apotema.

1=380 = 45

Luego, la longitud del lado del octigono y el cuadrado es de 45 m.

Luego, se calcula el drea de cada superficie cuadrada.

A={2=452=2025 Se aplica la férmula del &r2a de un cuadrado.

Finalmente, se suman las dreas del octdgono y el drea de los cuatto cuadrados, asf se obtiene el drea total.
Area total = 9.774 m? + 4 X 2,025 m? = 17.874 m?

Como el costo por m? del piso es $10.000, entonces, el costo total del piso es:

17.874 X 10.000 = 178.740.000

Verifica y redacta la respuesta.

Se verifica que las operaciones y las expresiones son correctas. Luego, se tiene que el costo total del piso
del auditorio de la universidad es de $178.740.000.




Resuelve las preguntas 288 a 292 de acuerdo con la
siguiente informacién.

Desde una montaha se observa un terreno dividido en
tres lotes con diferentes cultivos, como se muestra en la

siguiente figura.

. Describe la forma que posee cada lote a partir de

los conocimientos que tienes sobre los poligonos.

. ;Cudl es el perimetro en metros del lote?

. ;Cudl es el drea en metros cuadrados de cada cul-
tivo?

291. ;Cudntas hectireas en total tiene el terreno?

292. Sise sabe que la tercera parte de la region cultivada
con plitano corresponde a banano y el resto a pli-
tano hartdn, jeudntas hecuireas estdn dedicadas a
cada cultivo?

Resuelve las preguntas 293 a 296 de acuerdo con la
siguiente informacién.

Se van a pintar las cuatro paredes de una habitacién que
mide de 6 m de largo por 4,5 m de ancho por 3 m de
alto. Cada una de las dos paredes de mayor drea tiene una
ventana de 2,5 m de ancho y 1,20 m de altura. Mientras
que una de las paredes de menor drea tiene la puerta de
acceso a la habitacién y mide 90 cm de ancho y 1,90 m
de altura.

293. Realiza un dibujo que represente la situacion.
‘ | ,
i i
[T 1T 117
1T 1T 11
' ‘\
| R

294. Determina el drea total que va a ser pintada.

[

'\

i

1 |
|-
\

-

295. Si se requiere 1 litro de pintura por cada 6 metros
cuadrados de pared, ;cudntos litros se deben com-

prar?

|

\

\ \

\ |

N I

| |

296. Si se sabe que la pintura se vende en tarros de 1
galon y de 5 galones, los cuales tienen un costo de
$45.700 y $219.900, respectivamente, jcudl es la

compra mis conveniente? Recuerda que un galén
equivale a 3,78 litros.




&‘ Y esto que agrend(l ipara gué me sirve? '
Galeria de

..Para conocer las medidas del rin kit
de una rueda de automovil.

La rueda es un disco cireular que se fabricé para girar en torno a su punto
central. La invencién de la rueda produjo gran evolucion y desarrollo para
el hombre en diferentes campos, como la ingenierfa, la agricultura y el
transporte en general.

Las primeras ruedas se construyeron en la antigua Mesopotamia, alrededor
del afio 3500 a. C., con troncos de madera. Sin embargo, con el paso de los
afios se fue perfeccionando notablemente, hasta lograr asi, en el afio 1895,
gracias Edouard Michelin, la primera rueda radial con neumdticos de aire.
En la actualidad, tan solo para los automdviles, existe una gran variedad de
ruedas de acuerdo con el tin y algunas caracteristicas especiales de la llanta.
La unidad de medida de los rines es la pulgada y el valor dado por el fabri-

cante corresponde al didmetro de la circunterencia,

Por ejemplo, en la figura se observa un rin 14 que hace referencia a la medida

de su didmetro que es de 14 pulgadas.

El valor del didmetro medido en pulgadas se puede expresar en centimetros
multiplicando la cantidad dada por 2,54, que es la equivalencia de una
pulgada. Asi:

14 X 2,54 = 35,56 ¢m
Luego, la medida del radio se obtiene al dividir entre 2 el valor del didmetro.
35,56 =2 = 17,78 em

Por tanto, un tin 14 tiene 17,78 cm de radio.

1. ;Por qué es necesario conocer la medida del rin para 3. Completa la siguiente tabla.

comprar una llanta?
Rin  Didmetro  Radio
2. Dibuja los elementos de una circunferencia sobre la Imagen (pul) (cm) (cm)
siguiente rueda de rin 20.

15

4. En los bordes de las llantas se observan diferentes
nimeros que indican sus caracteristicas. Consulta
qué medidas indica cada uno de los niimeros encon-
trados y explica la informacién a tus compafieros.
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..1ambién sirve para disenar edificaciones
a partir de poligonos y circunferencias.

En arquitectura y en ingenierfa constantemente aplican
formas geomérricas simétricas y regulares en la cons-
truccién de ambientes laborales, escenarios deportivos
y culturales.

En la actualidad es tan importante el disefio como la
funcionalidad, por eso se utilizan las diferentes figuras
geométricas para generar espacios amplios y atractivos
para toda la comunidad. Un ejemplo de estos disefios es
el estadio Allianz Arena, ubicado en Minich, Alemania.

El estadio presenta las siguientes dimensiones:

* Area del gramado: 105 m X 69 m.
* El complejo deportivo tiene una longitud de 258 m,
una anchura de 227 m y una altura de 50 m de alto.

La parte externa del estadio estd formada con 2.874 pa-
neles romboidales metdlicos, que cubren una superficie
de 66.500 m?2. Cada panel presenta una iluminacion
propia con los colores blanco, azul y rojo. Lo anterior

tiene como objetivo utilizar los colores de los equipos
de fithol que se enfrencan en cada jornada.

Para la construccién del estadio, se necesitaron aproxi-
madamente 102.000 m® de hormigén y 22.000 tone-
ladas de acero. Ademis, pata la zona de los parqueaderos
se usaron 85.000 m* de hormigén y 14.000 toneladas
de acero.

1. Explica las dimensiones del estadio Allianz Arena,
sefialando las medidas relacionadas con la longitud
y el drea.

2. jCudl es la forma de los paneles del estadio y por
qué tienen esa forma?

3. El Parque Metropolitano Simén Bolivar estd ubi-

cado en la ciudad de Bogotd en un espacio cua-
drado, aproximadamente, como se muestra en la

gitud tiene cada uno de los lados del parque? ;Cudl

es su petimetro?

4. La Ciudadela Colsubsidio es un proyecto urbanis-
tico ubicado en Bogotd con miras a construir una
ciudad dentro de la ciudad. Su imagen aérea forma
una circunferencia de 1,1 km de didmetro, aproxi-
madamente, como se muestra en la imagen.

L2
: ‘.f* F

o o

h

* ;Cudl es el perimetro de la ciudadela medido en

metros?
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Trabaja con GeoGebra

Objetivo: calcular el 4rea y el perimetro de paligonos a partir de la variacion de los pardmetros de sus lados.

Descripcion: calcular gréfica y anallticamente el rea y el perimetro de un poligeno en el programa GeoGebra,
reconocienda los elementos de los poligonos come también la diferencia entre drea y perimetro. Luege, hacer
variar los pardmetros de los lados per cualguier nimero real para encontrar generalidades y aplicaciones de los
conceptos de drea y perfmetro de figuras geométricas planas.

| Para acceder a GeoGebra, ingresa y descarga

© Hazclicenla parte inferior en el drea de trabajo
el programa en: www.geogebra.org/cms/es

para establecer el punto A. Luego, escribe la
€} Haz clic en GeoGebra. longitud 6 y por ltimo, haz clicen OK.

‘ r‘l 3
®) Visualiza la ventana de trabajo con sus diversas i }J L Al e .,J j‘-l o) | £ | \ ‘B lQJ
herramientas, como se muestra en la siguiente Bimiin acco Purts EliRDY Longhd
figura. e _¢ — o
Bamide ‘ ) _B L]}
'a.ma-moi hemamiarts
4 e ' y !-b.' < - l ] @ J
A-Q a- u. F_ m»m ”1_ ' \ |
l_._J.__J.._.J .:).Z'Iﬁ fe LIS :’3_ ) (:?) : b ) ¢
.'Ln( v O w— 1 | | | J

T [ Dot do 1 O Traza la mediatriz del segmento AB con la he-
. \ e, rramienta Mediatriz. Luego, haz clic sobre el
e — — 19 segmento, como se muestra en la figura.
© Selecciona en el menu Vista. Luego, en la ven- -1__;_@ Vied @ “Jl .\5.]' “"ﬂ-* 1+
tana que se despliega, haz clic en Ejes y en
la opcién Cuadricula, como se muestra en la ol i ' ‘
figura. - i e e e R
x Mtz '
{}g...',. —*: L) = . o e ’ REY LSORS, e SRR BESEN AR
b o Vactses Kipaca Vo
DEF: o
| @ o o Pech Por o Ctemerd \ A
Vb Algetrin CoeptacitastA o Hsrm Linest |
‘ Hepe de Cillocky Cloteylonidests
1 o e gt s ® Ubica el punto C sobre la mediatriz del seg-

mento a cuatro cuadriculas del segmento AB
hacia arriba, como se muestra en la figura.

BB B 5 G T

Amhivo Edta Vima Aparienclas Opckines Homemlantas Ventsna Ayuda ng... O ,.v

PR |

L
LB €2 1 nuom que pess por Dos Purtcn
»"  Segmano entre Dos Puntos

car——

/ Samirmecta que pasa por Dos Purios

@ Para construirun segmento, haz clic en el botén
Segmento dados Punto Extremo y Longitud.

LT -



© Trazael tridngulo de vértices A, By C, seleccio-
nando la herramienta Poligono. Luego, haz
clic sobre cada vértice, como se muestra en la
imagen.

4‘1 .—--—.E.WC\

‘.W J

" laac -",l i =
_J-_ﬁ —

3} P g | | I
;\ Fepan Rk . 4 b‘\.
I \

- ' v »

~_| Amrastra o selecciona objetos (Esc)|

Eigey e Vi Grie
}

@ Observa la ventana Vista Algebraica ubicada
en la parte izquierda. Luego, haz clic derecho
sobre a = 6, por Ultimo, en la ventana que se
despliega haz clic en Propiedades de objeto.

= v‘il \Uian _..1 .
.I A«__.‘,‘-_JI\.:A._.._J__J L e o
u.nmv i-iu—m
QA- u) ‘ n..--hc-mn'
« Oumice Copasdares | -
o Bk 1) | Vamer Cinis
.ot s Vasatrs Réddo
b oams I} At Rawve
. a5
*tkexmt W) | Dople s Cargo da Ereowia
* b= 54 Panorsws
» e |
+ pogmetasy | ¥ | S
| v
. Yool ool ]

%) Observa la ventana que se despliega. Luego,
selecciona la Muestra Rétulo. Después, haz clic
en la opcién Valor y cierra la ventana.

Cljuien 5 |

Purio
A
*B -
e Mok |
"“:b Dudisiidn: |Segments [A, 2]
=
-
5 »
| & Bome g \Gieees e Cisiin |  Ciera

_OE3

(12 Repite los puntos 8 y 9 para los valores a, y b,.

€k Selecciona la herramienta Area en el men.
Luego, haz clic dentro de la figura para calcular
el drea del triangulo y conocer su valor, como
se muestra en la figura.

".al.-.g.rﬁ.ﬁi;"' '@
Virts Grifics. 14 Jrgda

14 Explica por qué el &rea del triangulo es 12 uni-
dades cuadradas.

€% Selecciona la herramienta Distancia o Lon-
gitud en el menq. Luego, haz clic dentro de la
figura para calcular el perimetro del tridnguloy
conocer su valor, como se muestraen la ﬁgura.

Dy

14 Construye los siguientes poligonos. Luego,
calcula el perimetro y el drea de cada uno. \




Estandares: pensamientos espacial y métrico

1. Determina cuantos cubos hay en la sigulente fi-

=» Tu plan de trabajc gura.

u Realizar conversiones entre las unidades
de medida de volumen.

u# |dentificar las principales caracteristicas de
los poliedros y de los cuerpos redondos.

# Calcular el volumen de diferentes poliedros ‘
y cuerpos redondos.

= Hallar la capacidad de un recipiente y expresarla
en diferentes unidades de medida.

2. Convierte las siguientes medidas a metros.

- - k a. 5hm b. 300 dm ¢ 420mm
e Libromedia €
: 3. Caleula el area de los siguientes poligonos regu-
Evaluaciones: lares.
¢ De desempeno v Por competencias
a 5 Multimedia 1 Audio
Q 1 Galerfa 3 Imprimibles 3,46 cm ¢
I l)37ﬂﬂ
@ 6 Actividades = 3 Enlacesweb 1
S— 5 T m— —_— 4 an — 2 cm—




L “
© Cronologia de los cuerpos
geométricos

\\' Y esto que pren am: dbd el doble mhm::
o2 yosAS der; devhanen deun ubo il utlzando Ia relacién entre los poliedros
ipara qué te sirve? (nicamente regla y comps. regulares y los cuatro

: X elementos primarios: aire,
..Para conocer |las dimensiones G tierma, fuego y agua.

de los obstaculos utilizados
en paintball.

El paintball es un deporte donde se enfrentan, gene-
ralmente, dos equipos con pistolas de gas compri-
mido que disparan pelatas de pintura. Su objetivo es
tomar la bandera del otre equipo o eliminar a todos
los jugadores del equipe contrario,

# Lee mas acerca de este tema en la pagina 242.
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1. Volumen - EED mmse [EYP raves

Historia de El volumen es la medida del espacio que ccupa un cuerpo. Para medir el volumen
las matematicas se utilizan unidades cubicas.
Medidas de volumen
en la antigua Grecia Por ejemplo, para medir el volumen del siguiente cuerpo se cuentan las unidades clbicas
que lo conforman. y
Unidad cibica £
_ L
Los griegos utilizaron e Volumen: 10 u*

unlidades de megida d.e La unidad bisica para medir el volumen de un cuerpo en el SMD
VDRI (i oF Oonam: es el metro cibico, que se simboliza como m3. El metro cibico

naban “secas’ para medir qeiy e de I z ! d
la cantidad de grano alma- oom?spon e al volumen de un cubo cuya arista tdene un metro de
longitud.

cenade en un recipiente.

Unz unidad de medida que Los mdltiplos del metro cdbico son:
fue bastante utilizada se

llamaba cotyla y equivalia ' “Nombre Simbolo » ‘Equivalenci
aproximadamente a 0,274 - = b o oot -
Eﬂ. . Miridmetro ciibico mam? 1.000.000.000.000 m?
Kilémetro cabico kim? 1.000.000.000 m?
| Hectdémetro cilibico hm?3 1.000.000 m?
Decimetro cibico dam? 1.000 m?

. . >

Los submdltiplos del metro cdbico son:

~ Nombre Simbolo ~ Equ

. decimetro cibico dm? i 0:001 m? iy
centimetro cdbico cm? 0,000001 m?

 milimetro cibico | mm | 0,000000001 m3

Para hacer conversiones entre estas unidades de medida de volumen se debe tener en
cuenta que cada unidad es 1.000 veces mayor que la inmediatamente inferior y 1.000
veces menor que la inmediatamente superior.

Por tanto, para convertir de una unidad de medida de orden superior a una de orden
inferior, se multiplica cada vez por 1.000 y, para convertir de una unidad de orden in-
fetior a una de orden superior, se divide entre 1.000.

AZEE) ~

El volumen de una bola de billar es aproximadamente 974.347 mm3. ;Cudl es el vo-
lumen de la bola de billar en centimetros cibicos?

Como mm? es una unidad de medida inmediatamente inferior a cm3, entonces, se divide
entre 1.000 pata realizar la conversién. Por tanto, el volumen de la bola de billar es de
974,347 cm?.

. >
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Estandares Pensamientos espacial y métrico x'

Afianzo C OM PETE N CIAS o Interpreto -\} Argumento -9 Propongo '. Ejercito -° Razono ~° Soluciono problemas

(1) Completa los siguientes enunciados.

1. Para convertir de m?a em? se multiplica por

Responde.

26. El volumen de un ladrillo es de 1.200 em?. Si se

2. Para convertir de mm? a dm? se divide entre

3. Para convertir de cm?a dm? se

entre 1.000.
e Realiza las siguientes conversiones.
4. 3,5 dam?®am? 9. 8,05 hm?adm?
5. 56 hm?a dm? 10. 1,56 hm? a m?
6. 4,56 km? a dam? 11. 0,234 km? a cm?
7. 89,45 hm®a mm? 12. 245,6 cn® a dm?
8. 0,0001 hm*akm?® 13,856 hm?®a m?

o Ordena las siguientes medidas de menor a mayor.
14. 45,8 dam?; 458 m?; 4,58 hm?; 45.800.000.000

mm?,
15. 659 dm?; 65,9 m?; 0,659 hm?; 659.000.000 cmn?.

16. 853,2 m?; 8,532 km3; 0,8532 dam3; 853.200
dmd.

17. 695,4 m?; 69,54 kin?; 695,4 dam? 69.540 dm?3.
18. 56.700 m?; 5,67 hm? 0,567 km?; 56.700 dm?.

(D Determina cusles de las siguientes equivalencias son
correctas y cudles no. Justifica tu respuesta.

19. 54 c¢m? equivalen a 54.000 mm?3.

20. 28 km3 equivalen a 28.000 dam?.

21. 0,05 hm? equivalen a 50.000 km?3.
22. 7.000 mm?3 equivalen a 0,007 dm?.
23. 9 dm3 equivalen a 0,09 dam3.

24. 14.000.000 mm? equivalen a 14 dm3.

8 25. Observa las dimensiones de las siguientes fi-

guras, Luego, escribe dos preguntas relacionadas
con la medida del drea y resuélvelas.

. A
I A

1,2dm

' 0,15m 1

27.

.

construyd una pared con 130 ladrillos de estos,
zeudl es el volumen de la pared en m3?

Si una caja tiene un volumen de 5.000 cm?, jeudl
es la mayor cantidad de cajas iguales que puede
almacenar un contenedor de 60 m¥

La siguiente tabla muestra el consumo de agua
de los dltimos cinco meses de la familia Acosta.
Completa la columna con el cobro correspon-
diente, si se sabe que se tiene un cargo fijo men-
sual de $13.842 y se cobran $2.350 por cada
1.000.000 cm3.

- (@) acueducto ($)
Mayo - junio ‘ 23
Julio - agosto 14 j
~ Agosto - octubre 21 )
- Octubre - diciembre . 22 ]
Diciembre - febrero : 19

Para construir seis muros exteriores en una biblio-
teca se utilizaron bloques de 95 cm de largo, 80 cm
de ancho y 1,8 m de altura. Ademds, cada bloque
tiene un costo de $50.000 por metro cibico.

29.

30.

31.

32.

Qs

Calcula el volumen de cada bloque en metros
cibicos.

Si el volumen de uno de los muros es aproxi-
madamente 38.304 dm?, jcudntos bloques se
necesitaton para construirlo?

Determina la cantidad de bloques necesarios para
construir los seis muros.

Caleula el costo total de los bloques necesarios
para los seis muros.

Se construyd un estanque de 450.000 dm? para
el cultivo de tilapia.

Si el espacio éptimo para el
cultivo de tilapia debe ser
de 2 tilapias por cada metro
clibico, jeudntas dlapias se
deben poner en el estanque?
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2. Poliedros mpiodts (NP st [P enscewes

Un poliedro es un sélido limitade por superficies planas llamadas caras.

Los elementos de un poliedro son:

& Caras: son los poligonos que limitan

el poliedro. En el poliedro que se 3
muestra, las caras son PQR, PRS, PQS
y QRS.
# Aristas: son los lados que conforman
cada cara. Asi, PQ, PR, PS, S,
QR y RS son las aristas del poliedro. Q g
# Vértices: son los puntos donde con- -
Poliedro Desarrollo plano

curren varias aristas. Los vértices del
poliedro son P, Q, Ry §.

El desarrollo plano de un poliedro es el conjunto de poligonos tales que al unirlos por
las aristas forman el poliedro.

2.1 Paralelepipedo
Un paralelepipedo es un poliedro formado por seis caras que son paralelogramos, de

tal forma que las caras opuestas son paralelas y congruentes.

Un pasalelepipedo cuyas caras son rectingulos se denomina paralelepipedo rectangular

¥ uno cuyas caras son cuadrados, se denomina cubo.

//I '/J
El volumen Vde un paralelepipedo estd dado por la expresion:
V=IXaXh

Donde {es la medida del largo, « es la medida del ancho y /4 es la altura del paralelepi-
pedo.
Teniendo en cuenta las mismas variables, se puede calcular el drea total A, de la superficie
del paralelepipedo mediante la siguiente expresion.

Ay = 2al+ 2th + 2ah

Jr altura

ar ancho




_Esténdares Pensamientos espacialy métrico,

Afianzo COMPEI’ENCIAS ) interpreto « (P Argumento '9 Propongo -. Ejercito a Soluciono problemas

nResponde. Cierto tipo de cereal viene en cajas cuyas dimen-
34. ;Qué es un poliedro? siones se muestran a continuacién.

12 em

35. ;Qué condiciones debe cumplir un poliedto para
que sea paralelepipedo?

36. Si en un paralelepipedo el largo, el ancho y la
altura tienen la misma medida m, ;eudl es su vo-
lumen?

37. Silas medidas del largo, el ancho y la altura de un
paralelepipedo son p, ¢y 7, respectivamente, ;eudl

es el drea rotal de su superficie?

5,5 em

20 ¢cm

Costo: $7.500 Costor $22.000

(¥ Determina cudles de las siguientes proposiciones son ) )

verdaderas y cules son falsas. Justifica tu respuesta. 47. Determx_nacuﬁl esla presentzl’citSn que result mds
econdmica pot centimetro cibico.

48. Halla la cantidad de centimetros cuadrados que
39. Todo cubo es un paralelepipedo. se necesitan para la fabricacion de cada caja.

40. Sien un paralelepipedo todas sus caras son rectdn- | () 49
gulos, entonces, es un partalelepipedo rectangular.

38. Existen paralelepipedos que no son poliedros.

. La figura muestra las dimensiones de un conte-
nedor y de las cajas que se van a almacenar en
41. Si un paralelepipedo tiene cuatro aristas de igual él. Determina la cantidad de cajas que se pueden
medida, entonces, es un cubo. almacenar en el contenedor de tal forma que

este quede totalmente lleno,
@ Caleula el volumen de los siguientes paralelepipedos

18 m
en metros clbicos. 60 em - 18 m
30 cm 2 “l;\
o g == 40em 8m |

50. Supén que la piscina que se muestra en la figura

1}
= : tiene forma de paralelepipedo. Si el volumen de
b, < = la piscina es de 125.000 dm?, jcudl es la profun-
- didad de la piscina?
35m o
43. 45.
2 ‘ R =
0,58 cm
_— 4 dam . ~‘3,5m 5].Uncnjénsefabﬂcaconllsmnesdemademdeo,:'»

cm de grosor. Si las medidas de la parte externa
del cajén se muestran en la siguiente figura, jeudl

9 46. Ol i liidi — es el volumen interno del cajén?
del siguiente ladrillo.

Luego, escribe dos pre- 123 0m
guntas relacionadas con

el volumen de un parale- S
lepipedo y resuélvelas. i

51 cm
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2.2 Prisma

Ampliaciones
multimedia

Un prisma es un poliedre limitado por dos poligonos congruentes y paralelos,
llamados bases, y varios paralelogramas llamados caras laterales.

Matematicamente

iTodo paraleleplpede es
un prisma? Justifica tu res-

QU&SG.

DERS, EFQR y FAPQ.

La altura del prisma es el segmento per-
pendicular al plano que contiene una de las
bases y que tiene como punto extremo uno
de los vértices de la otra base. En el prisma

Por ejemplo, en el prisma que se muestra,
las bases son los hexdgonos ABCDEF y
PUTSRQ. Ademis, las caras laterales son
los paralelogramos ABUP, BCTU, CDST,

que se muestra la altura es AH .

Los prismas se clasifican segin la forma de sus caras laterales en prismas rectos y prismas

oblicuos.

Prisma recto: sus caras laterales son perpendiculares a las bases y tienen forma rectan-

gular.

Prisma oblicuo: sus caras laterales no son perpendiculares a las bases y tienen forma de

romboide.

Ademds, los prismas se clasifican segin la forma de sus bases en triangular, pentagonal,

hexagonal, entre otros.

En un prisma se puede calcular el drea lateral, el drea total y el volumen.

= El drea lateral (A,) es la suma de las dreas de las caras laterales. En un prisma recto, el
drea lateral se calcula multiplicando la aleura / por el perimetro de la base Py

A, = hPy

i El drea total (4,) es la suma del drea lateral mis la suma de las drea de las bases en el

caso del prisma recto.

A7-=/IP8+ 2/43

& El volumen (V) es igual al producto del drea de la base por la alwura,

W EJEMPLO 8

Una pieza de acero tiene forma
de prisma pentagonal como se
indica en la figura. Determinar
cudntos centimetros cibicos de
acero se requieren para elaborar
1.000 piezas iguales.

Primero, se expresan todas las medidas en la misma
unidad. Por tanto, se tiene que:

10,3

1,5 cm

# 10,3 mm equivalen a 1,03 cm
# 1,5 em equivalen a 1,5 cm
k:: 0,38 dm equivalen a 3,8 cm

V=Ah

Segundo, se calcula el drea de la base del prisma (Ay).
Para esto, se divide entre 2 el producto del perimetro de
la base por la medida del apotema (a).

_aXPy _1,03X7,5
=3 ="

= 3,8625cm?*

Luego, se multiplica el drea de la base por la altura, para
caleular el volumen (V).

V= 3,8625 X 3,8 = 14,6775

Finalmente, se multplica el volumen por 1.000, de
donde se concluye que se necesian 14.677,5 cmn?® de
aceto pata elaborar las 1.000 piezas.

222| geantursns
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Estandares Pensamientos espacial y métrlco! ):( '

(1) Interpreto » . Ejercito « ° Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

9 Escribe los elementos del prisma en cada figura.
52. 53.

o Completa las siguientes expresiones relacionadas con
las medidas de un prisma. Ten en cuenta que Ages el
drea de la base, A, es el drea lateral, A, es el drea total,
b es la altura y ¥ el volumen.

54'AL+ =Ay 56-.AT_
55. Xb=V S57.V+A4=

. Calcula el drea total de los prismas con base regular,
de acuerdo con las condiciones dadas,

58. Base triangular de lado 5 ecm
Aleura del tridgngulo: 4,3 cm
Aleura del prisma: 8,5 cm

59. Base pentagonal de lado 4 em
Apotema del pentigono: 0,27 dm
Altura del prisma: 0,12 m

=A,

e Halla el volumen de los siguientes prismas teniendo

en cuenta que sus bases son poligonos regulares.
60.

64. Un empaque para un

perfume tiene forma
de prisma hexagonal.
Determina la altura del
empaque de acuerdo
con las medidas indi-

cadas en la figura,

Volumen: 780,3 cm?®

Dos empaques de chocolatinas vienen en dos pre-

sentaciones: una en forma de prisma pentagonal y la
otra en forma de prisma triangular, como se muestra

en las siguientes figuras,

2,8 cm
l,7\¢n \
10,5 cm 6,4 cm
3em 4em

65. Determina cudl es el empaque que tiene mayor
volumen, teniendo en cuenta que las bases son

poligonos regulares.

a 66. Una fibrica de accesorios

disefié portaldpices utili-
zando tres prismas hexa-
gonales como se muestra
en la figura. Si se sabe
que el volumen de los tres
prismas es de 960 cm?® y
el drea de la base de cada
prisma es 64 cm?, deter-
mina la altura del portald-

pices.

Se quiere fabricar 50 recipientes en aluminio con

ldminas como las que se muestran a continuacién.

67. ;Cudl es el volumen de cada recipiente?
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2.3 Piramides - [E}P s

Una piramide es un poliedro formado por una base y varias caras laterales. La base
es un poligono y las caras laterales son tridngulos que concurren en un vértice
comun.

Los elementos de una pirdmide se muestran en la figura, entre estos elementos se tienen:

# Caras laterales: son los tridngulos que concu-

rren en el vérdice de la pirdmide. En este caso, 'y Yiphics
las caras laterales son AAED, AADC, AACBy A — Aisea
AABE. AR\

# Base: es el poligono de la pirimide que no / |l. —— Cara laseral
contiene al vértice. En este caso, la base de la I.' e i
pirdmide es el cuadtilitero BCDE. I ﬁ\ ~\ &

& Altura: es el segmento perpendicular al plano {/ ¢ i Base
que contiene a la base que tiene como uno de / /
sus puntos extremos el vértice de la pirdmide. c' B

La clasificacidn de las pirdmides es similar a la de los prismas. Es decir, de acuerdo con
su base, las pirdmides pueden ser triangulares, pentagonales, hexagonales y asi sucesiva-
mente. Ademds, si las bases son poligonos regulares se dice que la pirimide es regular;
si no cumple esta condicién se dice que es una pirimide irregular. Por otra parte, las
pirdmides ambién pueden ser rectas y oblicuas.

En una pirdmide regular se puede calcular el drea lateral (4,), el drea towal (4;) y el vo-
lumen (V) mediante las siguientes expresiones:

A, = 24, donde 7 es el nlimero de lados de la base y A el drea de una de las caras laterales.
Ay = Ay + A, donde Ay es el drea de la base.

= % (Ag X h), donde £ es la aleura de la pirdmide.

La pirdmide de Kefrén o la Gran Pirdmide es una pi-
ramide de base cuadrada ubicada en El Cairo (Egipto),
que data del siglo XXVT a. C. Segiin las medidas que
aparecen en la fotografia, jeudl es el drea lateral de la
pirdmide de Kefrén?

Primero, se caleula el drea A de cada cara lateral. Como cada cara lateral es un tridngulo,
entonces, su drea es igual a la mitad del producto de la medida de la arista de 1a base por

la altura de la cara.

Luego, se tiene que A = 17,36 )2< 143.40 ~=12.868,18.

Finalmente, se multiplica por 4, que es el ndmero de lados de la base, para hallar el drea
lateral.
A, =4 X 12.868,18
= 51.472,72 m?
Por tanto, el drea lateral de la pirimide de Kefrén es aproximadamente 51.472,72 m?2.

>
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Estdndares Pensamientos espacial y métrico lx'

(1) Interpreto -\) Argumento -9 Propongo -. Ejercito a Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

) Responde.

68. Si un prisma y una pirimide tienen como base
un hexdgono regular, ;puede el prisma tener mis
caras laterales que la pirdmide? Justifica tu res-
puesta.

69. Si la base de una pirimide es un cuadrildtero,
ceudntas aristas tiene la pirdmide?

.Calculaelvolumendcadaphimideslscsabcque

las bases son poligonos regulares.

70. : 72. f

h=4cm ) h=6,5cm |
........ 3 :

Area de la base: 2,5 em?  Lado de la base: 3,2 cm

71. 73. {\
A\ 4 1\
/,/ \ A ;|\
h=85cm / h=10em /[

| A
-’\.\/' £ \"l' : »

Area de la base: 12 em?  Lado del hexdgono: 6 em.
Apotema del hexdgono:
5,2 ¢in

() 74. Determina el volumen de las siguientes pird-
mides de acuerdo con los datos de la tabla. Ex-
plica el procedimiento que utilizas en cada caso.

Formade  Alurde oo
la base la pirimide (m) ) «
’ n Aam
A\ 3m i
/'/l
£ t 12,5 m
{ “8m
' 10m 15Sm
k,'_'f_ |
\ I; m 8,5 m
SIII - v 7

75. En la parte exterior del Museo del Louvre se
puede observar una pirdmide de base cuadrada
con 140 m de perimetro. Determina el drea
lateral de la pirdmide si se sabe que la altura de
una de sus caras laterales es de 72,97 m.

9 76. Escribe las medidas correspondientes a una pird-
mide y a un prisma que tienen la misma base y
la misma altura. Luego, compara sus voldmenes
y sus dreas laterales.

77.La arquitectura japonesa incorpora cuerpos
geométricos para buscar soluciones de vivienda.
Una de las mds conocidas es la casa pirdmide
negra, que estd formada por un paralelepipedo
y una pirdmide de base cuadrada. Si el volumen
de una casa pirdmide negra es de 231,2 m3, ;cudl
es su altura total teniendo en cuenta las medidas
mostradas en la siguiente figura?

85m

@ L cipula de una iglesia
estd formada por un
prisma hexagonal recto y
una pirdmide recta, como
se muestra en la figura.
La distancia del centro de
la base del prisma a cada
uno de sus lados es de
3,4 m y su perimetro es
de 24 m.

78. Calcula el drea lateral de la cdpula.

79. Si el volumen total de la clpula es de 122,4 m?
y el volumen del prisma es de 81,6 m?, calculala
alwura de la pirdmide que conforma la edpula.
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2.4 Poliedros regulares < [EXD st [ ersces

Los poliedros regulares son aquellos cuyas caras son poligonos regulares y con-
gruentes.

‘amenie
e e e

Consulta céma se calcula
el drea total v el volumen

del dodecaedro y del ico-
saedro regular.

Los cinco poliedros regulares v sus caracteristicas se muestran en la siguiente tabla.

. Hexaedro re/gular Cuadrado | }

: \
y \
g e\ \
\ﬁ 4 \ 4 8

 Ocuaedro regular | Tridngulo equildtero | y
e, p \
3 12
. Dodecaedro regular | Pentigono regular | y
: \
A\ 5 20
A

_ Tcosaedro regular | Tridngulo equilitero | J J

g EJEMPLO ;

Luego, se calcula el volumen del octaedro multiplicando
por 2 el volumen de una de las pirdmides y teniendo en

Un diamante tiene forma de oc-

taedro regular, con las medidas

que se indican en la figura, De- cuenta que el drea de la base Ay es 0,64 cm? y la altura
terminar el costo del diamante hres 0,56 em.

si se sabe que cada cm? de dia- _ 1

mante de esta calidad tiene un V-zx(3‘4”b)

valor de $12.000.000.

= 2% (5 0,64)0,56))=0,239
Primero, el octaedro estd formado por dos pirimides de T

oA SIS A Finalmente, se multiplica el volumen del octaedro por
base.cits Al la sl de cads pirkiide ee: 12.000.000. Por tanto, el costo del diamante en pesos es:

s 1,12 = 2 = 0,56 cm y el lado de su base es 0,8 cm. 0,239 X 12.000.000 = 2.868.000
226 geanrann
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Estandares Pensamientos espacial y métrico

Afianzo c OM PETEN CIAS ﬂ Interpreto .@ Argumento .Q Propongo -. EJercito -‘ Razono 09 Soluclono problemas

) Completa cada enunciado.

80. Un ocraedro regular se puede formar a partir de
dos _ debase

81. Un hexaedro regular es un porque
todas sus aristas tienen medida.

82. Un dodecaedro regular tiene caras
y cada una de ellas es un regular.

83. Las caras de un icosaedto regular son tridngulos

@ Calcula el volumen de cada octaedro regular.
85.

4,2 cm!

86. Caleula el drea de la superficie del icosaedro re-
gular cuyo desarrollo se muestra a continuacién,

VARG
4’7 IG:E_ A

/v v \/ \/
A 4

87. Halla el drea de la superficie de un dodecaedro
regular de 8 cm de arista, si cada pentigono
correspondiente a sus caras tiene 5,5 cm de apo-
tema.

9 88. Una hormiga se encuentra en un vértice de un
octaedro y decide recorrer todas sus aristas sin
dos veces por la misma arista. Indica un

posible camino.

() Determina cusles de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta.

89. En un octaedro regular las caras pueden ser tridn-
gulos isdsceles.

90. Un dodecaedro regular tiene 24 vértices.

91. Un hexaedro es un paralelepipedo.

92. Un icosaedro regular tiene 30 aristas.

€9 93. El matemitico suizo Leonhard Euler (1707-

1783) propuso la férmula C+ V— A = 2, en
la que C es el nldmero de caras de un poliedro,
Ves el nimero de vértices y A es el ndmero de
aristas de un poliedro. Completa la siguiente

tabla. Luego, verifica que se cumpla la férmula
de Euler.

Caras  Vértices  Arsta

Tetraedro

Cubo

7 |

Dodecaedro

,‘-'t‘7_
bg ¥
<

aUn hexaedro truncado es un cubo al cual se le
han cortado las esquinas en igual medida, como se
muestra en la figura. Completa.

94. Nmero de caras:

95. Nimeros de aristas:

96. Niimero de vértices:

9 97. Escribe un problema relacionado con el volumen
de un octaedro. Luego, resuélvelo aplicando las
expresiones para calcular el volumen de una pi-
ramide.
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3. Cuerpos redondos < EED memse

Un cuerpo redondo es un sélido limitado por superficies curvas o por superficies planas
v curvas. Los principales cuerpos redondos son el cilindro, el cono y la esfera.

3.1 Cilindro

Un cilindro es un cuerpo redondo limitado por una superficie curva y dos caras
planas circulares.

Los cilindros se clasifican en rectos y oblicuos. Un cilindro recto se conoce como un
solido de revolucién ya que se obtiene al girar un rectingulo alrededor de uno de sus
ladaos, el cual se denomina eje de revolucién.

Eje de tevolucin Los elementos del cilindro que se muestran en la figura 1 son:

= Bases: son las caras planas circulares que conforman el cilindro.

= Altura: es la medida del segmento perpendicular trazado desde una base hasea el plano
que contiene a la otra base. Se simboliza con la letra 4.

# Radio: es la medida del radio de cada base. Se simboliza con la letra r.

El desarrollo de un cilindro corresponde a dos circulos de

Altura

Bam? S m igual radio y a un receingulo cuyo ancho es igual a la aleura A=t
Fesuidil . del cilindro, y cuyo largo es igual a la longitud de la circun-
Ig:i);aur; ciﬁ::;gms ferencia de la base, como se muestra en la figura. A partir de PR g

los elementos del cilindto y de su desarrollo se puede calcular
el volumen V] el drea lateral A, y el drea total A mediante las
siguientes expresiones.

V= mnrh A, = 2arh A= 2arh+ 7)

EJEMPLO -

La Torre Westhafen construida en la ciudad de Francfort
{Alemania) es una torre con forma cilindrica que cuenta
con 31 pisos, cada uno con aproximadamente 3,5 m de
altura. Si la longitud de la circunferencia de la base mide
119,32 m, determinar el drea de su superficie exterior.

Primero, se determina la altura total de la torre. Para esto,
se multiplica el ndmero total de pisos por la altura de cada
uno. Asi, la altura total es:

31 X35m=108,5m
Segundo, se halla el radio de la base despejando r en la expresion de la longitud de la

circunferencia. » = 2‘:;7 de donde » = 1129,;‘_32 ~=19m

Luego, se calcula el drea lateral A, y el drea de la base superior Ay remplazando los valores
dery b Ast: A, = 2m(19)(108,5) = 12.952,79 y Ay = mw(192) = 1.134,11

Finalmente, el drea de la superficie exterior de la torre es:

12.952,79 + 1.134,11 = 14.086,9 m?
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Afianzo COMPETENCIAS L 1) Interpreto A3 Argumento .@ Propongo .. Ejercito -‘ Ramno~° Soluclono problemas

€9 98. Escribe los elementos del cilindro que se indican
en la figura.

a Calcula el volumen aproximado de cada cilindro a
partir de las medidas dadas.

99. Radio: 3 em, altura: 6 cm
100. Didmetro: 4 em, altura: 5 cm
101. Radio: 7 em, altura: 10,5 ¢cm
102. Didmetro: 24 cm, altura: 25 cm
103. Radio: 6,5 c¢m, altura: 10 ¢m
Halla el drea total de los siguientes cilindros.
104. 105.

5em _,'
— -l \ - _— %
= Hem\ g
3em

(0 106. A continuacién se muestran dos recipientes
cilindricos A y B de una misma bebida. Explica
por qué la bebida A es mds econdmica que la B,
a partir del volumen de los recipientes.

-~ 1,5 em

Bebida A Bebida B
Precio: $2.850 Precio: $2.700

@ Halla ¢ drea total de cada cilindro a partir de su
altura 4, si se sabe que el radio equivale a la tercera
parte de la altura.

107. 5= 9 cm
108. 5 = 7,8 cm

109. 4 = 13,2 ¢m
110. /4 = 22,5 ¢m

elll. Propén medidas para el cilindro y el prisma
hexagonal recto. Luego, compara sus voli-
menes teniendo en cuenta que la altura 4 de
ambos cuerpos geométricos es la misma.
g e 14

112. Calcula el volumen del cilindro que se genera

al girar un rectdngulo de 3,5 cm de ancho y
5,8 cm de alto respecto a su altura,

El cilindro fonogrifico fue el primer método utili-
zado para grabar y reproducir sonidos. Hacia el afio
1890, algunas empresas decidieron estandarizar las
medidas de los cilindros; fue asi como se produjeron
cilindros fonogrificos de 10 em de altura y 5,7 em
de didmetro.

113. ;Cuil efa el volumen de un cilindro fonogrifico?
114. ;Cuil era el drea total?

8115 n estanque con forma cilindrica tiene una
altura de 4 m y un didmetro de 6 m. Si solo estd
lleno hasta 3,5 m de altura, jcudntos metros
clibicos faltan para llenar completamente el
estanque?

6m
b

4m

e 116. Maria utilizé una tela para forrar el siguiente
cofre. ;Cudntos metros cuadrados de tela como
minimo debié emplear?

]
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Eje de
revolucitn

s\
- = Generaudz

« A\
'
g\
-
-~

s )
\/_ il _\,
Base Radio
Figura 2. Elementos
de un cono.

Recuerda que...
Para calcular la generatiiz

se utiliza la e@iﬁt\:
g = J{J‘ + h}

230| grannrane

3.2 Cono

Un cono es un cuerpo redondo limitado por una superficie curva y una cara plana
clrcular.

Los conos también se clasifican en rectos y oblicuos. Un cono recto se puede considerar
como un sélido de revolucion ya que se obtiene al girar un tridngulo recringulo alrededor
de uno de sus catetos. Este cateto es el eje de revolucién y la hipotenusa del tridngulo
se conoce como generatriz y se simboliza con la letra g.

Orros elementos del cono, que se muestran en la figura 2, son:

% Base: es la cara plana circular del cono.

H# Vértice: es el punto extremo del gje de revolucidn que no estd en la base del cono.

# Altura: es la medida del segmento perpendicular trazado desde el véreice hasta el plano

que contiene la base. Se simboliza con la letra A,
% Radio: es la medida del radio de la base. Se simboliza con la letra 7.

El desarrollo de un cono cotresponde a un
citculo de radio r y a un sector circular como
se muestra en la figura. Para calcular el drea
lateral A,, el drea total Ay y el volumen Vde
un cono se utilizan las siguientes expresiones:

1
V=31rr1/; A =mrg A=mdrt+yg

Una empresa fabrica conos de helado. S Als DD
La siguiente tabla muestra las diferentes ~ © (mm) | (mm)
clases de conos que producen. Supo- ( ey T —
niendo que los conos son rectos, deter- | Cono mini l 88 ‘ 38
minar el precio de venta de cada tipo de l("xmodanésl 138 | 45
cono si cada em? se vende a $80. N : ; g
Primero, se convierten las medidas a centimetros dividiendo cada medida entre 10, asf:
88 = 10 = 8,8 38+10=38 138 = 10 = 13,8 45 = 10 =45

Luego, el radio del cono mini es de 1,9 cm y el del cono danés es de 2,25 em. Por tanto,
para calcular el volumen de ambos tipos de conos se remplazan las medidas de los radios

y de las alturas en la expresion V' = ; wrth.

Vo =3 m,926,8~ 252 ~ 33,27

=3
V.= 370,293,825 273,16

Finalmente, se multiplica el volumen de cada cono por el precio de cada centimetro
ciibico.

33,27 X 80 = 2.661,6
73,16 X 80 = 5.852,8

Por tanto, el precio de venta aproximado del cono danés es $5.852 y el del cono mini
es $2.661.

\ptumen del cono min.

Violumen del cono danés.

Costo del cano minl,

Costo del cano danés.

J
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Afionzo COM PETENCI_AS ﬂ Interpreto .O Argumento ’6 Propongo .. EJercito -. Razono .° Soluclono problemas

nDibu]aenmcuadmouncono recto de 4 cm de
altura y 3 em de radio. Luego, responde.

117. ;Cudneo mide la generatriz?
118. ;Cuil es el perimetro de la base?

Calculaclvolumenyelémtotz] de cada cono te-
niendo en cuenta que b es la altura, 7 es el radio de
la base y d es el didmetro.

119.r=2cm, b= 4 cm

120. 4= 10cm, b= 15cm

121.r=8cm, A= 12 cm
Resu:lve.

122. Completa la abla.

| 75 em | 4 cm | | )
L_ 10em | 5,2c¢m | ‘ J
‘ 20 m .' 10m

123. Responde. ;Cudl es la razdn enere el volumen de
un cilindro y el volumen de un cono que tienen
la misma altura y el mismo radio?

(D Determina cules de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta.

124. Si se duplica el radio de un cono, entonces, se
cuadruplica su volumen.

125. Si se divide entre 3 la medida de la generacriz de
un cono, entonces, su drea lateral se duplica.

126. Si se divide entre 2 el perimetro de la base de un
cono, entonces, el drea lateral del cono es igual al
producto del perimetto de la base dividido entre
2 por la medida de la generatriz.

127. Calcula el volumen total del siguiente cuerpo.

r=8cm:

O 128. Para su fiesta, Roberto
planea entregar sorpresas
con forma de cono a sus
20 invitados. Si tiene 3
m? de cartulina, ;le alcan-
zard para elaborar todas
las sorpresas? Justifica tu
respuesta.

Un tanque de forma cénica estd construido en el in-
terior de una estructura cilindrica, como se muestra

en la siguiente figura.

— *r=12m

129. Calcula la diferencia entre el volumen de la es-
tructura cilindrica y el volumen del tanque.

130. Supdn que se quiere pintar el interior del tanque

y la parte externa de la estructura cilindrica. Si

no se tiene en cuenta el grosor del tanque y de

la estructura, jeudntos mettos cuadrados deben
pintarse?

® 131. Escribe una férmula para calcular la suma de

los voliimenes de un cono y de un cilindro que
tienen el mismo radio r y la misma altura 4.

a Una escultura elaborada en bronce estd formada por
un cono y un pedestal en forma de paralelepipedo,
como se muestra en la siguiente figura.

§m

132. Calcula cudntos metros cibicos de bronce se
necesitan para elaborar la escultura.

133. Una pintora cobra $38.000 por decorar cada
metro cuadrado de la superficie de la esculwura.
:Cuinto se le debe pagar a la pintora para que
decore toda la escultura?
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3.3 Esfera

o

Ampliacion

multimedia

@ Actividad

Una esfera es un cuerpo redondo limitado por una sola superficie curva.

Recuerda que... \

i una esfera tiene centio
Cy radio r, entonces, toda
circunferencia de la es- >
fara con €l mismo centro
y el mismo radio se de-

nomina circunferencia
maxima.

\ v
<P

La esfera también es un cuerpo de revolucion que se obtiene al hacer gitar un semicireulo
alrededor de su didmetro. Dicho didmetro es el eje de revolucion.

E' Eje de revolucion —~

J

Los elementos de una esfera son:

7 Centro: es el punto que se encuentra a igual distancia de todos los puntos que con-
forman la superficie de la esfera. Se simboliza con la letra €.
2 Radio: es la distancia del centro a cualquier punto de la superficie de la esfera. Se

simboliza con la letra 7.

El volumen V' de una esfera y el drea A de su superficie estin dados por las siguientes

expresiones:

V= gﬂrgyA=4'n'r2

Para adornar el patio de una
antigua edificacién se construyd
una esfera de piedrade 1,6 m de
didmetro.

S\

a. Si se quiere aplicar estuco veneciano en la esfera y
cada metro cuadrado cuesta $32.000, jeudnto cuesta
aplicar estuco veneciano en toda la esfera?

Primero, como el didmetro de la esfera es de 1,6 m,
entonces, el radio mide 0,8 m.

Luego, se remplaza la medida del radio para calcular el
drea de la superficie de la esfera.

A=4m?  leadelavperfie tela esien.
= 4mw(0,8)2 Seremplazale medida del radio.
== 8,04 Sa resuefven las operaciones,

Finalmente, se tiene que el drea de la superficie de la
esfera es de aproximadamente 8,04 m2 Por wnto, al
multiplicar por $32.000, resulta que el costo de aplicar
estuco veneciano en la esfera es de $257.280.

o

b. Calcular la masa total de la esfera si se sabe que la
masa de cada m? de piedra con que fue construida
pesa aproximadamente 900 kilos.

Primero, se calcula el volumen de la esfera.

= 'g"n-rf‘ Wolumen g2 Iz eslers.

= g w(0,8)%  Seremplazala medida del radia
= -g‘ aw(0,512)  Seresuelve la potencla.

== 2,14 m? Semultiplica,

Luego, se plantea la siguiente proporcidn:

1 _ 2,14
20 x

Finalmente, se despeja x.
x= 900 X 2,14 = 1.926

Metros ciibicos
Masa

Por tanto, la masa total de la esfera es aproximadamente
1.926 kilogramos.

>
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[Esténdares Pensamientos espacial y m,élszo

Kikason C OMPETEN CIA S € interpreto - o Argumento » 9 Propongo -« . Ejercito » ° Soluciono problemas

) Observa la siguiente representacién de la Tierra
como una esfera. Luego, completa,

134. El eje terrestre es el egjede —_dela
esfera.

135. Las dos lineas que representan circunferencias
midximas en la esfera son el
yel

136. El

miaxima de la esfera.

137. La distancia entre el Polo Norte y el Polo Sur
representa ¢l de la esfera.

Calculaclémyelvolnmendecadaesﬁ:mapartir
de su radio 7.

no es una circunferencia

138. r= 2 cm 140. » = 3,5 dm
139.7= Secm 141. » = 48 mm

# 142. Completa la tabla.
. P Volunende

(m) 2r la e ia la circunferencia

1

| 2

3 | |
4

143. Escribe una expresion general para caleular la
variacion del volumen de una estera cuando se

duplica la medida de su radio r.

.Halla el drea aproximada de la superficie de cada
esfera.

144, 145.

0 146. Explica qué ocurre con el volumen de una es-
fera si se cuadruplica el drea de su superficie.

Dos importantes construc-
ciones del mundo tenen forma
estérica: el Globo de Ericsson
(Suecia) y el Centro Cultural

Tijuana (México).

|

| Globo Ericsson | 55 )|
Centro Cultural Tijuana | 13 ,

147. Determina el volumen de cada construccion.

148. Caleula el drea de la superficie de cada edifica-
cidn.

149. Supén que las siguientes figuras representan

conos de helado. Caleula el precio de los conos
si cada em? de helado vale $20 y el precio de

venta de la galleta es $40 por cm?.
., 7cm _’,5au
A
’—f .l
Gem 12 em

~4

150. Un observatorio astrondmico tiene la forma

que se muestra en la figura. ;Cudl es su drea
lateral?




Matematicamente
iPar qué 1 m3 equivale a
QkL? Justifica tu respuesta.
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4. Capacidad  [EB wwe

La capacidad es la medida de la cantidad de liquido que puede contener un re-
ciplente.

La unidad bisica para medir la capacidad en el Sistema Métrico Decimal es el litro,
que se simboliza como L. El litro equivale al volumen de un cubo cuya arista mide un
decimetro de longitud. Por tanto, 1 L equivale a 1 dm?®

# Los mdltiplos del licro son:

Simbolo
Kilolitro 1 kL J
§ Hectolitr(r -777 hL [ 100 I_i ‘{
Deaalica |  daL | 0L N
# Los submdldplos del litro son:
ANombre Simbolo fuivaicacin £ 108
| dedlio | dL +
i centilitro ? cL. . 0,01 L J
millice | mL | 0,001 L

Para realizar la conversion entre las anteriores unidades de medida, se debe tener en
cuenta que cada unidad de medida es 10 veces mayor que la inmediatamente inferior
y 10 veces menor que la inmediatamente superior. Asi, para hallar la equivalencia de
una unidad de orden superior a una de orden inferior se multiplica cada vez por 10, y
para hallar la equivalencia de una unidad de orden infetior a una de orden superior se
divide entre 10.

Un tanque de reserva de agua tiene forma de paralelepipedo o B
como se muestra en la figura. Si en este momento el tanque 2"/,""'. ; I
contiene agua hasta los ‘; de su capacidad, jcudntos litros de 85m

agua faltan para llenar el tanque totalmente?

Primero, se calcula el volumen del tanque.

V=IXaXh Yolurmen de un paralelenipeda.
=85X28X3=714m? Seremplazanles medidasy se mudtiplica.

Luego, como 1 m? equivale 1 kL, entonces, la capacidad del tanque es de 71,4 kL.
Ademis, se tiene que 71,4 kL equivalen a 71.400 L.

Finalmente, se multiplica la capacidad total del tanque por ‘;,' ¥ se resta.
2 X 71.400 = 42.840 y 71.400 — 42.840 = 28.560
Por tanto, hacen falta 28.560 litros de agua para llenar el tanque.




[Estandares Pensamientos ?.SP?Q@'.)L!I‘F—‘IK!CQ,

Afianzo C 0 M PEI_EN CIA S ﬂ Interpreto -\? Argumento 09 Propongo .. Elercito -‘ Razono 'ﬂ Soluclono problemas

) Une con una linea cada medida de volumen con la
medida de capacidad que le corresponde.

151. 1 cm? "D
152. 1 m3 b. 1kL
153. 1 dm? ¢ 1mL
Completa las siguientes conversiones.
154.32kL=—_1 158.2hL=—_cL
155.0,07hL =____ dL 159.8dal.=_____ dL
156.987,5¢L =L 160.0,004 kL= __ L
157.0,8 hL = dL. 161.3.786 mL=__ hL
(I Relaciona cada recipiente con su correspondiente
capacidad. Justifica tu respuesta.
162. h 165. a
163. 166. Rk
b. 425 cL
ﬁ s c. 225L
d. 2 hL
164. 167. e. 3.000 dL
f. 125dL

Expresa en litros cada medida de volumen.
168.1 m3y 23 dm?
169. 4 m3y 5,2 dm?
170. 5 m3, 2 dm?y 300 cm?
171. 8 m?3, 1,85 dm3 y 1.000 c¢m?
9 172. La siguiente resenta un recipiente for-
gut rep P
mado por dos cilindros. Propén medidas para

los radios y las alturas de los cilindros. Luego,
calcula la capacidad del recipiente en litros.

a Resuelve.

173. En el sobre de un jugo instantineo aparece la
siguiente informacidn: Prepare un delicioso litro
de jugo de naranja. Si con el litro de jugo se lle-
naton cinco vasos, ;cudl es la capacidad de cada
vaso en mililitros?

174. Un grupo de ocho estudiantes llevan tres bote-
llas de litro y medio de gaseosa para celebrar un
torneo deportivo. ;Cudntos vasos de 250 mL
pueden servir?

175. Una piscina en forma de paralelepipedo mide
4,5 m de largo, 3,5 m de ancho y 2 m de pro-
fundidad. ;Cudntos litros de agua se necesitan
para llenar totalmente la piscina?

@ Determinala capacidad en litros de cada envase.
176. 177.

Para regar las plantas de sus jardines, Luisa, Maria y
Juan consumieron las siguientes cantidades de agua.

Luisa 4,5 hL
Maria  15.000 L. |
Juan  OGKL

178. ;Cudntos litros mds consumié Luisa que Maria?

179. ;Cudntos dal. de agua consumieron entre los
tres?

180. Felipe debe comprar 10 litros de jugo de na-
ranja. Determina la opcién mds econdmica de

acuerdo con la informacién dada.
foge o
aanp
Sape de Sugs da e
e e -~ 2
4 2500 ﬂ
5
E] Al &
$2.500 $10.000 $7.500
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""" 'Crlstales
de carbono

Los sélidos pueden agruparse en dos categorfas: cristalinos y
amorfos. El diamante, la sal y el hielo son sélidos cristalinos,
tienen una estructura interna de red tridimensional ordenada y
repetida, La unidad bésica que se repite se llama celda unitaria.
Todos los minerales en la naturaleza adoptan uno de siete tipos
de celda unitaria al cristalizar.

Los sélidos amorfos, como el vidrio y los plésticos, no presentan
la regularidad geométrica de los cristales y su estructura interna
es mas parecida a la de un liquido, ya que carecen de rigidez
Estos materiales en realidad no poseen las caracterfsticas del es-
tado sélido: sin geometrfa molecular, no hay verdaderos sélidos.

L —
‘)\'
f’ &> Los diamantes

La gema mas valiosa es el diamante. Un cristal
de intricada estructura y de la més simple
composicién de puro carbono.

i

q,
l‘
4:7

Fibra de carbono

Un compuesto més ligero que el acero, es la fibra
de carbono con igual resistencia, inmune a la
corrosién, que puede adoptar diversas formas

y adaptarse a las necesidades, por ejemplo, en

la estructura de una bicicleta futurista.



. Grafito

Es un material basico de la naturaleza, esta
formado por &tomos de carbono, tiene una
estructura hexagonal. El grafito se encuentra
en los lapices.

Grafeno < "~

Es una red cristalina formada por hexagonos
que en cada vértice tienen un dtomo de
carbono, es un material extremadamente
delgado, resistente y transparente,

El grafeno se puede obtener a partir del gra-
fito normal, el material de las minas de los
lapices, gracias a ello los fisicos Andre Geim
y Konstantin Noveselov obtuvieron el Premio
Nobel en Fisica.

Un nanotubo de car- Cuando el grafeno se
bono se forma al en- | envuelve de manera
rollar una capa de § redondeada, produce
grafeno, que presenta fullurenos, que for-
una forma cilindrica. man moléculas esfé-
ricas denominadas
buckybolas.




. Nivel alto , Nivel medic « ™ Nivel bajo

Recurso

fudia
AP imprimible § e

(resumen)

Volumen

@ Realiza las siguientes conversiones entre unidades
de medida de volumen.

181. 0,48 dam?®a dm?

182. 3.500 m? a hm?

183. 42 km? a cm?

184. 7,2 mm? a cm?

1 El volumen de un cubo es de 9.261 cm?.

185. ;Cudl es el volumen del cubo en metros edbicos?

186. ;Cudl es el perimetro de una de sus caras en deci-
metros?

Poliedros

¥ Calcula el volumen de cada paralelepipedo a partir
de las medidas que se indican.

187. Largo: 3,5 m; ancho: 2 m; alto: 1,8 m

E
J

E
R
C
‘

C
!

0
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

188. Largo: 3,5 cm; ancho: 20 mm; alto: 12 cm

189. Largo: 8 dm; ancho: 7,5 em; aleo: 2,4 cm

9 190. H ancho de un paralelepipedo mide 4 cm
y su largo es el cuddruple de su altura. Si el
volumen del paralelepipedo es 64 cm?, ;cudl
es la medida del largo y del alto?

,Calc;daelvolnmmyelémmtaldeloaprixmas
rectos, si su altura es de 10 m y sus bases son los

siguientes poligonos regulares.
191. /

192.

¥ Los depésitos de una fibrica de jugos tienen forma ‘.._—'

de prisma hexagonal, como se muestra en la figura,

195. Determina el volumen de cada depdsito si se co-
noce que el drea del fondo es 258 m2.

N
il

&=

L

i

Ll
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Estdndares Pensamientos espacial y métrico

¥ Observa las pirdmides. Luego, resuelve. Cuerpos redondos

* Escribe el volumen Vy el 4rea total 4, de cada
cilindro a partir de su radio » y su altura 4.

200. r=7dm, b= 9dm

Vi= AT=
201. r = 460 mm, # = 8 cm
Ve Ar=

* Calcula el volumen y el 4rea total de cada cono.
196. Clasifica cada pirimide.
Pirdmide 1:
Pirdmide 2:
197. Calcula el volumen de cada pirdmide.

¥ Una artesania de madera tiene forma de octaedro
con las medidas que se muestran en la siguiente P 204 Halla el radio aproximado de una esfera en
metros, si su volumen es de 33.510.400 ¢cm3,

Capacidad
198. Halla el volumen de la artesania.

¥ 205. Expresa la siguiente medida en litros.
5,6 m3, 3 dm? y 876 cm?

& 206. En una zona rural se emplearon 50 m de

199. Caleula cudntos centimetros cuadrados de madera manguera de 3 pulgadas de didmetro para
se requieren para fabricar 10 artesanfas de las el paso del agua. Determina la cantidad de
mismas. Ten en cuenta que la altura de cada cara agua, en litros, que circula constantemente
es 5,38 cin, por la manguera.
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La cafetera térmica que se muestra en la imagen
tiene forma conica. La medida del contorno de la
base es 75,36 cm vy |3 altura es 30 cm.

Si se sabe que el volumen de la tapa, que tam-
bién es de forma conica, es 47,1 cm3, jcudl es la
cantidad de café que puede contener la cafetera
cuando esta llena?

Comprende el problema.

Cudles son las preguntas del problema?
sCudl es la cantidad de café que puede contener la cafetera cuando esed llena?

Cudles son los datos del problema?

Se tiene que el contorno de la base de la cafetera es de 75,36 cm y su altura es de 30 em. Ademis,
el volumen de la tapa de la cafetera es de 47,1 cm3.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se caleula el radio de la base de la cafetera. Para esto, se remplazan los valores de C = 75,36 y
w = 3,14, en la expresion C' = 2y, asi:

75,36 = 2 X 3,14 X 7, de donde, » = /200 = 12¢em

Segundo, se calcula el drea de la base mediante la expresion A = 2.

Ay = 3,14 X 144 = 452,16 em?
Luego, se calcula el volumen de la cafetera remplazando los valores de Ay y A en la expresion
V=14,%4h).

V= ; (452,16 X 30) = 4.521,6 em?

Finalmente, para saber la cantidad real de café que puede contenet la cafetera, se caleula la diferencia encre
el volumen total y el volumen de la tapa: 4.521,6 — 47,1 = 4.474,5 cm3.

Como un centimetro ciibico equivale a un mililitro, entonces, la capacidad de la cafetera es 4.474, 5 mL,
es decit, aproximadamente 4,475 L.

Verifica y redacta la respuesta.

Para verificar la respuesta se revisa que se hayan aplicado correctamente las exptesiones para caleular el
drea de la base de la cafetera y su volumen. Ademds, al sumar la capacidad de la cafetera y la capacidad de
su tapa, el resultado deber aproximadamente 4,52 litros, es decir:

0,0471 licros + 4,475 litros == 4,52 litros.
Luego, la cantidad de café que puede contener la cafetera cuando esd llena es 4,474 litros.




Un horno para la elaboracién de panela tiene forma
semiesférica.

207. Determina el mayor contenido de miel de cafia que
puede contener, si se sabe que la medida del borde
esde 31,4 m.

Responde las preguntas 208 a 210 de acuerdo con la
siguiente situacion.

La imagen muestra las medidas de un barril de petréleo.
60 cm

208. ;Cudl es la capacidad en litros del barril?

209. Suponiendo que Colombia produce en la actua-
lidad un millén de barriles diarios de petréleo
como el que se muestra en la figura, ;cudl es la
capacidad en kL de produccién de petréleo diario

en Colombia?

210. Si el costo de cada litro de petréleo erudo es de
$5.676, jeuinto dinero se recauda al vender la
cantidad de petrdleo que puede contener el barril
de la imagen?

Responde las preguntas 211 a 213 de acuerdo con la
siguiente situacién.

Una piscina tiene la forma que se muestra en la figura.

211. ;Cudl es la capacidad total de la piscina?

212. Sisolo es:éllenahastalm-;"' de su capacidad total,

seudntos litros de agua se requieren para llenarla
completamente?

213. ;Cudl es el costo de llenar la piscina completamente
si cada m3 de agua tiene un valor de $2.000?

214. Un tanque de almace-
namiento de gas natural
tiene forma estérica y
un didmetro de 20 m.
;Cudntos m? de gas con-
tiene el tanque cuando
estd lleno?




&‘ Y esto que agrendl‘ ipara gué me sirve? }

..Para conocer las dimensiones de los obstaculos

utilizados en paintball.

El paintball es un deporte donde se enfrentan, gene-
talmente, dos equipos con pistolas de gas comprimido
que dispatan pelots de pintura. Su objetivo es tomar
la bandera del otro equipo o eliminar a todos los juga-
dores del equipo contrario.

En la actualidad existen diferentes modalidades, al-
gunas son:

Woodshall: es aquel que se juega en ambientes boscosos.
Por lo general, el objetivo en este terreno es caprurar la
bandera del equipo contrario en un intervalo de tiempo

indefinido.

Mode 10: es pracricado en terrenos con obsticulos arti-
ficiales y es una modalidad que se juega en tiempos muy
cortos con dos equipos de cinco jugadores. El objetivo
es eliminar a todos los rivales.

En los diferentes terrenos y equipamientos de los
competidores se pueden observar poliedros y cuerpos
redondos. En las siguientes imidgenes se observan las di-
mensiones de algunos de los obstdculos mis utilizados.

o X ’ |
Xball

)

Millennium
hid4m h:3m
L3m L5m
alm arlm

g Ll \ 4)
h?;ptlu h:3m
L4m :2,5m
arlm alm

242] o

Galerfa de
imagenes

También hay obsticulos con forma de cuerpos re-
dondos, como los siguientes cilindros, a los cuales se les
puede calcular el drea total para determinar la cantidad
de material necesario para su fabricacién.

“LIRTY

TR

P

]

i

Cilindro

h:2m hi1,5m
h1,2m L1L,2m
al,2m al,2Zm

Para hallar el drea total del minicilindro, primero se
caleula el drea de la base A,

Ag=m- 2
Ag=m- 0,6 =1,13m?
Luego, se halla el drea lateral A,
A, =Py b
A =2wr b
A =2m-06+1,5 =565 m?

Finalmente, el drea total Ay es igual a la suma de A, y
de ZAD.

Ay =226 + 5,65 =791 m?
1. Encuentra el drea total y el volumen del cilindro.

2. Cada bola de pintura tiene un didmetro de 0,62 em.
;Cudl es su volumen?

3. Cada pistola de painthall necesita tener un tanque

de gas comprimido. Su forma es generalmente cilin-
drica como se muestra en la fotografia.

Si su capacidad es de 500 em? y su didmetro 5 cm,
Jqué longitud debe tener?



Trabaja con Geometry 2.8.2 [n] x

Obijetivo: calcular el volumen y el &rea de la superficie de los principales cuerpos redondos.

Descripcion: utilizar Geometry 2.8.2 para hallar el volumen y el &rea de la superficie de una esfera de radio 4.
Luego, calcular el drea de un cone de altura 10y de radio 5, utilizando 3,14 como aproximacion del nimero .

Para acceder a Gef”“e"y' ingresf: y descargael © Haz clic en Calculate y apareceran el volumen
e y el &rea de la superficie de una esfera de radio
€} En el escritorio haz clic en la carpeta Geo- 4.
metry1, luego en Geometry PC 2.8.2 y, por
ultimo, en la aplicacion Geometry. Se abrira la (2028 Jouunm
siguiente ventana. -
| = o Fr—
T | :
i |
| Right Trisegis Gaareiry | b
| Accx & Smctzm i | Export e

e — : ' © Cierralaventana Spherey en la opcién 3D Area
& Volume presiona Enter en Cone. Aparecera
un cono con las casillas para digitar las medidas
de la altura y del radio de la base. Digita en
Height 10 y en Radius, 5.

@) En la ventana de la parte izquierda haz clic en
3D Area & Volume. Luego, en la ventana del
centro, haz clic en la opcién Sphere.

Flle Edit
3D Area &\Volume Rectangular Prism
2D Area Tdangular Prism
Coordinate Geometry Trapezoidal Prism
Right Triangle Geomelry Cylinder
Trigonometry Cone
Arcs & Sectors Right Square Pyram
Right Rectangular P =
Sphers
| Torushyg

© En la ventana de la derecha nos debe mostrar
la figura de una esfera como se puede veren la
siguiente imagen. Luego, oprime la tecla Enter
y se activara la siguiente ventana con las expre-
siones para calcular el volumen y el drea de la
superficie de la esfera.

i Elige la aproximacién del numero haciendo
clic, por ejemplo, en Use 3.14 del cuadro Pi
Alternatives. Luego, haz clic en Calculate y
apareceran el volumen y el drea total del cono.

e ol

" Use 2277

4
Vniumens'n' r

SA wd ¢

© utiliza Geometry 2.8.2 para hallar el volumen y
el area total de:

a. Un cono de 6 cm de altura y 4 cm de radio.

) Digita 4 en la casilla Radius que aparece dentro b. Un cilindro de 15 ¢cm de altura y 8 cm de
de la esfera. radio.
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Estandar: pensamiento aleatorio

=» Tu plan de trabajo...

# Reconocer |os conceptos de estadistica.

% Caracterizar correctamente variables
cuantitativas, con datos agrupadas y datos no
agrupados.

% Construir y analizar las diferentes

representaciones gréficas de datos estadisticos.

% Comprender la probabilidad simple,
las propiedades de probabilidad y algunas
técnicas de conteo.

| Encuentra en tu (EERUR Y o

a Evaluaciones:
¢ De desempefio ¢ Prueba Saber

B 3 wutimedia @ 1 Audio
m 1 Galeria 5 Imprimibles
5 Actividades = 2 Enlaces web

ﬂ Estadistica y probabilidad

w Lo que sabes...

1. En un taller de arte se inscribieron 18 nifias y 32
nifos.

a. jQué porcentaje de los inscritos son nifas? ;Y
qué porcentaje son nifios?

b. Sidespués se inscribieron 10 nifas mas, jqué
porcentaje de ninas hay ahora?

¢. Siseretiraran 10 nifios, jqué porcentaje de
nifios habria ahora?

2. Elzbora una tabla gue corresponda a los datos del
siguiente diagrama.

Deportes que prefieren los estudiznves
g2t

; 104« --cecd b e eeee e
k
o 53 Ao —=
4 44 e o - »
3 2 -
0= 1 e
Baloncesta




© Cronologia de la estadistica

Egipto. Seg(n Herddoto, Mtalia. Los nuragas, habitantes [
historiador griego, se hizo un delaisla de Cerdefia, tenfan | vl .

\\' Y esto que vas a aprender, GNP one ncanided . mammeni donde bben | | ; 5
ipara qué te sirve? il mm::nu | x

imperc
..Para desarrollar analisis

en biologia. preeesabesarzie

La bioestadistica es |a rama de |a estadistica que se
dedica a las aplicaciones de esta clencia en el &rea
bioldgica. Es decir, en campos tan diversos como la
medicing, las clenclas agropecuarias y las clencias
farestales.

Mas que la aplicacion de técnicas estadisticas, la
bioestadistica es una disciplina en si y su campo se
encuentra en constante evolucién y desarrollo, lo
gue permite contestar prequntas claves de la inves-
tigacién en salud.

# Lee mds acerca de este tema en la pagina 282.
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Recuerda que...

La variable es una carac-
teristica de la poblacién o
de la muestra cuya me-
dida puede cambiar de
valor. Segln su natura‘eza
puede ser cualitativa ¥
cuanlitativa,

UUna variable cualitativa
es aquella que representa
cualidades, atrlbutos o
caracteristicas no nume-
ricas.

Iina variable cuantita-
tiva es aquella caracterfs-
tica de Ja poblacion o de
|2 muestra que es pasible
representar en forma nu-
MErica.
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1. Conceptos iniciales < [} e

Siempre que el ser humano aprende algo, su instinto de aplicacién lo lleva a preguncar:
2y eso para qué sitve? En algunos casos, en matemdricas surgen dificultades para mostrar
aplicaciones sencillas de conceptos elaborados, pero este problema se hace casi nulo
cuando el contenido que se va a tratar es de estadistica.

La estadistica es la rama de las matemdricas que se encarga del andlisis e interpretacion
de la informacion.

Y surge la pregunta de rigor: ;qué informacion? Y la respuesta es: la informacién de cual-
quier tipo: edades, precios, gustos o pn:ﬁ:rencias, accidentes, ventas, compras y, en fin,
todo aquello relacionado con la humanidad que, para efectos de estudio de la eseadistica,

serd una poblacién o una muestra.

Cada una de estas informaciones se expresa en forma de variables y lo que hace especi-
ficamente la estadistica es estudiar dichas variables.

Son muchos los esfuerzos que se hacen en la actualidad, en todo el mundo, para com-
prender y detener en los colegios el fendmeno del bullying o matoneo, un fendémeno de
hostigamiento entre pares.

El interés en este tema se mandene por la consistencia de los resultados de las investi-
gaciones, que plantean que existen consecuencias negativas sobte la salud y bienestar
emocional de aquellos estudiantes que son repetidamente blanco de agresiones por parte
de sus propios comparieros y compafieras de colegio.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos en un estudio relacionado con el

bullying, el estudio fue emprendido por la ONU (Organizacién de Naciones Unidas).

Porcentaje de nifios que han sufrido bullying al menos
una vez en los dldmos 30 dias (13 y 15 afios)

= Hombre

0 10 20 30 40 S50 60 70 80
Fuente: Elaboracion propia de acuerda con Pinheiro, P, (2006) World Report on Violence against
Children. Cap 4_iIn schools and educational Settings: New York: Organizacion de Naciones Unidas (CNU)
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Como se puede observar en el contexto del problema y en la grifica, se estd haciendo
uso de la estadistica en bisqueda del andlisis y solucién de un problema que invade el
entorno escolar y con frecuencias muy altas en los estudiantes de 13 y 15 afios.
Cuando se hace un estudio estadistico es importante tener en cuenea algunos concepros
que, si bien son de uso cotidiano, tienen definiciones especificas en el contexto de la
estadistica.

# Una fuente de datos es un medio de donde procede la informacién. Los datos se
pueden obtener de diferentes fuentes de informacion ya existentes o mediante censos,
encuestas y estudios experimentales,

% Una encuesta es un método de recoleccidn de datos. Se lleva a cabo, generalmente, a
través de un cuestionario que se le aplica a los individuos de la muestra o poblacién.

i El periodo de referencia de una encuesta es el lapso o espacio de dempo durante el
cual se obtiene la informacidn de la encuesta y la referencia cronoldgica respecto a la
cual se valida la informacidn inherente a ella.

# Un censo es una investigacion estadistica que consiste en el recuento de la totalidad
de los elementos que componen la poblacidn que se va a investigar.

# La inferencia estadistica es una parte de dicha ciencia cuya finalidad es obtener
conclusiones respecto a la poblacién a partir de datos observados en muestras. Es el
proceso por medio del cual se hacen aseveraciones o estimaciones de un todo a partir
de sus partes o elementos.

# Un estrato es una subpoblacion o parte de una poblacién que reine caracteristicas
comunes que la hacen homogénea. Los estratos son mutuamente excluyentes, es decir
que los elementos que pertenecen a un estrato no pueden pertenecer a otro.

# La estratificacién es un procedimiento por medio del cual una poblacién se divide
en estratos; esto se hace con el propdsito de seleccionar una muestra separada de cada
grupo.

# Un estadistico, también conocido como estadigrafo, es el valor caleulado con base
en los datos que se obtienen de una muestra y, por tanto, es una estimacién de los
pardmetros. En este libro se mostrardn algunos estadigrafos que son de uso comin en
estadistica.

Un concepto importante que no puede dejar de tenerse en cuenta, pues afecta a diatio,

es el de TPC (Indice de precios al consumidor).

# EITPC es un indicador econdmico que muestra la

variacidn de los precios de un conjunto de bienes
y servicios, lo que comdnmente se conoce como
canasta familiar, que consumen habitualmente
un grupo representativo de familias de diversos
estratos socioecondmicos de un pas.
Este indicador muestra qué tanto mds caros o mds
baratos estdn los productos de la canasta familiar
en ¢l petfodo actual, en comparacién con un
petiodo base y se expresa como un porcentaje.
Este indice cambia en perfodos de tiempo y di-
cho cambio se muestra segin las mediciones que
haga el organismo encargado que, para el caso de
nuestro pais, es el DANE (Departamento Admi-
nistrativo Nacional de Estadistica).

iQué tipo de preguntas
muestran las encuestas
que presentan por televi-
sién, con respecto a las po-
sibilidades de respuestas?
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Actividad  Recurso
imprimible
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Recuerda que...

La caracterizacion de
una variable cuantita-
tiva consiste en pre-
sentar la informacién
ohtenlida con base en
ella, de tal forma que
se puedan establecer
conclusliones (especta
a su compartamiento
en la poblacion estu-
diada.
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2. Caracterizacion de variables
cuantitativas

Como se ha explicado anteriormente una variable cuantitativa es aquella caracteristica

de la poblacién o de la muestra que es posible representar numéricamente; por ejemplo,

la edad, la talla, el peso, entre otras.

Es factible clasificar las variables cuantitativas teniendo en cuenta qué tipo de nimeros

son. Asi, las variables cuantitativas pueden ser:

# Discretas: cuando los valores de la variable pertenecen a un conjunto numerable (por
ejemplo, los enteros).

# Continuas: cuando la variable puede tomar cualquier valor en un rango determinado.

EJEMPLO ~

E

La Secretarfa de Integracién Social pretende promover un programa preventivo de
salud basado en el ¢jercicio en casa, Este programa estd focalizado en personas adultas
de estrato 3 de un barrio del noroccidente de la ciudad.

Para iniciar dicho programa se decidié preguntar a un grupo de personas con edades
entre 35 y 45 afios sobre la frecuencia (nimero de veces) con la que practican actividad
fisica a la semana, Las respuestas fueron las siguientes:

1 2 2 2 4 3 3 5 4 4 2
2 2 0 0 0 1 0 2 0 1 5
0 0 1 5 2 0 0 1 1 0 2

1Qué tipo de variable se estd estudiando en este caso?

La frecuencia con la que se hace ejercicio se puede clasificar
como una variable cuantitativa y, por tanto, es posible
estudiar el comportamiento de dicha variable, lo que, en
términos estadisticos, es caracterizarla,

Es importante tener en cuenta que cada vez que se caracteriza una variable, sea cualita-
tiva o cuantitativa, se persigue un fin especifico con la poblacién que se estd estudiando.
Por ello, analizar con seriedad y precision la informacién es la base para obtener unas
buenas conclusiones que beneficien el estudio y que cumplan por tanto el fin con el cual
se emprende dicho estudio. Para caractetizar una variable cuantitativa se debe tener en
cuenta la forma como se van a presentar los datos, lo cual puede ser:

# En forma agrupada.
# En forma no agrupada.

A continuacién se describe el proceso para presentar los datos en forma agrupada.

2.1 Caracterizacion en forma agrupada

Si al caracterizar la variable, se pretende entregar la informacion de tal manera que todos
los datos se reinan teniendo en cuenta compottamientos similares, se pueden utilizar las
siguientes herramientas: diagrama de tallo y hojas, abla de distribucion de frecuencias,
histograma, poligono de frecuencias y ojiva.
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Ampliaddn
Diagrama de tallo y hojas multimedia
£l diagrama de tallo y hojas es una primera representacion grafica de los dates de Historia de
una muestra. En él se clasifican los datos teniendo en cuenta la expresion decimal as matematica
de cada uno de ellos, es decir, las unidades, decenas, centenas, etc. John Wilder Tukey

(1915-2000)

j -

Las hojas siempre corresponden a la cifra de las unidades del ndmero y el wallo a la cifra
de las decenas si el ndmero es de dos cifras, o las cifras de las decenas y las centenas si el
dato es de tres cifras.

EJEMPLOS ~

1. El profesor de ciencias sociales estd haciendo un estudio sobre el tiempo que sus
estudiantes dedican a hacer investigacidn previa sobre los temas que van a trabajar
en el bimestre. Para ello, selecciond 10 estudiantes de cada uno de los cuatro cursos
de bachillerato en los cuales da clase y les pregunté por el tempo en minutos que
emplean en dicha accién. Los resultados fueron los siguientes:

Fue uno de los méas impor-
tantes estadistas del siglo
it 8

Cred el diagrama de tallo
y hojas para representar
datos y visualizarlos mejcb

Tiempo en minutos o la
25 35 21 12 15 5 35 45 40 30
20 34 27 19 25 15 17 40 62 15
34 60 35 25 35 50 20 34 35 25
19 55 10 14 47 40 25 38 36 34

Organizar los datos en un diagrama de tallo y hojas y escribir algunas conclusiones

sobre ellos.

La variable relacionada en este caso es cuantitativa; para organizar la informacién en el
respectivo diagrama se examinan los datos y se determina, inicialmente, que los datos
estdn planteados en unidades y decenas. Para los datos de unidades es posible tomar la
decena como el valor (. Por ejemplo, para los datos 25, 21, 20, 27, ¢l allo serfa 2 y la
hojas 5, 1, 0 y 7, respectivamente.

Tallo —= 2

I 5 1 0 7 =— Hojas
La idea del diagrama es organizar la informacidn, escribiendo todos los datos en el wllo
v en las hojas. Para hacer este ejercicio se realiza lo siguiente:

Primero, se dibuja el diagrama y se esctiben inicialmente todos los allos; en este caso
los rallos son 0,1, 2, 3,4, 5y 6.

Luego, se ubican las unidades de cada dato (hojas) teniendo en cuenta las decenas (tallo),

’
dasiz

Diagrama de tallo y hojas de los tiempos de investigacién en ciencias sociales

0 5

1 9 0 2 9 4 5 5 7 5

2 5 0 1 7 5 0 5 5

3 4 5 4 5 5 5 4 8 5 6 0 4
4 7 0 5 0 0

5 5 0

6 0 2

ousrninn | 249



Recuerda que... \l
£l dlagrama de tallo ¥
hojas es una heramienta
muy il en la organiza-
cian de la informacion,
pera también se hace
répida y efectiva cuando
lo que hay que analizar es
la comparacion entre dos

muestras distintas,
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En el diagrama se puede ver que:

2 1 persona emplea 5 minutos en la investigacion.

2 9 personas emplean entre 10 y 19 minutos en la investigacién.

2 9 personas emplean entre 20 y 29 minutos en la investigacion.

& 12 personas emplean entre 30 y 39 minutos en la investigacidn.

5 personas emplean entre 40 y 49 minutos en la investigacion.

8 2 personas emplean entre 50 y 59 minutos en la investigacion.

Como se puede observar, el diagrama organiza la informacién en clases que, en

particular, son decenas. En cada una de estas clases se estd agrupando la informacién; es

mis, si se quiere presentar [a informacién con un mayor grado de organizacidn, los datos

del diagrama se pueden organizar dentro de cada clase de menor a mayor.

La clase en la cual se encuentra la mayor cantidad de datos se denomina clase modal.

Algunas conclusiones del diagrama se presentan a continuacién:

% La mayor cantidad de estudiantes emplean entre 30 y 39 minutos preparando la in-

vestigacion de la clase.

& Solo una persona gasta 5 minutos en la investigacidn.

8 30 de los 40 estudiantes preparan la investigacién de la clase entre 10 y 39 minutos.

% 4 estudiances preparan la investigacion en tiempos que van desde 50 hasea 62 minutos.

2. En un instituto de francés se aplicé un examen a los estudiantes de nivel avanzado
de dos de sus grupos. El objetivo de la prueba era examinar y calificar de 12 100 el

nivel de pronunciacién de cada uno de los 28 estudiantes del grupo. A continuacién
se presentan los resultados:

65| 34] 8273 56| 71 40) 3441 50] 52) 58 63 60)
Grupa 61 46 67 58'?0’63‘46‘1 Grupo 40 4554 50 38 58 62
A 45 57 64|80 67 58 60, B 61 34|70 57 63 80 72
57; 78_:38_ 43 72"60‘. 63 71_‘: 67 56_l48_I39‘ 5365

Usar el diagrama de tallo y hojas para comparar el desempefio de los dos grupos.

En este caso, es necesario elaborar el diagrama para cada uno de los grupos. Eso puede
hacerse de dos maneras: separado o unido. Lo que si es importante tener en cuenta es
que, para este caso, resulta dtil hacer el registro ordenado de los datos. Esto permitird
hacer de manera mds ficil y acertada la comparacion.

El diagrama de wllo y hojas ordenado, para cada grupo es:

B = =] A
o W e N

6
8
3
3

% =1 O Wb W
(=T - A —
[SSTC TS B S
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El diagrama se puede hacer unido, tomando las hojas a derecha e izquierda del tallo. Asi:

8 41314 4 8 9
6 6 5 3 0|40 1 5 8
8 8 7 7 650 0 2 3 4 6 7 8 8
7 7 5 4 3 31 0 0Jeffo 1 2 3 3 5 7
§ 3 2 1 070 1 2
2 0180

A partir de los diagramas se observa que:

#* En el grupo A, el mayor nlmero de estudiantes obtuvo puntajes entre 60 y 69; en el
grupo B, el mayor ndmero de estudiantes obtuvo puntajes entre 50 y 59.

# En el grupo A, 10 estudiantes obtuvieron puntajes entre 40 y 59; en el grupo B, 13
estudiantes obtuvieron puntajes en la misma clase.

# Se puede apreciar que los resultados del examen de francés fueron mejores en el grupo
A que en el grupo B,

.

Afianzo COMPETENCIAS ) interpreto « (P Argumento - . Ejercito » . Razono - ° Soluciono problemas

€9 Escribe una situacién en la que sea necesario utilizar . En una empresa de confecciones se contabiliza la

la estadistica para tomar decisiones. produccién de unidades de camisetas deportivas que
arma en un dia cada una de las operarias. A conti-
nuacién se registran los datos en una semana del mes
de noviembre:

34| 25(34[29|30(29|39| 49| 57|65
67| 73| 57|48|60|45|68| 46| 41| 40

Tdentifica en la situacién anterior cada uno de los 46155129 20| 63|55|49| 40| 37| 47
siguientes CONCEPLos:

1. Situacion:

7. Elabora el diagrama de wllo y hojas correspon-

2. Fuente: diente a la informacidn.

3. Periodo de referencia: 8. Determina cudntas operatias se encuentran ubi-

& Doblacibn: cadas en cada una de las clases generadas.

& Fieraro: 9. Teniendo en cuenta el ndmero de operarias en
) ) cada clase, escribe tres conclusiones a partir de la

6. Variable estudiada: informacién obtenida

pam—1
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El departamento de mercado-
tecnia de una empresa fabricante
de productos de belleza planea
poner en el mercado una nueva
marca de cremas antiarrugas.
Para ello, decide preguntar la
edad de las usuarias de su linea
facial actual.

A continuacién se presentan los resultados:

25 45 29 48 32 51 44

37 48 21 45 30 27 42

26 34 46 54 45 23 30

21 30 37 37 47 49 25

10. Elabora el diagrama de tallo y hojas para la situa-
cidn,

11. ;Cudntas usuarias tenen entre 30 y 39 afos?

12. ;En cudl intervalo estin ubicadas la mayoria de
las usuarias?

13. Si la compafia decide promover el producto en

un solo rango de edad, jen cudl deberia hacerlo?
sPor qué?

14. ;En cudl intervalo de edad definitivamente no
tendria éxito el producto?

El Instituto Colombiano de Bienestar Familiar estd
emprendiendo una campafa para que los nifios
entre 2 y 5 afios consuman mis leche.

Para iniciar la campafia, pregunté en 48 jardines
de Bienestar por la cantidad de vasos de leche que
consumen en una semana los infantes ubicados en
este rango de edad. Los resultados se muestran en la
siguiente base de datos:
95 104 127 147 105 132 146 88
123 146 132 142 149 117 145 82
145 132 148 128 136 101 134 93
112 121 139 123 127 121 126 90
98 153 128 117 107 137 122 118
113 89 104 123 140 89 97 103
15. Elabora el diagrama de tallo y hojas para esta
situacidn.
16. ;Cudl es la clase modal?
17. ;Qué significado tiene la clase modal en esta
situacion?

252| o

(D En vista de la temporada invernal y el incremento

de enfermedades respiratorias en adultos mayores, la
Secretaria de Salud ha decidido determinar cudntos

pacientes con la afeccién mencionada llegan al ser-
vicio de urgencias de los hospitales del sector suro-

riental de una ciudad.

Los resultados de 30 hospitales se registran a conti-
nuacion:

45 75 93 99 91 48

98 64 108 78 90 101

109 62 34 8 67 46

99 80 49 67 43 63

76 89 46 84 41 100

18. Para esta situacion, ;eudl es la clase modal?

19. ;Cudntos de los hospitales reciben 80 o mids pa-
cientes?

20. Realiza el diagrama de wllo y hojas y escribe tres
conclusiones teniendo en cuenta la informacion

planteada en €L

a La informacién sobre el nimero de llamadas diarias

que hacen los diferentes operarios desde el call center
de un banco se registran a continuacién:

7 4 3 5 6 5

8 1 3 7 8 6 6 3

9 0o 0 4 1 3: 3

w1 o 1 4 7 9 9 9
11 9 7 9 6 4

21. ;Cudntos operatios hay en el call center del banco?
22. ;Cudntas llamadas hacen a diario?

23. ;Dentro de qué rangos estd el mayor ndmero de
llamadas?

24. ;Cudntos operarios hacen menos de 90 llamadas
diarias?
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Recurso
Tablas de distribucién de frecuencias imprimible

Una tabla de distribucién de frecuencias es un arreglo de filas y columnas en el
cual se registra, de manera ordenada y clasificada, la informacidn de una base de
datos.

La tabla de distribucion de frecuencias estd formada por los siguientes elementos:

# Intervalos de clase: se ubican en la primera columna de la wabla. En cada intervalo
se incluye el grupo de datos que estd entre el valor donde inicia (limite inferior) y el
valor en el que termina (limite superior). Tienen la particularidad de ser disjuntos y
ordenados, lo cual implica que cada dato queda incluido en uno y solo un intervalo,

#* Frecuencia del intervalo: niimero de individuos o datos que estin clasificados en cada
intervalo. Se representa con la letra f

i Frecuencia relativa: relacion entre la frecuencia y el total de la muestra o poblacién;
se tepresenta como f7. Esta relacién se expresa mediante el cociente = en donde 7 es
el niimero de datos. Al muldiplicar fr por 100 se obtiene el porcentaje de los datos que
estin en dicha clase.

# Frecuencia acumulada: es la sumatoria del ndmero de individuos que estin en los
intervalos antetiores y la frecuencia del intervalo. Se representa por F.

¥ Frecuencia relativa acumulada: se representa por Fr y se plantea como la relacion
entre la frecuencia acumulada y el total de la muestra, es decir, Fr = 7}: 2

# Marca de clase: es el punto medio de cada intervalo y se considera como el dato mds
representativo de dicho intervalo. Se representa por M,

Para elaborar una tabla de distribucién de frecuencias se realiza el siguiente procedi-

miento:

Primero, se calcula el niimero de intervalos. Para ello se udliza la siguiente expresién:

# intervalos = ' »

donde 7 es el nimero de elementos de la muestra o poblacién.

Segundo, se calcula el rango de la distribucion, que es la diferencia encre el dato mayor

(D4 y el dato menor (D) de la base de datos:

Rango = Dy — D,

Tercero, se calcula el tamafio de cada intervalo:

Rango

# intervalos

DM =D ]

7~
Vn

Luego, se construyen los intervalos. Para ello, se toma el dato menor como limite inferior
del primer intervalo y a este valor se le suma el tamano del intervalo pata encontrar el
limite superior.

Tamafo =

Para el segundo intervalo, se toma como limite inferior el limite superior del primer
intervalo mds uno.

Finalmente, se ubican los datos en la tabla comenzando con la frecuencia y, luego, com-
pletando las columnas mencionadas al inicio de esta explicacidn.

l Recuerda que... b

Las estadisticas reco-
miendan formar entre 5
y 20 intenvalos, pero este
criterlo es relativa te-
niendo en cuenta las ca-
racteristicas de la muestra
o poblacidn,
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Historia de
las matemdticas
Estadistica

La palabra estadistica
fue introducida original-
mente, mediante el tér-
mino aleman Statiskik, por
Gottfried Achenwal en
1749, para referirse al ané-
lisis de datos del estado.

Ya en el siglo XI¥, el bri-
tanico John Sinclair utilizé
el término estadistica para
referirse a la receleccion,
clasificacion y andlisis de
datos.
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EJEMPLO

Para determinar los factores éptimos de creci-
miento de un hongo comestible, un equipo de
ingenieros de alimentos realizé un experimento
que consistié en cultivar dicho hongo en 50 mues-
tras diferentes y observar, después de 60 dias, los
cuerpos fructiferos que generd cada cultivo.

Los resultados se presentan a continuacién:

123 | 116 | 167 | 198 | 165 | 148 | 169 | 110 | 121 | 100
145 | 132 | 145 | 126 | 176 | 189 | 163 | 101 | 120 | 109
135 | 127 | 178 | 187 | 180 | 166 | 134 | 129 | 118 | 102
167 | 185 | 183 | 177 | 156 | 145 | 167 | 143 | 132 | 121
145 | 128 | 119 | 117 | 140 | 121 | 164 | 129 | 132 | 140

Elaborar el diagrama de tallo y hojas y la tabla de distribucién de frecuencias y pre-
sentar algunas conclusiones relacionadas con la informacién.

El diagrama de tallo y hojas de la situacién es el siguiente:

10 0 1 2 9

11 0 6 7 8 9

124 0 1 1 1 3 6 7 8 9 9
13| 2 2 2 4 3

14 1] 0 3 5 ) 5 5 8

15| 6

16 || 3 4 3 6 7 7 7 9

17 || 6 7 8

18 0 3 3 7 9

19 8

La tabla se elabora siguiendo el procedimiento presentado en la pigina anterior. Asi:
Primero, el niimero de intervalos es # intervalos = Jn
#intervalos = /50 = 7,07 =7
Segundo, para calcular el rango de la distribucidn se tiene que
=198 y D = 100
Rango Dy — D, = 198 — 100 = 98

Tercero, se calcula el tamano del intervalo:

_ Rango

Tamatio = # intervalos
_Dy—D, _ 98 _
= v’: - =14
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Cuarto, se construyen los intervalos. Asi:

% Primer intervalo
Limite inferior: 100
Limite supetior: 100 + 14 = 114
[100, 114]
# Segundo intervalo
Limite inferior: 115
Limite supetior: 115 + 14 = 129
[115, 129]
i Tercer intervalo
Limite inferior: 130
Limite supetior: 130 + 14 = 144
[130, 144]
# Cuarto intervalo
Limite inferior: 145
Limite supetior: 145 + 14 = 159
[145, 159]
% Quinto intervalo
Limite inferior: 160
Limite supetior: 160 + 14 = 174
[160, 174]
# Sexto intervalo
Limite inferior: 175
Limite supetior: 175 + 14 = 189
[175, 189]
# Séptimo intervalo
Limite inferior: 190
Limite superior: 190 + 14 = 204
[190, 204]
Se debe tener en cuenta que, como los intervalos deben
ser disjuntos, el limite superior del primer intervalo debe
ser diferente al limite inferior del segundo intervalo (en
forma similar con todos), por ello se debe sumar uno

al limite superior para encontrar el limite inferior del
intervalo inmediatamente siguiente.

-
Quinto, al ubicar los datos en la tabla se realiza un conteo
pata escribir las frecuencias y realizar ciertos cdleulos para
ubicar el valor cortespondiente en las columnas fr, F, Fr,
M.y, por supuesto, el porcentaje.

# Para el primer intervalo se tiene:

Frecuencia absoluea, f'= 5

5

Frecuencia relativa, fr = 30

Porcentaje, fr X100 = 550 X 100 = 10%

Frecuencia acumulada, F= 5
Frecuencia relativa acumulada, Fr = ‘55'0'

Marca de clase, M, = 100 ; 114

=107
# Para el segundo intervalo se tiene que:

s = e 3L

F=5+14=19y Fr= 50

Continuando el proceso, tendremos la siguience tabla de
distribucién de frecuencias:

Tabla de distribucién para el caso de los cuerpos

fructiferos
Clase S BEE % FER F B
. [100,114] 5 ‘550 10 3 550 107
mis,1291 14 | 36 28 | 19| 45 | 122
(130,144 8 | &5 16| 27 2L | 137
A | X | | S ectadcill | .J
6 o)
‘ [145, 159] 6 50 12 33 50 152;
60,1741 8 |45 | 16 | 41 | 5] | 167
A , o]
LEDIERE IRGEAE AR
(190,204 1 |55 | 2 | 50 1 |197

Con base en la tabla se puede concluir, entre otras cosas,

que

% 14 de los hongos dieron entre 115 y 129 cuerpos
fructiferos. Este valor fue el mis alto registrado en el
experimento y equivale a 28%.

# 8 hongos estuvieron entre 130 y 144 cuerpos fructife-
ros, igualmente 8 hongos estuvieron encre 160 y 174,

lo mismo pasa con los 8 hongos que dieron entre 175
v 189. En cada caso cortesponden al 16%6.

o
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Histograma y poligono de frecuencias

Un histograma es una representacion gréfica de los datos de una tabla de distri-
bucion de frecuencias de una variable cuantitativa. Es un diagrama de barras en el
cual cada una de ellas representa la frecuencia.

El histograma se dibuja sobre un plano cartesiano en el cual el eje x representa las clases
de la variable estudiada y el eje y representa las frecuencias (absoluta o acumulada). La
altura de la barra es el valor de la frecuencia.

Por ejemplo, el histograma correspondiente al ejemplo de los cuerpos fructiferos del
hongo comestible es el siguiente:

Cuerpos fructiferos del hongo comestible

rEIf I =

100-114 115-129 130- 144 145-139 160-174 175-189 190-204

Teniendo como base el histograma, se puede construir el poligono de frecuencias de la
distribucion.

Para ello, se marca sobre cada barra la marca de clase del intervalo (M) y se unen estos
puntos con lineas rectas, asi:

Cuerpos fructiferos del hongo comestible

14

212 A

P

5, £ W )

7 A

2 | £ b

7 b

2’4

(100 - 114] [115 - 129] [130 - 144] [145 - 159] [160 - 174] [175 - 189] [190 - 204]
Clages

Notese que para que la figura dibujada sea un poligono, se trazaron las lineas que unen
el primer y el dltimo punto con el eje x; ademds, como solo se usan las marcas de clase,
no es necesario dibujar las barras.

Asf, un poligono de frecuencias es un diagrama formado al asignar a cada marca de clase
la frecuencia correspondiente a ese intervalo.
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La ojiva es una grafica para la cual sobre el gje x se ubican las marcas de clase M, y
sobre el eje y se marcan las frecuencias acumuladas de la distribucion.

Ojiva

Es posible dibujar el histograma usando las frecuencias acumuladas. En este caso, el
grifico resultante tendrd barras que van creciendo, asi:

Cuetpos fructiferos del hongo comestible

S04

p 41
3 27
2
10'in
- -

[100 - 114][115 - 129] [130 - 144] [145 - 159] [160 - 1741 [175 - 189] [190 - 204]

Cuando se sefiala con un punto la marca de clase sobre cada barra y se unen estos puntos
por medio de una linea, se genera una curva llamada ojiva. A continuacién se presenta
la ojiva correspondiente al ejemplo:

é
50 49 -

40y y
30 27

20 l/

10 5/

0

Frecuencias acumuladas

noo: 114][115'- 1291[150'- 144][145 ; 159] lmoi 1741175 & 1891[190'-2041
Clases

En la ojiva se observa que entre los intervalos existe un crecimiento uniforme.

A partir de todas las caracterizaciones vistas se pueden obtener conclusiones sobre cual-
quier ejemplo, en este caso sobre los hongos fructiferos.

Afianzo C OM PETEN CIA S ﬂ Interpreto -G Argumento oe Propongo on Razono .° Soluclono problemas
€9 Lee el gjemplo de la pagina 254. Luego, escribe las 26. Cuarto intervalo
operacones para hallar los datos de cada uno de los £ E
siguientes intervalos, en la tabla de distribucién de
25. Tercer intervalo Ya: M:
£ E 27. Quinto intervalo
Yo: M; oo
Y% M;

-
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En un conjunto residencial se ha emprendido una
campafia para promover el ahorro del agua. La
primera parte de esta campafa consiste en hacer el
registro de cudntos metros ciibicos de agua se gastan
a diario.

Los datos de las primeras mediciones se registran a
continuacién:
25 27 30 37 21
25 27 24 22 19
26 23 21 22 27
26 21 23 25 17
27 34 37 22 20
20 30 16 12 11
28. Elabora la tabla de frecuencias para agrupar los
datos y organizar la informacion.
29. A partir de la tabla, elabora el histograma, el po-
ligono de frecuencias v la ojiva correspondiente.
30. Escribe tres conclusiones teniendo en cuenta los
estadisticos anteriotes.

Un centro de proteccién de la biodiversidad va a
fomentar un plan alimenticio para las aves de una re-
gidn colombiana. Para ello, estd estudiando los pesos
de las aves de la regién y de esta manera determinard
el complejo vitaminico que necesitan. Los resultados
se presentan a continuacién:

Peso de aves colombianas

258 prentiiun

31. Analiza los datos de la grifica y reconstriyelos en
la respectiva tabla de distribucién de frecuencias.

32. Dibuja el histograma proponiendo las barras en
forma vertical.

33. Construye el respectivo poligono de frecuencias y
la ojiva.

34. Teniendo en cuenta los estadisticos elaborados,
escribe tres conclusiones sobre el grupo de aves
de la muestra,

A continuacién se registran los pesos, en gramos, de
varios bebés que nacieron el mismo dia. Los datos

han sido organizados por género:
Nifios
2.450 3.100 3.200
2.380 2.650 2.690
3.150 2.500 3.400
3.450 2.890 3.350
2.790 2.900 3.200
2.980 3.120 2.950
Nifias
2.750 2.950 2.150
2.350 2.870 1.450
2.950 2.890 3.100
3.100 2.900 2.950
3.200 3.120 2.860
3.000 3.200 3.000

35. Elabora los histogramas teniendo en cuenta el
geénero, Hazlo en dos grificas diferentes.

36. Dibuja el poligono de frecuencias para el caso de
las nifias.

37. Dibuja el poligono de frecuencias para el caso de
los nifios.

38. Compara los dos poligonos de frecuencias y es-
ctibe algunas conclusiones en relacidén con el peso
de los nifios y las nifias.

39. ;Cambia el drea de dichos poligonos? Explica w
respuesta.

40. Dibuja la ojiva para los dos grupos de daros.

41. ;Qué interpretacion se puede dar a la ojiva® Escri-
bela para cada caso.



e Un grupo de estudiantes universitarios estd plan-
teando un estudio para analizar cudnto dinero
gastan a diario en materiales para una clase de artes
pldsticas. A continuacién se registraron los datos:

15.400 10.500 11.500 9.800
12.300 20.400 21.400 21.100
18.500 16.700 9.700 16.400
18.600 17.800 20.100 10.500
17.800 21.600 16.900 11.300
10.000 19.800 21.000 20.500
16.300 14.500 11.300 11.400

42. Flabora una tabla de distribucién de frecuencias
que organice los gastos de los estudiantes.

43. Dibuja el histograma y el poligono correspon-

dientes para la situacién.

44, Escribe algunas conclusiones teniendo en cuenta
el histograma, el poligono y la tabla de distribu-

cidn de frecuencias.

45. Dibuja el histograma, usando las frecuencias
porcentuales, ;Cambia la interpretacion de la
variable? Explica tu respuesta.

46. Dibuja el histograma usando las frecuencias acu-
muladas. Escribe algunas conclusiones telacio-
nadas con dicho histograma.

@ A continuacién se presenta el poligono de frecuen-
cias de la variable ndmero de libros que alquila la
biblioteca de un colegio en los dias hibiles del mes
de abril.

" Libros alquilados en 24 dias de abril

7

d 5 _\ _/\
%g 7’ N\ 7L \
3 T \

‘1 AV \

) \

1] \

0{ T T v v \

12-23 24-35 36-47 48-59

47. Reconstruye la tabla de distribucién de frecuen-
cias que generd el poligono.

48. Dibuja el histograma correspondiente.

49. Escribe algunas conclusiones a partir de la carac-
terizacion de la variable.

Estandar Pensamiento aleatorio !M'

Qr.-. presentar un informe a la gerencia general
de una empresa se ha elaborado el siguiente histo-

15-25 25-35 35-45 45-55 35-65 65-75 75-485

50. Elabora la tabla de discribucién de frecuencias
correspondiente al histograma.

51. Escribe algunas conclusiones con relacién a la
variable estudiada.

e Observa la siguiente tabla.

| 150-156 12 |

| 157-163 8 | 32 )

| 164-170 J

| 171177 28 )
178-184 | 4

.

J
— - - A -

52. Completa la tabla del recorrido {en kilémetros)
de los buses de una empresa.

53. Responde, jeudntos buses tiene la empresa?

(¥ La duracién en horas del uso de 35 dispositivos elec-
trénicos es la siguiente:
666 480 496 724 780 801 570
830 570 802 795 886 714 680
G680 775 712 683 830 560 660
720 826 560 794 676 760 708
710 890 590 750 489 725 751

54. Si una emptesa quiere crear un nuevo dispositivo
eléetrico. ;Cudntas horas debe durar? Justifica tu

respuesta.
55. Elabora dos representaciones grificas a partir de
los datos.
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Actividad D

Matematicamente

iCudl es la media de las
edades en tu curso? y
icudl es la media de las es-

‘\tituras?

260| o

EJEMPLO :

i desaparecido.

2.2 Caracterizacion en forma no agrupada

Es posible determinar las caracteristicas de una muestra o poblacién cuando las observa-
ciones allf incluidas se presentan en forma no agrupada. Para ello, se usan, entre otras, las
medidas de tendencia central. Las medidas de tendencia central son datos de resumen
que indican, de acuerdo con algdn criterio, un valor alrededor del cual se distribuyen
las observaciones de un estudio estadistico. Las medidas de tendencia central son tres:
la media, la mediana y la moda.

La media

La media aritmética, también conocida como promedio, es una de las medidas mds uti-
lizadas para la caracterizacion de una variable. Se ubica en el centro de las observaciones.
& Si la media se calcula en una muestra se tepresenta por x.

& Si la media se calcula en una poblacién se representa por .

La media de un conjunto de datos x;, X, X, ..., X, se calcula mediante la expresion:
L e e R R
n

X+

En la seccidn de urgencias de un hospital se estd estudiando la mutacién de un nuevo
virus respiratorio que se viene presentando en la temporada invernal y que afecta ma-
yoritariamente a nifios entre 2 y 4 afios.

Para ello, se estd llevando la estadistica que consiste en registrar la hora de llegada de los
nifios con los sintomas iniciales, medicarlos y darles manejo ambulatorio. Luego, si el
paciente vuelve con los sintomas del virus, se registran las horas transcurridas desde la
primera consulta hasta el momento de la nueva atencidn. A continuacién se registran
los datos de 30 nifios en estas condiciones:

Tiempo de mutacién de virus respiratorio (horas)
8 9 12 6 11 10
9 9 10 12 11 12
12 13 10 9 10 11
11 11 12 13 9 10
10 10 11 12 10 11

Determinar la media o el promedio y escribir una conclusién acerca de los resultados.

En este caso, resulta importante determinar el tempo en el que el virus estd mutando
pata organizar los equipos tanto médicos como del hospital pata garancizar la atencion
oportuna a los pacientes,

Para calcular el promedio, se suman los tiempos en horas y se dividen entre 30. Asi:

- _8+9+12+11+.. +12+11+10+11 _ 314
¥ 30 30

Asi, en promedio, el virus muta en 10,46 horas.

= 10,46 horas

Esto significa que es muy probable que, si un paciente adquiere el virus y no ha vuelto
al servicio de urgencias en 10 horas es porque en dicha persona la enfermedad ha

>
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La mediana

La mediana es el valor que divide el conjunto de observaciones en dos partes
porcentualmente iguales. Se representa con x.

Al igual que la media, la mediana no necesariamente hace parte del conjunto de daros.

Para calcularla, primero se ordena el conjunto de datos de menor a mayor y luego, se
ubica entre ellos el dato central.

# Si el nimero de datos es impar, la mediana es exactamente el dato central.

# Si el nimero de datos es par, la mediana es el promedio de los dos datos centrales.

La moda m Enlace web

La moda en un conjunto de datos no agrupados es el dato de mayor frecuencia,
es decir el gue mds se repite. Se simboliza con x.

# Cuando en un conjunto hay dos datos con una frecuencia alta, se dice que es bimodal.

& En el caso de que el conjunto tenga vatios datos en los cuales la frecuencia alea se repite,
se dice que es polimodal.

# Si simplemente no hay ningin dato que se repita, se dice que la moda no existe.

g EJEMPLOS 3 w

El profesor de deportes registrd el tiempo que sus estu-
diantes se demoran haciendo los ejercicios relacionados
con unas pruebas Hsicas especificas. A continuacién se
presentan los resultados.

Tiempo de pruebas fisicas (minutos)

18 25 23 31 30 28
19 21 23 32 25 23
21 18 22 27 30 28
24 20 27 19 31 26

a. Determinar la mediana y escribir una conclusién
acerca de este dato en relacién con la situacién.

Para hallar la mediana se realiza lo siguiente:
-

Primero, se ordenan los datos para hallar la mediana.
Puede ser mediante un diagrama de tallos y hojas como
el siguiente:
Diagrama de tallo y hojas para tiempos
de pruebas fisicas

1/8 899

210 11 2333455677838

30 011 2

Luego, se determina entre qué valores puede estar

ubicada la media.

Como el conjunto tiene 24 datos, la mediana se ubicard
como el promedio de los datos 12 y 13. El dato 12 es 24
minutos y dato 13 es 25 minutos.

Finalmente, se calcula el promedio de los datos hallados
en el paso anterior. Asi:

;=.2-ii_';_2§. =245

Es decir, el 50% de los tiempos estd por debajo de 24,5
minutos y el 50% de los datos se encuentra por encima
de 24,5 minutos.

b. Hallar la moda.

-
En este caso se tiene que la moda x = 23 minutos. Ya
que este es el dato que se repite con mayor frecuencia.

>
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c. Calcular la media. Luego, observar los tres datos y realizar una comparacién a partir
de las tres medidas de tendencia central,

Se suman los datos y se divide entre el ndmero total de datos que es 24, asi:

-, 18+18+19+19+ ... +31+ 31+ 32

= iz?% + 24,625 minutos
Luego, se observa que:
; = 23 minutos

* = 24,625 minutos ¥ = 24,5 minutos

Entonces, se tiene que las tres medidas estin muy cercanas para dicho conjunto de datos.
Esto tiene implicaciones al hacer el andlisis de los datos, pero dicho andlisis se trabajard

en cursos superiores cuando se estudie el tema de distribuciones de probabilidad.
.

7

2.3 Ventajas y desventajas de las medidas
de tendencia central

Las medidas de tendencia central cumplen una funcién muy importante en la inter-
pretacion de datos. De hecho su gran ventaja estd en que son de ficil cdleulo y de Ficil
interpretacion. A continuacion se presenta un resumen de las ventajas v desventajas de

cada una de las medidas de tendencia central.

Ventajas

* Esla medida de tendencia central mds usada.

* En su dleulo se emplea toda la informacién
disponible.

* Se expresa en las mismas unidades de la variable|

* Es muy sensible a los valores extremos.
- * Puede o no pertenecer al conjunto de datos.

* Si el conjunto de datos es muy grande, enton-
ces su cdleulo es tedioso.

en estudio. * No se puede calcular para variables cualitativas. |
Media * Es un valor dinico.
* Puede ser usada como un detector de variacio-
nes en los datos.
* Es dtil para comparar simultineamente con-
juntos de datos diferentes pero que hacen refe-
rencia a la misma variable. ‘
A }
» Es ficil de calcular, incluso si el ndmero de‘* * No utiliza en su cdleulo toda la informacién
observaciones es grande. disponible.
Medisna * No se ve influenciada por valores extremos. . No.(iene en cuenta la cantidad de veces que se
* Es Eicil de entender e interpretar. repite un mismo dato.
= Hay que ordenar el conjunto de datos antes de
calcularla.
* No requiere cileulos. * En conjuntos de datos pequefios, su interpreta-
* Se puede calcular tanto en variables cualitativas. €00 no es muy (ueil.
Moda como cuantitativas. * No siempre existe.

* Es Ficil de interpretar.

* No se ve afectada por valores extremos.

es polimodal.
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L 1) Interpreto ~9 Propongo ». Ejercito n Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

€9 56. Explica cémo se halla cada una de las medidas de

tendencia central.

aLos estudiantes de 6°, 7° y 89 estin presentando
pruebas para pertenecer al equipo de baloncesto del
colegio. El entrenador les dijo que, ademds de sus
habilidades especificas para el deporte, tendria en
cuenta a la hora de la clasificacién, el promedio de
estatura,

Las estaturas, en centimetros, de los candidatos se
muestran a continuacién:

Estaturas de los jugadores
156 163 149 152 159
148 172 154 161 163
162 162 160 159 158
149 161 164 162 160

57. Calcula el promedio de estatura de los candidatos
para el equipo de baloncesto.

58. Ordena los datos y determina el valor de la me-

diana,

59. Responde, ;hay alguna moda en el conjunto de
datos?

G60. El entrenador dice que los estudiantes que estén
por debajo de la estatura promedio no podrin in-
gresar al equipo. ;Cudntos estudiantes saldrdn del
equipo teniendo en cuenta este eriterio? ;Cudnros
estudiantes quedardn dentro del equipo?

61. Consideras que en este caso, utilizar el promedio
como eriterio de seleccién es un buen argumento?
Justifica tu tespuesta

62. El estudiance cuya walla es 172 em ha desistido
de estar en el equipo pues tiene problemas de
salud, ;cambia esto el promedio y, por tanto, los
estudiantes que ingresan al equipo? Justifica tu
respuesta.

63. De igual manera, el estudiante que mide 163 cm
ha decidido no participar. ;Cambia notablemente
el promedio? Explica tu respuesta.

64. Relaciona las respuestas dadas en los numerales
57 y 60 y elabora un pirrafo que justifique la
diferencia.

65. Con las condiciones iniciales del problema deter-
mina la mediana,

66. Escribe una conclusién sobre el conjunto de
datos teniendo en cuenta el valor de la media, la
mediana y la moda.

67.5i ti fueras el entrenador de baloncesto, ;qué
criterios usarfas en la selecciéon de los jugadores
del equipo de baloncesto?

Después de realizar una investigacién sobre el pro-

medio, en pesos, que invierten las personas que
trabajan en el centro de la ciudad, en su almuerzo,
se determind que este valor es de $12.500.

El precio del almuerzo en los diferentes restaurantes
en los que se preguntd es el siguiente:

Costo del almuerzo

13,500  21.000 22.000 14.000 5.000
13.000 10.500 9500 9500 8500
9.500  11.500 12.000 10.500 10.000
15.000 12500 12.500 12.500 12.500

68. ;El promedio de costo es correcto?

69. Si v fueras el propietario de un nuevo restaurante

en el centro de la ciudad, jentre qué valores pon-
drias el costo del almuerzo?

Justifica tu respuesta usando la media y la mediana
de la muestra.

70. ;Cudntos de los costos de los almuerzos estin por

debajo de la mediana?

71. ;Cuidntos de los costos de los almuerzos estin por
encima de la mediana’

72. Después de la investigacion, se supo que los dos
restaurantes en los cuales el almuerzo valia mds de
$20.000, tenfan ese dia un men( especial y por
eso el costo era distinto, asi que se decidio sacarlos
de la muestra. ;Cambia el promedio caleulado?
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Para la seleccién de un grupo de profesionales es-
pecializados en la publicidad y el disefio grifico se

tienen en cuenta varios aspectos:

¢ Publicaciones en marcas conocidas

* Concursos ganados

« Edad

* Experiencia en afios

Cuando los candidatos han pasado el filtro de los

dos primeros requisitos se examina su edad y su
experiencia, A continuacién se detallan los datos
de los seleccionados, cada casilla de las dos tablas
corresponde a los datos del mismo individuo:

Afios de experiencia
2 5 15 1 4
5 5 6 7 7
7 6 9 9 4
8 9 5 7 8
0 11 12 10 9
7 5 6 5 5
Edad

24 25 40 25 28
29 28 27 27 35
35 34 41 42 33
28 35 25 29 32
20 42 40 39 32
35 33 33 34 34

73. Caleula el promedio de afios de experiencia de los
seleccionados.

74. Calcula el promedio de edad de los seleccionados.

75. Calcula la mediana en los dos conjuntos de datos.

76. Calcula la moda en los dos conjuntos de datos.

77.Si se descartan las personas que tengan menos
afios de experiencia que el promedio. ;Cudneas
personas se descartardn?

78. Reconstruye las dos tablas de datos teniendo en
cuenta los aspitantes que aGn quedan y sus res-
pectivas edades.

79. Caleula el promedio en afos de experiencia y
determina si aumentd o disminuyé en relacion
con el promedio inicial.
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9 Determina un conjunto de cinco datos para los
cuales se cumplan las condiciones que se indican en
cada caso.

80. La media, la mediana y la moda sean iguales.

81. La media sea mayor que la mediana y que la
moda.

82. La media, mediana y moda sean diferences,

a Una empresa de turismo estd haciendo una investi-
gacion sobre el dinero que invierte la gente de una
ciudad en sus vacaciones de final de afio.

Para ello, preguntd, por medio de encuesta telefs-
nica, a 30 familias de estrato 4 de una ciudad central
del pais. Los datos se muestran a continuacién:

Dinero para vacaciones

1.600.000 3.200.000 3.700.000
2.500.000 2.900.000 3.200.000
1.800.000 2.500.000 3.100.000
1.500.000 2.000.000 2.700.000
1.000.000 1.950.000 2.550.000
1.950.000 2.100.000 2.200.000
2.100.000 2.300.000 1.950.000
3.000.000 2.950.000 2.850.000
2.900.000 2.000.000 1.650.000
3.100.000 3.200.000 1.550.000

83. En promedio, jcudnto dinero invierten las fami-
lias entrevistadas en su plan de vacaciones?

84. ;Cudntas familias estin por encima de este pro-
medio?

85. Si la agencia planea proponer un plan de vaca-
ciones todo incluido para cuatro personas por un
valor de $3.500.000, ;qué resultados crees que
obtendtia entre el grupo de familias anceriores?
Justifica tu respuesta.
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3. Teoria de |3 probabilidad e

El cdleulo de probabilidades fundamenea la toma de decisiones en los expetimentos
aleatorios. A continuacién se presentardn las leyes de la probabilidad y algunas téenicas
para caleular probabilidades dadas ciertas condiciones especificas.

age . Recurso .
3.1 Probabilidad simple * M inpimble [ERP Acidad
La probabilidad es una medida de incertidumbre que aporta informacién a la hora de

tomar decisiones. Por ejemplo, si ha llovido durante los dltimos dias es probable que siga
lloviendo, lo cual determinard que se cargue paraguas y se use ropa abrigada.

La probabilidad de ocurtencia de un evento estd determinada por la siguiente expresion
que se define a partir de un experimento aleatorio.

Dado un experimento aleatorio con un espacio muestral 5y un evento A se dice
que la probabilidad de ocurrencia de A, representada por P{4) es el cociente
entre el ndmero de elementos del evento A, #{4), y el nimero de elementos del

espacio muestral S, #(S), es decir, mP{A) = : (';)

g EJEMPLO \

Para la eleccién de los representantes del curso al concurso de poesia se han inscrito
Mariana (M), Pablo (P), Daniela (D), Federico (F) y Juan (/). Todos tienen capaci-
dades y aptitudes similares asi que la profesora ha decidido hacer la eleccién de los dos
participantes aleatoriamente. Determinar la probabilidad de que Ia pareja elegida sea
la de Federico y Juan.

Sea A el evento que consiste en que Federico y Juan sean elegidos. Se pregunta por P(A).

Primero, se deben encontrar los elementos del espacio muestral. Si los elegidos son dos
entre el grupo de cinco, se puede decir que el espacio muestral estd formado asi:

S = {MP, MD, MF, MJ, PD, PF, PJ, DF, DJ, Fj}, luego #(S) = 10.
Segundo, se halla el nimero de elementos del evento A.

Dentro del espacio muestral el evento A estd formado por la pareja FJ, asf que #(4) = 1.
Por tanto, se tiene que:
. ) e &
Py #(S) 10
Finalmente, se representa la probabilidad en forma de porcentaje. Para ello, se muldiplica
el decimal generado por 100. Asi:

P(A)=%% =5 =0,1y0,1 X 100 = 10%

Con lo cual se puede afirmar que Federico y Juan tienen un 10% de probabilidad de ser
escogidos juntos para ir al concurso de poesia.

Si se quiere hallar la probabilidad de que Federico sea escogido, se define el evento B
como esta situacion y se busca la probabilidad de B. Para el caso seria:

P& =450 = = 0.4 = do%
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ﬁecuerda que... \
U-

Sila probabilidad de e
mencia de un evento es
cexo, se dice que este &s
ol evento imposible.
Sila probabilidad de ccu-
rencia de un evento &5
uno, se dice que es un
evento seguro.
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g EJEMPLO 2

3.2 Propiedades de la probabilidad

La probabilidad de ocurrencia de un evento cumple las siguientes propiedades:
Propiedad 1. La probabilidad de ocurrencia de un evento siempre es un ndmero entre
Oyl

La razén de esta propiedad se presenta ya que el nimero de elementos de un evento
siempre es menor o igual al ndmero de elementos del espacio mueseral. Asi, en simbolos
se dice que dado A un evento dentro de un experimento aleatorio se tiene que,

0=PA) =1
Propiedad 2. La probabilidad del evento imposible es 0 y se expresa asf:
) =0
Propiedad 3. Si el evento definido es igual al espacio muestral su probabilidad es 1. En
otras palabras, la probabilidad del evento seguro es 1y se representa asf:
S =1

Propiedad 4. Dado un evento A definido en un experimento aleatorio, se puede definir
el evento A llamado el evento complemento de A. Se dice que la probabilidad de A y
la probabilidad de A° se relacionan de la siguiente manera:

PlA) =1 — PA)

Martin (M), Sara (8), Jacobo (J) y Valentina (V) compiten para ganarse una beca y
media beca. La seleccién se hard teniendo en cuenta los dos mejores puntajes en un
examen de aptitud que presentarin; el mejor puntaje ganard la beca y el siguiente
ganard la media beca. ;Cudl es la probabilidad de que Jacobo gane la beca?

Primero, se determina el espacio muestral del experimento; este se forma con parejas
teniendo en cuenta que es diferente estar de primero o estar de segundo, ya que el premio
cambia segiin la posicién. Asf el espacio muestral serd:

§ = {MS, M}, MV, §], SV, JV, SM, JM, VM, JS, V5, V]}
De donde #(S) = 12

Luego, se determina el niimero de elementos del evento € que consiste en que Jacobo
gane la beca, esto es, las parejas ordenadas en las cuales Jacobo estd de primero:

C = YV, M, JS)
De donde #(C) = 3
Finalmente, se halla la probabilidad de que Jacobo gane la beca, asi:

= =025 025100 =25%

Por tanto, la probabilidad de que Jacobo gane la beca es del 25%.

Si se quisiera hallar la probabilidad de que Jacobo no gane la beca, se determina P(CY),
asl: ) =1—PC)=1—025= 0,75 = 75%.

Entonces, la probabilidad de que Jacobo no gane la beca es del 75%.




3.3 Principio de multiplicacién

Estandar Pensamlento aleatorio |rm.

Ampliacion
multimedia

Determinar la probabilidad de ocurrencia de un evento es un egjercicio que tiene como
tequisito encontrar el espacio muestral del experimento en el cual estd el evento en

cuestidn.

Para encontrar los elementos del espacio muestral de un experimento existen varias estra-
tegias llamadas téenicas de conteo. En este libro se presenta una de ellas que se denomina

principio de multiplicacién.

Cuando en un experimento aleatorio se repite la misma accién dos o mds veces y cada vez
que sucede se puede obtener el mismo nimero de resultados entre si, se puede aplicar el
principio de multiplicacion para encontrar el ndmero de elementos del espacio muestral.

Este razonamiento debe llevar a pensar que en el experimento aleatotio que se realiza es
importante ¢l orden y se puede presentar que se repitan las opciones.

g EJEMPLO

Una fruterfa ofrece dentro de su carta tres opciones
de ensalada: tropical, baja en calorias y especial. Adi-
cionalmente, a cada ensalada se le puede poner un
adicional de queso que puede ser: campesino, mozarela
o doblecrema. Ademds, es posible ponerle miel o crema
de leche.

El propietario de la fruteria desea hacer una carta de
precios detallando cada una de las posibilidades de en-
saladas que tienen sus clientes. ;Cudntas combinaciones
distintas podrd hacer?

En este caso se debe tener en cuenta cudneos tipos de
ensalada hay, con cudntos tipos de queso y cudntos tipos

de salsa se les puede adicionar, asf:
Tipos Tipos Tipo
de ensalada de queso de salsa
3 3 2

Asf que el niimero de posibles combinaciones es:
3X3X2=18

Las combinaciones de la carta se deben conformar de la

siguiente manera:

Ensalada tropical, queso campesino, miel

Ensalada tropical, queso campesino, crema de leche

Ensalada tropical, queso mozarela, miel

Ensalada tropical, queso mozarela, crema de leche

Ensalada tropical, queso doble crema, miel

Ensalada tropical, queso doble crema, crema de leche

Ensalada baja en calorias, queso campesino, miel

Ensalada baja en calorias, queso campesino, crema de
leche

Ensalada baja en calorias, queso mozarela, miel
Ensalada baja en calotfas, queso mozarela, crema de leche
Ensalada baja en calorias, queso doble crema, miel
Ensalada baja en calorfas, queso doble crema, crema de
leche

Ensalada especial, queso campesino, miel

Ensalada especial, queso campesino, crema de leche
Ensalada especial, queso mozarela, miel

Ensalada especial, queso mozarela, crema de leche
Ensalada especial, queso doble crema, miel

Ensalada especial, queso doble crema, crema de leche
Luego, el propietario de la fruterfa puede combinar las
ensaladas de frutas de 18 maneras diferentes.

>
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@ D El diagrama de arbol

o m,?;lg;: El diagrama de drbol es una estrategia organizada que permite conocer, ademds del

nmero de elementos del espacio muestral, cudles son especificamente esos elementos.
Este aspecto hace favorable enconerar la probabilidad de ocurrencia de algunos eventos

especificos.
Por ejemplo, el diagrama de drbol para el ejemplo anterior es el siguiente:
1 . / .‘ Miel .
Campesino l\ 4 .
: S— \j Crema de leche |
i " // 7 Miel . l
.‘ Tropical Mozarela ‘\ "
b 3 e ——— Crema de leche .
" /:‘ Miﬁ‘ ‘
Doble crema \ ——————
e “‘\¢’ Crema de leche '
1 - —/'—.‘ Miel l
Campesino \ = -
\J Crema de leche |
T

| Bajaen calorias ' Mozarela I]

\:'4 Cremadelec_he l

Miel |

L

A Doble -Cl'Em? \‘\" Crema de leche |

Miel .

|

Campesino I :
7T Cremadeleche |

"--i Crema de leche |

i
I
£

FIN A% 1N
|

{ Mozarela X

:l‘ Miel |
, i
' Doble crema

{ \" Crema de leche |
En el diagrama se puede observar que inicialmente se plantean tres ramas, de las cuales
se desprenden nuevamente tres ramas mds y, finalmente, de estas dltimas se desprenden
dos ramas finales. Cada una de las ramas determina un camino, al recorrer ese camino
v escribir sus opciones, se generan las diferentes combinaciones que hay en el espacio
muestral.
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El profesor de matemdticas le ha dado a Sofia tres
tarjetas para que forme nimeros de tres digitos:

5 & 3

a. ;Cudntos nimeros podrd formar Sofia si se puede repetir digitos?

Para solucionar la situacién resulta (el dibujar el diagrama de drbol relacionado con
ella. Asi:

- 5—555 , §—i355
5—— 8§ — 558 5— 8— 358
[ T g—1558 [/ N3—1353
/ - §5—— 585 /o 5—385
5—8— 8 —— 588 3—8— 8—— 388
\ 3—— 583 \ - 3—— 383
. 5——535 \ - 5— 335
3— 8 — 538 3— 8 — 338
~ 3——533 - 3— 333

ST 8—— 858

3— 853

.~ 5— 885

S 3— 3883

. 5— 835

3‘— 88— 838

~ 3— 833

Del diagrama de drbol se puede concluir que se pueden formar 27 nimeros diferentes,
pero, ademis, podemos observar cudl es cada uno de esos nimeros.

b. Si se escoge uno de los nimeros al azar, jcudl es la probabilidad de que este termine
en cifra par?

Sea D el evento que consiste en que el nimero seleccionado termine en cifra par,

entonces la pregunta es A(D). Luego, se tiene que el ndmero debe terminar en 8.

En el diagrama de drbol se puede ver que esto sucede en 9 ocasiones, asi que:

D) =42 =3 =0,33 0,33 X 100 = 33%

Luego, la probabilidad de que el nimero termine en ciftra par es aproximadamente del
339%.

»

ws | 269



@

Afianzo COMPETENCIAS ﬂ Interpreto « 9 Propongo .‘ Ejercito « §§ Razono « n Soludono problemas-‘) Argumento

0

Un dado tiene numeradas sus seis caras con puntos

del 1al6.

86. Escribe el espacio muestral del experimento que
consiste en lanzar el dado.

87. Explica cémo hallatfas la probabilidad de que el
dado caiga en 6.

88. Halla la probabilidad de que caiga en un nimero
pﬂf.

89. Responde, ;la probabilidad de que caiga un ni-
mero par es la misma que la probabilidad que
caiga un ndmero impar? Justifica tu respuesta.

Una bolsa contiene 3 bolas azules, 4 bolas rojas y 2

bolas verdes.

90. Escribe el espacio muestral del experimento que
consiste en sacar una bola de la bolsa.

91. Determina la probabilidad de que al sacar una
bola esta sea azul.

92. Halla la probabilidad de que la bola sacada sea
verde.

93. ;Cudl de los tres colores de bolas tiene menor
probabilidad de salir? Explica tu respuesta.

94. ;Qué condiciones se deberfan cambiar en el
experimento pata que las probabilidades fueran
iguales?

Supén que ahora el experimento consiste en sacar

dos bolas de la bolsa.

95. Escribe los elementos del espacio muestral del
nuevo experimento,

96. Determina la probabilidad de que las dos bolas
que salgan sean del mismo color.

97. Determina la probabilidad de que las dos bolas
sean rofas.

98. Halla la probabilidad de que las dos bolas sean
verdes.

99. ;Es vilido afirmar que la probabilidad de selec-

cionar al menos una bola roja es de }g ?

270| o«

Laura y Pablo estin jugando con dos monedas, una
de 500 y otra de 200. Cada uno lanza una vez las
monedas en su respectivo turno. Quien obtenga dos
sellos gana $100, quien obtenga un sello gana $50 y
quien obtenga dos caras no gana nada.

100. Escribe el espacio muestral de este expetimento
aleatorio.

101. Halla la probabilidad de que se ganen 100 pesos
en un lanzamiento.

102. Determina fa probabilidad de que se ganen 50
pesos en un lanzamiento.

103. ;Cuil es la probabilidad de que no ganen dinero
en un lanzamiento?

104. ;Cuil es la probabilidad de que alguno gane por
lo menos 50 pesos?

105. Si Pablo se ha ganado $300 en menos de seis
lanzamientos, ;eudles han sido los posibles re-
sultados obtenidos?

() El profesor de la clase de estadistica llevé una baraja
de 52 cartas divididas en cuatro grupos (pintas). En
el grupo de cartas hay 13 de picas, 13 de corazones,
13 de tréboles y 13 de diamantes. Cada una de estas

trece cartas estd numerada y dicha numeracién va
desde el 1 hasta el 10 y tres cartas mds con las letras

5 QyK

106. Halla la probabilidad de sacar una carta de oré-
boles.

107. Encuentra la probabilidad de sacar un 4 de cual-
quier pinta.

108. Determina la probabilidad de sacar una Q de
cualquier pinea.

109. Halla la probabilidad de sacar un as de cualquier
pinta

110. ;La probabilidad de sacar cualquier carea es la
misma? Explica tu respuesta.




9 Un turista desea programar su viaje de vacaciones
a una reserva natural en la Amazonia colombiana.
Al consultar en la agencia de viajes se da cuenta que
para llegar a la reserva debe realizar tres recorridos:
uno aéreo, uno terrestre y uno acudtico,

La aerolinea correspondiente ofrece dos vuelos: uno
matutino y otro vespertino.

La empresa encargada del transporte terrestre ofrece
tres opciones: bus, colectivo o camioneta.

El encargado del transporte acudtico cuenta con dos
lanchas disponibles: una tradicional y una rdpida.

111. Elabora el diagrama de drbol que te permita ver
las opciones que tiene el turista,

112. ;De cuineas formas diferentes puede viajar el
turista?

113. ;En cudnuas de estas formas el recorrido tetresere
es en colectivo?

114, Halla la probabilidad de que el turista viaje en el
vuelo matutino.

115. Determina la probabilidad de que el turista vaya
en lancha ripida.

116. Encuentra la probabilidad de que el wrista no
use bus en el tramo terrestre.

117. ;Existe la misma probabilidad de ir en vuelo
matutino que vespertino? Explica tu respuesta.

118. Si el tutista definitivamente decide viajar en la
mafiana, ;en qué cambiaria el diagrama de drbol
que describe el nuevo espacio muestral?

119. Siel trista no viaja en lancha eradicional, jeam-
bian las probabilidades? Justifica tu respuesta.

120. Elabora el diagrama de drbol que describe el

espacio muestral del ejercicio anterior.

..E.s&éndetfﬁnéamiemgéJgé@«)ﬂ@|m

eF.scribe una situacién en la cual se obtenga lo indi-
cado en cada caso.

121. La probabilidad de un evento es igual a 0,5.
122. La probabilidad de un evento es igual a 0,1.

a Mariana estd organizando su cléset y ha encontrado
que tiene muchas posibilidades de combinar sus

atuendos. A continuacidn te presentamos un inven-
tario de la ropa y los zapatos que tiene.

Camisetas 4
Jeans 3
Zapatos 'eleganm 4
Zapatos deportivos 5|
e

123. Elabora el diagrama de drbol que muestra el
nimero de posibilidades que tiene Mariana de
combinar sus jeans, las camisetas y los zapatos
deportivos.

124. Elabora un diagrama de drbol para saber las po-
sibilidades que tiene Mariana de combinar sus
vestidos y sus zapatos elegantes.

125. Si los zapatos deportivos son de los colores
blanco, rojo, azul, morado y negro, ;cudl es la
probabilidad de que en su atuendo use zapatos
rojos?

126. ;Los diferentes pares de zapatos deportivos
tienen la misma probabilidad de ser usados?

Para elaborar un postre en el cual se requiere harina,
queso, crema, fruta y azdcar, se dan las siguientes
opciones:

Harina: de trigo o fécula de maiz

Queso: para untar o ficota '

Crema: entera o baja en grasa v
: Y gL ( e

Fruta: fresa, banano o durazno \

Azficar: blanca o morena

127. ;De cudntas maneras distineas se pueden usar los
ingredientes para preparar el postre?

128. Si se decide hacer una mezcla de las wres frutas
para incluitlas en el postre, hallar la probabi-
lidad de que en su preparacién se use azicar
blanca.
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e Para la fiesta de cumpleafios de Sofia se ha contra-
tado una empresa de recreacion que ofrece todos los
servicios. A continuacién se presenta su brochure.

A comida

* Hamburguesa

- H 1 Mago
Pizza . Titeres
* Perro caliente . Payasos
o g . Cuentero
) abicn
" Gaseosa ZA _,,-;';De.condén
* Malteada '..'Pn‘ncesas
R Salpicéndefmtas . Hadas
e o . Heroinas
’ Torta
© Tres leches
) Masa blanca
Y arequipe
Y arequipe

129. ;De cudntas maneras diferentes se puede pro-
gramar la fiesta si se elige una opcién de cada
parte del brochure?

130. Determina la probabilidad de que la decoracion
sea de hadas y la torta de tres leches.

131. ;Cudl es la probabilidad de que la recreacion eseé
a cargo de un cuentero, que la comida sea perro
caliente y que la bebida sea gaseosa?

132. ;Cudl es la probabilidad de que no haya payasos
en la fiesta?

e Para formar el equipo de séptimo que participard
en las olimpiadas de matemdticas se inscribieron
seis candidatos: Andrés, Miguel, Isabela, Tatiana,
Alejandra y Camilo. Para la olimpiada solo pueden
clasificar dos personas y se sabe que todos los compe-
tidores tienen la misma capacidad, asi que la eleccién
se hard de manera aleatoria.

133. Determina la probabilidad de que Andrés esté
entre los elegidos.

134, Encuentra la probabilidad de que las dos ele-
gidas sean mujeres.
135. Halla la probabilidad de que sean elegidos un

hombre y una mujer.
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Qriui inauguracién de los juegos intercursos, cada
salén debe disefar una bandera que los represente.
La bandera debe tener tres franjas de igual medida y
de diferente color. Los colores propuestos para hacer
Ias banderas son: rojo, azul, blanco y verde.

. o !; i o gy > - ’. . e,
"7,‘:7‘ L& A ".v ";‘\\'A ‘*5 ‘d'ﬁ _‘
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A

136. ;Cudntas banderas se podedn disefar si se con-
sideran diferentes los modelos con franjas verti-
cales y los modelos con franjas horizontales?

137. Representa en un di: a de drbol las dite-
rentes posibilidades de disefiar las banderas.

138. ;Cudnus banderas diferentes se podrdn disefar
si dos banderas no pueden tener los mismos
colores asi estén en diferente orden?

Determina la probabilidad de que la bandera tenga:
139. El color verde.

140. Los colores blanco y verde.

141. Los colores blanco, verde y rojo.

142. Los colores rojo, azul y blanco.

143. Los colores azul, blanco, verde.

144. Tenga todos los colores.

e Ana va a comprar una USB. En el almacén venden
USB de colores rojo, azul y verde y de capacidades 2

gigas, 4 gigas y 8 gigas.

.4 .
’
L

s

145. ;De cudntas formas distineas puede elegirlas?

146. ;Cudl es la probabilidad de que elija una USB
de color azul y con capacidad de 4 gigas?

147. ;Cudl es la probabilidad de que elija una USB

de color rojo?
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4. Caracterizacion de datos
y probabilidad

Cuando se hace un estudio de datos, con regularidad lo que se pretende es analizar las
variables involucradas y tomar decisiones que mejoren aspectos en la muestra o pobla-
ci6n estudiadas.

Es aqui donde cobra sentido hablar de la inferencia estadistica y aunque esta es una parte
muy avanzada y complicada de la teoria de la probabilidad, en esta unidad se presentan
algunas relaciones sencillas entre la caracterizacion de variables y la probabilidad de
ocurrencia de un evento.

4.1 Probabilidad y frecuencia relativa

Cuando se elabora una mbla de frecuencias para caracterizar una variable es conveniente
tener en cuenta la definicidn de frecuencia relativa.

La frecuencia relativa es la relacién, por medio de un cociente de la frecuencia y el total
de la muestra o poblacién: fr = o
Asi, si analizamos esta expresion en el campo de la probabilidad se puede analizar que:

[ _ casos favorables
n casos posibles

Con lo cual, la frecuencia relativa es una probabilidad de ocurrencia. Es importante
anotar que si la frecuencia relativa es una probabilidad, la columna del porcentaje en una
tabla de frecuencias es otra forma de escribir dicha probabilidad.

Una comercdializadora de productos de belleza planea a. Elaborar una tabla de frecuencias para la variable
sacar al mercado una nueva linea de pintura para ufias. cualitativa y escribir dos conclusiones relacionadas
Para asegurarse de que su producto tendrd acogida entre con probabilidad.
o estilistay, preguob aiaa gr wpo deelios ol Sor ey La variable cualitativa en este caso es jecompraria el
o no el producto y cudntas unidades de los diferentes producto? Luego su tbla de frecuencias es
colores ofrecidos compraria para sus salas de belleza. La
informacién se presenta a continuacién: Clase f B ﬁ F F %
;Compraria el producto? |
<S{°“‘P el p ;’ , i 74 | 25| 74 | L5 | 6607 |
h 7 “ A ! | | ! | Y
- : 29 103
No 29 No 29 103 25,89
| 112 112 ‘
Tal ve: 9 i l | | 12 :
b Tve | 9 |55 | 112 | 12| 804
sCudntas unidades compraria? h i | ! | | A
Entre 0y 5 21 . N Total 112 | A 100
N ) . J ) ,
Snge oyl 0k S De esta tabla de frecuencias se puede concluir que la
Entre 12y 17 15 \ probabilidad de que los estilistas compren el producto es
Entre 18 y 23 10 \ aproximadamente del 66% y que aGn hay un 8% de la
muestra que probablemente lo comprard.
- J
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« jQué es una tabla de
contingencia?

- jC6mo se construye una

\_ tabla de contingendia?

27 4 graisa

b. Construir la tabla de frecuencias para la variable cuantitativa y escribir dos conclu-
siones relacionadas con la probabilidad.
0,51 | 21 | & | 21 | & |as30
' 3 58 :
l, [6) 1 1] | 37 83 58 83 44’58-
A3 73
L [12,17] | 15 | 8 73 83 18,07_
10 83 e
L [18, 23] , 10 83 83 83 12,0)_
Toal | 83 1 100
De la tabla se puede concluir que el 44,58% de los estilitas que respondieron Si o Tal
vez comprarian entre 6 y 11 unidades de pintura para ufias. |

4.2 Probabilidad y tablas marginales

Cuando se hace la caracterizacion de dos variables cualitativas se acostumbra presentar
la informacién en una tabla cruzada o tabla de con . Cuando en dicha tabla
de contingencia, se escriben las frecuencias relativas se estd hablando de probabilidades.
Esta nueva tabla que se genera recibe el nombre de tabla marginal o tabla de probabili-
dades marginales.

EJEMPLOS .

1. El departamento de mercadotecnia de una prestigiosa clinica de belleza realizé un

estudio en el cual se le pregunté a 124 mujeres de estratos 4 y 5 si se practicarian
una cirugia estética y qué tipo de intervencién les llama mds la atencién. Los resul-
tados se muestran en la siguiente tabla marginal:

Liposuccion Abdominoplastia  Rinoplastia  Mamoplastia

- 37 14 17 16

124 124 124 124 |
A2 2 2 o = B

He 124 24 | 124 | 124

Escribir conclusiones a partir de los datos organizados en ella.

Cuando se elabota la tabla marginal y se ponen en porcentajes estas frecuencias se puede

concluir que en la muestra tomada:

& Es probable que las personas encuestadas se quieran practicar una cirugia estética pues
el 67,74% de las encuestadas respondié que Si.

2 Es probable que el 29,83% de las mujeres encuestadas si se practiquen una liposuccion.

% Dentro de la muestra los otros tres tipos de cirugia tienen probabilidades similares
siendo la probabilidad de practicarse una abdominoplastia 11,299, la de practicarse
una rinoplastia 13,7% y la de practicarse una mamoplastia 12,9%.




Estandar Pensamlento aleatorio um,

r

N\

2. Con la finalidad de estimar la produccién de 1.500 vehiculos para el afio siguiente,
una compafifa automotriz encuestd 2 200 personas de diferentes partes del pais, con
relacién al vehiculo de su preferencia. Los resultados se muestran a continuacién.

Seddn Cupé 4X4 Total

fniny 55 19 31 105
Total 92 | 65 4 200

La empresa rifard un bono de descuento para la compra
de un vehiculo dltimo modelo entre los 200 participantes.
Hallar la probabilidad de que:

El ganador sea un hombre que le guste un vehiculo 4 X 4,
Quien obtenga el bono sea mujer.

Quien gane sea una mujer que le guste un vehiculo cupé.
El ganador sea un hombre que no le guste un vehiculo sedin.

Primero, para solucionar la situacién, es posible definir los siguientes eventos para las
personas seleccionadas:

A: Hombre que le gustan los 4 X 4 C: Mujer que le gusea el cupé
B: Mujer D: Hombte que no le gusta el seddn

Luego, con esta informacién y poniendo la tabla como una tabla marginal se tiene que:
Sedin Cupé 44 Sedin Cupé 4X4

s5 | 19 | a1 | B ’
Hombres 300 ' 200 200 | Hombres 2?,50%i 9,50% 15,50%“

: 37 _46 ]2 ; 5
Mujeres 300 | 200 , 200 Mujeres 18,)%/ 23%‘ 6%

# Hay 31 hombres que prefieren el vehiculo 4 X 4, por tanto,
P(A) =505 = 0,155 0,155 X 100 = 15,5%

# En el grupo fueron 95 las mujeres encuestadas, asi que:
P(B) =555 = 0,475 0,475 X 100 = 47,5%

% Hay 46 mujeres que prefieren el vehiculo cupé, entonces:

PO=H% =025 0,23 X 100 = 23%

# Hay 50 hombres que no prefieren el seddn (son los que prefieren el cupé y la 4 X 4),
asi que:
) = % e
P(D) =200 " 0,25 0,2) X 100 = 23%

Finalmente, la probabilidad de que el ganador sea un hombre que le gusta el vehiculo
4 X 4 es del 15,5%, la probabilidad de que el ganador sea mujer es del 47,5%, la
probabilidad de que el ganador sea una mujer que le gusta el cupé es del 23% y la proba-

bilidad de que el ganador sea un hombre que no prefiera un vehiculo seddn es del 25%.
J
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Afianzo COMPETENCIAS

€9 Una prestigiosa universidad de la ciudad realizé una

) interpreto - @ Ejercito - . Razono - & Soluciono problemas

El departamento de epidemiologia de un hospital

reunién de induccién a 500 jévenes de grado 11. La
idea era conocer cudl era la inclinacién profesional
de los estudiantes y poder ofrecerles sus servicios
educativos.

Los resultados se registraron en la siguiente tabla:
I: ingenierias, H: humanidades, N: negocios
I H N Toul

Hombres 120 45 100 | 265
Mujeres® 50 | 110 | 75 | 235

Towl 170 155 121 500 |

I ERTT an

i

La universidad rifard una beca entre los 500 partici-
pantes.

148. Explica cdmo puedes determinar la probabi-
lidad de que la beca la gane un hombre que
quiera estudiar negocios. Luego, héllala.

149. Indica los pasos para hallar la probabilidad de
que la beca la gane una mujer que quiera estu-
diar ingenierfa.

150. Encuentra la probabilidad de que la beca la
obtenga un hombre que quiera estudiar huma-
nidades.

151. Responde, jcudl es la probabilidad de que la
beca la gane una mujer que no quiera estudiar
negocios?

152. Define tres eventos diferentes a los planteados
en los numerales anteriores.

153. Determina la probabilidad de ocurrencia de esos
eventos que definiste.

27 6| pranrnisnn

ha emprendido un estudio sobre diferentes enfer-
medades respiratorias que se incrementan en las
temporadas invernales en una ciudad.

Para ello, tomd una muestra de pacientes que asis-
tieron a la seccién de urgencias de dicho hospital y
les pregunt$ qué afecciones respiratorias habian pa-
decido. Los resultados se muestran a continuacién:

gripa bronquitis

asma neumonia
neumonia gripa

neumonia bronconeumonia
asma bronconeumonia
neumonia asma

asma neutmnonia
bronconeumonia neutnonia
neumonia gripa

asma bronconeumonia
gripa bronconeumonia
bronquitis bronquitis
neumonia bronquitis
bronquitis bronquitis

154. Elabora la tabla de distribucion de frecuencias
correspondiente a la informacién del hospital.

155. Dibuja el histograma correspondiente a la situa-
cion planteada.

156. Determina la probabilidad de que, al seleccionar
un paciente al azar, este haya padecido bron-
quitis.

157. Encuentra la probabilidad de que, al seleccionar
un paciente, este haya padecido neumonia.

158. ;Cudl de las enfermedades es la que tene la
mayor probabilidad?

159. ;Cudl de las enfermedades es la que tiene menor
probabilidad?

160. Si el hospital planea emprender una campana
de informacion sobre los sintomas iniciales de
las enfermedades respiratorias, jcon cudl enfer-

medad debetia empezar?



El encargado de realizar las compras de la dotacién
de calzado para una empresa manufacturera lleva el

siguiente reglstro

Talla 34 35 36 37 138 39 40 41 42
Cantidad |
de personas 1872155 302)225 156 48 19 5‘|

Se sabe que estos 1.000 pares de botas no serdn su-
ficientes, asi que se decidié hacer un pedido de 200
pares mds,

161. Determina, usando probabilidades, cudntos
pares de cada nmero se deben comprar,

a El gobierno escolar es una figura que, desde el
trabajo en la democracia, se ha instaurado en las
instituciones educativas del pais. Al inicio de cada
afio escolar, varios estudiantes del grado undécimo
se postulan para asumir el cargo de personero estu-
diantl; ademds en cada uno de los s se elige un
representante al consejo estudiantil que serd liderado
por el personero elegido por todos los estudiantes.

En un colegio de la ciudad, los postulados para el
cargo de personero son: Camilo, Adriana y Salomé.
Un grupo de estudiantes aplicé una encuesta inicial
a 120 de sus compafieros de todos los grados y en-
contraron la siguiente intensién de voto:

Adriana 36 votos
Salomé 30 votos
Cumla 54 votos

Se sabe que la encuesta selecciond aleatoriamente a
los 120 encuestados y que ademds en el colegio hay
600 estudiantes.

162. Teniendo en cuenta esta informacion, jeudl serd
la cantidad esperada de votos por Camilo?

163. ;Cudl serd la cantidad esperada de votos por
Adriana?

Estandar Pensamiento aleatoric “'M'

La bibliotecéloga del colegio estd proyectando la
compra de 1.000 nuevos ejemplares de libros para
mejorar la biblioteca.

Tiene como informacién los registros de préstamos
del dltimo mes, los cuales se detallan en la siguiente

grifica:

120
100

|0
al
i [ I
04

Cientfficns  Litemarura Liteataa Nuevas
universal  colambiana tecolagias

164. ;Cudntos textos de literatura universal deberia
comprar?

165. ;Cudntos textos de literatura colombiana de-
beria comprar?

166. ;Cudntos textos de nuevas tecnologias deberia
comprar?

167. ;Qué significa la opcién “otros” en este con-
texto? ;Cudntos libros, en esta opcién, deberia
comprar?

La tabla muestra los resultados ’. . P
de 200 lanzamientos de un dado ..’
normal.

Nimero  fi F

1 40 0,2
2 50 025 |
3 10 005 |
4 20 | 0,1
s 6 | 03 |
6 20 01 |
To(.al | 200 : 1

168. ;Cudl es la probabilidad de que no salga el ni-

meto 5?2

169. ;Cudl es la probabilidad de que no salga un nis-
mero menor o igual que 3?
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Audio

Recurso
A n : (resumen)

A® imprimible A

Caracterizacion de variables
cuantitativas

* Una importante revista cientifica estd interesada
en incrementar su piblico lector. Para determinar
entre qué edades estdn sus lectores, aplicé una en-
cuesta en varios de los puntos de venta en los cuales
se distribuye su publicacién.

Los resultados se muestran a continuacion:
18 23 18 25 32 37 49
19 26 28 29 31 33 30
40 21 26 22 24 35 37
19 27 26 28 36 33 3
31 32 34 45 39 20 19
170. Completa el diagrama de tallo y hojas relacionado
con la situacidn:

Tallo Hojas

171. Determina cudl es la clase modal para esea situa-

cion:

172. Escribe dos conclusiones a partir del diagrama.
Conclusion 1:

Conclusion 2:

E
J

E
R
C
!

C
i

0
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

, Los siguientes datos fueron recogidos por una em-
gui gidos po
presa farmacéutica especialista en la elaboracién y
distribucién de analgésicos para los sintomas de la
gripa. La pregunta que se le hizo a cada persona
fue: ;Cudntas veces compra, en un mes, productos
para disminuir los sintomas de la gripa comdn?

1 1 5 2 2 5 3 5
1 6 6 8 9 2 4 3
3 6 2 5 4 9 8 1
0 0 2 1 5 7 2 9
6 7 6 3 3 2 1 1
0 8 9 7 8 7 9 B
9 9 7 5 6 6 4 1

173. El rango de los datos es:

174. El nimero de intervalos que se generan en esta
distribucidn es:

175. El tamano de cada intervalo es:

176. Completa la tabla de distribucién de frecuencias
correspondiente.

- - - -4 - o

177. Elabora el histograma correspondiente a la dis-
tribucion; sobre dicho histograma dibuja el poli-

FONO respectivo.

Frecuencia con la que compra medicamentos en un mes
para los sintomas de la gripa comin

z =

k

il

|}l

|

Intervalos

178. Elabora el histograma con las frecuencias acumu-

ladas y sobre él dibuja la ojiva cotrespondiente. c:_

Frecuencia con la que compra medicamentos en un mes
para los sintomas de la gripa comdn

; | &

Intervalos

179. Eseribe dos conclusiones a partir de los datos.

g__

L
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Estandar Pensamiento aleatorio

i){

% Us productor de insumos para modisteria desea
conocer las cantidades que compran semanalmente
su clientes. Para tal fin, la semana pasada decidié
registrar estas cantidades. Los resultados se mues-
tran a continuacién:

Cremalleras
30 35 43 12 67 45 67 89
56 78 65 43 98 76 43 21
54 67 68 98 56 45 78 87
53 43 42 40 75 64 54 32
34 77 8 65 43 56 57 87
Botones
102 134 234 213 321 213 211 100
102 132 213 200 123 110 120 320
104 102 104 110 120 130 124 120
300 302 230 232 234 238 300 128
224 2268 260 240 120 190 180 100
Hilos
56 58 59 78 79 98 70 95
67 89 84 56 34 98 90 70

80 60 80 70 77 8 99 50

55 44 43 23 65 76 87 69

56 48 87 76 77 54 34 23

Determina el promedio indicado.

180. Cremalleras:

181. Botones:

182. Hilos:

183. Establece el valor de la mediana para cada uno de

los insumos.
Mediana de cremalleras:
Mediana de botones:
Mediana de hilos:
184. Especifica, si existe, la moda para cada insumo.
Moda de cremalleras:
Moda de botones:
Moda de hilos:

185. Teniendo en cuenta los estadisticos anteriores,
escribe dos conclusiones relacionadas con estas

bases de datos.

Teoria de |2 probabilidad

. En un salén se reunieron las siguientes personas:

Seis hombres menores de 20 anos, cinco hombres
mayores de 20 afios, tres mujeres mayores de 20
afios y siete mujeres menores de 20 afios.

Se definen los siguientes eventos:

A: Hombre menor de 20 afios.

B: Hombre mayot de 20 afios.

C: Mujer mayor de 20 afios.

D: Mujer menor de 20 afios.

186. Halla la probabilidad de elegir un hombre.
P=

187. Encuentra la probabilidad de elegir una mujer.
P=
188. Halla la probabilidad de elegir un hombre o una
mujer menor de 20 afios.
P=
189. Halla la probabilidad de elegir un hombre o una
mujer mayor de 20 afios.

P=

@ r profesor de educacién fisica preguntd a sus
estudiantes sobre el tiempo que dedican a hacer
deporte entre semana. Los resultados se presentan
a continuacién:

Si se selecciona al azar un estudiante:
190. La probabilidad de que sea hombre es:
P=

191. La probabilidad de que practique entre 1 y 2 horas
es: P=

192. La probabilidad de que practique menos de 2
horas es: P =

193. La probabilidad de que sea mujer y practique mds
de 2 horas es: P =
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En un parque de diversiones se piensa poner en funcionamiento
un nuevo juego en el cual se debe limitar el ingreso a personas
que schrepasen clerto peso. Para oplimizar las caracteristicas del
Juego y permitir el ingreso a la mayor cantidad de piblico, el fa-
bricante ha decidido hacer una prueba con 50 personas. A partir
de alli, planea determinar las candiciones de peso para el ingreso
al Juege. Los pesos, en kilos, de las personas se relacionan a con-
tinuacién:

55 58 69 87 83 57 68 63 65 58 88 59 65 80 54 76 87 55 56 66 65 62 66 87 55
83 58 56 87 83 75 74 61 45 69 71 83 57 55 63 64 63 69 59 57 59 84 55 54 54

Determinar cul es el peso promedio de la muestra y analizar cudntas personas estan ubicadas en la clase a
la cual pertenece dicho promedio.

Comprende el problema.
:Cudles son las preguntas del problema?
1Cuidl es el peso promedio? ;Cudntas personas de la muestra estdn cerca al promedio?
:Cudles son los datos del problema?
Se muestran los pesos de 50 personas que conforman una muestra para el estudio de condiciones de peso
en un juego.
Elabora un plan y llévalo a cabo.
Primero, se suman los pesos de las 50 personas y se divide entre el total de datos, que en este caso es 50,
para hallar el promedio: x = nx = ‘3"5332 = 66,74 kilos.

Luego, se elabora una tabla de distribucion de frecuencias asi:

- EN «

2 | 48

&H

45-51

52.58 2 | s

59.65 % | 62

14 69

66-72 7

7379 3 6 | 76

-

80-86 3 6 83

=

*
be | ghe | ke 2N 2R 2R B H
—

87-93 8

- = d
m Verifica y redacta la respuesta.

La media estd en el intervalo 66-72; en él hay 7 personas, con lo cual es posible decir que 7 personas tienen
pesos muy cercanos al promedio.

LA
<

\

16 90




Realiza lo indicado en los numerales 194 a 198, a partir
de la siguiente informacién.

El propietario de una gran hacienda desea recubrir la
cerca que rodea su propiedad con plantas ornamentales.
Para ello, quiere determinar el promedio de altura de
las plantas con las que iniciard el cultivo alrededor de la
hacienda. La informacién que le brindan sus empleados
se presenta a continuacion:

Altura de las plantas en centimetros
145 156 187 156 189
154 143 176 177 176
159 176 175 178 179
169 167 178 176 179

194. Calcula el promedio de altura de las plantas.

195. Determina la mediana de la muestra.

196. ;Qué alturas estin por debajo de la mediana?

197. ;Qué alturas estin por encima de la mediana?

198. Escribe algunas conclusiones sobre las alturas de las
plantas.

A continuacién se registran los datos de la vida duil de la
baterfa de varios dispositivos MP4: Esta vida se calcula
teniendo en cuenta el nimero de cargas:

1110 1.050  1.025 1.230
1,120 1.022  1.000 1.033
1.236  1.256 1423  1.205
1.142 1.236 1542 1.625 1.236
1.023 1006 1450 1250  1.400

199. ;Cudl es el promedio de ndmero de cargas para la
vida dil de los dispositivos MP4?

1.024
1.320
1.000

Lee la siguiente informacién. Luego, responde las pre-
guntas 200 y 201,

Se analiz6 el contenido de nicotina, sustancia probada
cientificamente como cancerigena, en una muestra de
20 cigarrillos de diferente tipo. Solo se dispone de este
histograma de frecuencias acumuladas.

20 30 40 50 60 70 80
Contenido de nicotina (mg)

200. ;Cudl es la probabilidad de que un cigarrillo de la

muestra contenga menos de 30 mg de nicotina?

201. Siun cigarrillo contiene menos de 50 mg de nico-
tina, jeudl es la probabilidad de que pertenezca al

intervalo menos cancerigeno?

Responde las preguntas 202 a 205, después de leer lo
siguiente:

Una caja contiene cuatro bolas blancas, una roja y cinco
negras. Sea el experimento: sacar una bola al azar.

Halla la probabilidad de los sucesos que se mencionan a

continuacion:
202. A: Sacar bola blanca.

203. B: Sacar bola roja.

204. C: Sacar bola que no sea negra.

205. D: Sacar bola blanca o negra.




&‘ Y esto que agrend(‘ ipara gué me sirve? l

..Para desarrollar analisis en biologia.

La bioestadistica es la rama de la estadistica que se
dedica a [as aplicaciones de esta ciencia en el drea biolé-
gica. Es decir, en campos tan diversos como la médicina,
las ciencias agropecuarias y las ciencias forestales.

Mis que la aplicacidn de téenicas estadisticas, la bioes-
tadistica es una disciplina en sf y su campo se encuentra
en constante evolucion y desarrollo, lo que permite
contestar preguntas claves de la investigacién en salud.

La estrecha relacion de la estadistica con el método
cientifico hace de la bioestadistica una disciplina im-
prescindible en la mayorfa de los proyectos en el drea
tecnologica.

El pensamiento estadistico no sélo resuelve y entiende
la compleja metodologia para dar respuesta a una hi-
potesis, sino que es capaz de organizar el “sistema” que
involucra la investigacion desde el disefio general, di-
sefio de muestreo, control de calidad de la informacion,
andlisis y presentacion de resultados.

El papel del bioestadistico, en la planificacién y desa-
rrollo de proyectos de investigacion en estas dreas, no
solo es fundamental para el proyecto en i, sino que en-

riquece y potencia la investigacion significativamente.

La colaboracidn de los bioestadisticos ha sido clave en el
desarrollo de nuevos firmacos y en el entendimiento de
enfermedades crénicas como el cdncer y el sida.

Se observa como las personas que se especializan en la
produccién animal utilizan las téenicas de bioestadistica
para maximizar rendimientos minimizando costos y
manteniendo las especies en muy buenas condiciones.

Galeria de
imagenes

Pero en muchos casos no se tiene el dempo ni los re-
cursos suficientes para llevar a cabo una evaluacién del
total de las observaciones potenciales. Por tales motivos,
dichas personas (agrénomos, zootecnistas, veterina-
tios, entre otros) deciden usar sélo una muestra, para
evaluar el comportamiento de los animales en general;
esto es, a partir de informacidn patcial o incompleta
efectitan una estimacion e infieren sobre el rendimiento
promedio. Esto requiere del conocimiento de téenicas
estadisticas inferenciales.

Por ejemplo, un investigador de nutricién animal in-
teresado en conocer la ganancia diaria de peso (GDP)
aleanzada por los bovinos en una granja engordadora
que utiliza la informacion de solo 8 de los 59 animales
disponibles, esto es de una muesera de la poblacion de
interés, obtiene los siguientes resultados (en kg):

0,950 0,900 1,040 0,780
0,840 0,925 0,860 0,945
1. ;Cudl es el promedio de la ganancia de peso de los
animales?

El mismo investigador toma otra muestra similar y
determina que el promedio de peso es de 0,868.

2. ;Cudnto es la diferencia de promedio de las dos
muestras?

3. ;A qué aspectos puede obedecer dicha diferencia?

4. ;Qué interpretacion puedes hacer de los promedios

en esta situacién especifica?

A continuacién se presentan los datos de 7 de los

animales cuyo promedio fue 0,868. Determina el
dato del octavo animal:

0,870 0,840
0,900 0,879

R )

0,800 0,860
0,850

e
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..1ambién sirve para desarrollar

investigaciones en genética.

La genética estudia la distribucién de los genes en las
poblaciones, as{ como los factores que mantienen o
cambian de una generacién a otra. Los seres humanos
tenemos 46 cromosomas (22 pares no sexuales y 2 cro-
mosomas sexuales que en las mujeres son XX y en los

hombres XY).

Mendel, un monje australiano, planted que en la he-
rencia genética cada caracteristica estd determinada por
dos factores llamados genes: uno estd dado por la madre
y otro por el padre.

Los alelos son las formas alternativas de los genes. Siun
individuo posee los dos alelos idénticos para un mismo
cardcter se llama homocigbtico y si son diferentes se

llama hibrido.

Si un alelo impide manifestarse a otro, recibe el nombre
de dominante; el alelo no dominante se denomina
recesivo.

Observa algunos ejemplos de caracteres dominantes y
recesivos en los seres humanos a continuacion:

Genes determinantes de enfermedades
o malformaciones

Dominantes Recesivos
Enanismo Estructura normal
Braquidactilia Dedos notmales
Corea de Huntington SI_][" Q,)rca da
untington
Pigmentacion normal Albinismo
-~
Coagulacién normal Hemofilia
de sangre
Visién normal Daltonismo
Qido nortnal Sordomudez

Polidactilia No. normal de dedos

Genes determinantes de caracteres triviales

Dominantes Recesivos
Lengua enrollable Lengua no enrollable
RH' RH
Pelo rizado Pelo liso
Cabello oscuro Cabello claro
Ojos oscuros Ojos claros
Labios gruesos Labios finos

Pestafias cortas

Pestanas largas
Oreja con 1ébulo Oreja sin l6bulo

Grupos sanguineos Ay B Grupo sanguineo O

Cada una de las personas posee en su marerial genético
la informacion correspondiente a las caraceetisticas que
se heredan de los padres. Por ejemplo, el color de los
ojos: claros u oscuros.

El factor ojos oscuros domina el factor ojos claros, es
decir, una persona tiene en su informacion genética dos
genes: uno de ojos claros y otto de ojos oscuros,

1. Para calcular la probabilidad de que una persona
de ojos oscuros y otra de ojos claros tengan hijos
de ojos oscuros, se plantea el siguiente esquema
en el que O simboliza el gen para ojos oscuros y C
simboliza el gen para ojos claros. Complétalo.

C C

(0}

b

. Como el nuevo individuo ya tiene en su informa-
cién genética los caracteres de ojos claros y oscuros,
la segunda opcién serd dada por la siguiente tabla.
Complétala.

C C
(o)
C

3. Determina dos eventos diferentes en cada tabla y
calcula sus probabilidades.

Visidn normal Ceguera para colores )
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Trabaja con Excel

Objetivo: calcular Ias medidas de tendencia central como la media, mediana y moda en la solucidn de pro-

blemas cotidianos.

Descripcion: dada la variable x: pesos (en kilogramos) de todes los cerdos de un criadero en engorde de una
empresa precesadora de carnes cuyos datos corresponden a 4, 20, 10, 10, 6, 8, 12, 16, 4, 10, calcular media,

mediana y mada, utilizando Excel.

€ Haz clicen inicio programas y luego Microsoft
Excel.

L 2] Digita en la primera fila los datos del ejercicio,
asi:

oadie il el e lolm] ol
1. 4 20 10 10 6 8 12 16 4 10

# Digita en celdas independientes los datos que
se van a hallar: media, mediana y moda como
se ve en la siguiente imagen.

Alslclolelrlelmwlonlyl K
1 4 20 10 10 6 8 12 16 4 10

2| | ] | | | Medls

3 Mediana
4 ' " Mods

) Selecciona la celda que est4 frente a la palabra
media (la celda debe quedar resaltada en color
negro), como se ve a continuacién:

Ho bl ] K = _ M
16 4 10
Media I I l
-
Mediana

© Observala parte superior de la barra de menu.
Luego, haz clic en |a pestafia Férmulas, como
se muestra a continuacion.

Formulas na;s

Disefio é_ce pagina

I g

O enla parte superior izquierda, haz clic sobre el
botén Insertar funcion.

2 Autosuma ~ . Logicas =

b4
f Usadas recientements ~ {4 Texto~
In: b
funchn | Financieras = §fis Fechay hora~
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© Enlaventana que se ve se despliega un menda.
En el menu desplegable haz clic en la parte que
dice seleccionar una categoria. Luego, activa la
opcion Estadisticas.

slaccionar una gategoria: | Usadas recientemente
Usadas recientsments
Todas
Financieras
Facha y Hora

cionar una funcion:

©) En el cuadro en blanco, parte superior, es-
cribe la palabra media y luego presiona la tecla
Enter. Y en el espacio Seleccionar una funcién
hazclic sobre la opcion PROMEDIO como se ve
en la imagen. Luego, presiona clic en Aceptar.

Buscar una funcidn:
I promedio

O seleccionar una gategorfa: | Recomendada

Seleccionar una funcién:

PROMEDIO

© En la ventana que se despliega en el cuadro de
texto Numero 1 digite a1:j1 (celdas del dato
inicial y dato final) luego haz clic en Aceptar.

PROMEDIO

Namero1 |a1:j1

€0 El resultado debe quedar frente de la celda
que Indica la Media como se puede ver en la
siguiente imagen.

G K L

16,4 10 ! |
Media 10
Mogera [ ]
Moda




11 Repite nuevamente los pasos 5a 7.

¥ Escribe mediana en el cuadro en blanco de la
parte superior y presiona la tecla Enter. En el
cuadro que tiene la opcién Seleccionar una
funcién haz clic sobre MEDIANA como se ve
en la imagen. Luego, haz clic en Aceptar.

lhsetal funcelén

Buscar una funcién:
I MEDIANA

O seleccionar uu_cabsgorfa:' Recomendada
Seleccionar una funcién:

e e—

% Enlaventana que se despliega en el cuadro de
texto Nimero 1 digita a1:j1 (o selecciona las
celdas de los datos). Luego, haz clic en Aceptar.

aiqument sd- e ds

MEDIANA

Namero1 | a1

Nomero2 |

¢¥ El resultado debe quedar frente de la celda
Media como se puede ver en la siguiente

imagen.
:F alHllJ K ; 1
8 12 16 4 10
Medla . 10
Medlana 10

Moda |

§F Para calcular el valor de la moda, selecciona la
celda ubicada frente a la palabra Moda, asi:

elelnlalol « [N
8 12 18 4 10
i Media ' 10
] Mediana 10
| Moda

€T Repite los pasos 5 al 7.

€% Escribe moda en el cuadro en blanco, parte
superior, y tecla Enter. En Seleccionar una
funcién haz clic sobre MODA como se ve en la
imagen. Luego, haz clic en Aceptar.

[necrzr frnGién

Buscar una funcion:
moda

O seleccionar una gategoria: lReoomed‘

Sealeccionar una funcidn:

¥ En la ventana que se despliega en el cuadro de
texto Namero 1 digite a1:j1 (o selecciona las
celdas que contienen los datos). Luego, haz clic
en Aceptar.

LIeumcilos Ge funcién

MODA
Nomerot |atjf N

ad i-

Nimerc2 |

L El resultado debe quedar frente de la celda
Media como se puede ver en la siguiente

imagen.
Media 10
’. Mediana 10
Moda 10

¥l Calcula, usando Excel, la media, la mediana yla
moda para el siguiente conjunto de datos, que
corresponden a las estaturas en centimetros de
un grupo de estudiantes de séptimo.
157 157 158 159 160
160 160 161 161 161
162 162 163 163 163
164 165 168 168 168
170 171 171 160 164

Escribe una interpretacion de los datos ha-
llados.

P—-LL



GLOSARIO

D ® O

.

Angulos adyacentes: inqulos suplementarios que poseen
un lado comiin.

Angulos complementarios: dos dnqulos para los cuales la
suma de sus medidas es igual a 90,

Angulos suplementarios: dos 4ngulos para los cuales la
suma de sus medidas es igual a 180°.

Bisectriz de un dngulo: recta que parte del vértice de un
angulo y lo divide en dos angulos de igual medida.

Cuadrado: cuadrilitera cuyes cuatro dnqulos miden G0° v
cuyos lados tienen la misma medida.

Datos: cantidades o medidas cbtenidas de observaciones,
comparaciones y aplicaciones de encuesta.

Decimal exacto: nimere decimal cuya parte decimal es fi-
nita.

Decimal periddico: nimero decimal cuya parte decimal
esta compuesta por una cifra o un canjunto de dfras que se
repiten hasta el infinito. £l periodo que se repite se nota escri-
hiendo un segmento encima de dichas cifras.
Descomposicién factorial: expresion de un nimere come
el producte de factores primos.

Cuadrildtero: region del plano limitada por cuatro segmen-
tos, entre los cuales no hay tres calineales.

Desigualdad numérica: toda expresion gue relaciona ni-
meros por medio de los simbolos =, <.

Diferencia de conjuntos: |a diferencia de das conjuntos Ay
8 es el conjunto formada por los elementos que pertenecen a
Ay no pertenecen a 8. Se escribe A — 8.

Divisores: un niimero a es divisor de un ndmero b, ay & ni-
meros enteros, cuando la division de b entre g es exacta.

b

Ecuacién: igualdad verdadera solo para determinados valo-
res de una variable.

Eje de simetria de una figura: recta que la divide en das
partes que coinciden exactamente.

Figuras simétricas: dos figuras son simétricas respecto a un
eje|, sitodas las parejas de puntos correspondientes en dichas
figuras equidistan del eje |.

Fraccién decimal: toda fraccion cuyo denominader es una
potencia de 10.

Fraccion dedmal basica: fraccion cuyo numerador es 1y
cuyo denominador es una potencia de 10,

Fraccién impropia: fraccion en la que el numerador es ma-
yor que el denominador.

Fraccion propia: fracdén en la que el numerador es menor
que el denominador.

Generatriz: expresion fraccionaria ireductible de un nimero
decimal periédico o exacto.

Estadistica: ciencia encargada de la recoleccién, organiza-
cion, andlisis, representacion e interpretacion de datos, 2 partir
de lo cual saca conclusiones y establece previsiones.

Fracciones equivalentes: fracciones que expresan la misma
cantidad. En ellas el producto de sus términos en diagonal es
igual.

Frecuenda absoluta: nimero de veces que se repite un de-
terminade valor de la variable estadistica que se estudia.
Frecuenda acumulada: nimero de eventos recurridos o
de individuos que presentan una caracterfstica de a variable
hasta un momento considerado.

Frecuenda relativa: cociente entre |a frecuencia absoluta y
el nimero de individuos de Ia poblacion en un estudio esta-
distico.

7

Informacién: resultado del procesamiento de datos.

Interseccion: conjunte farmada por los elementes comunes
de dos o més conjuntos.

Linea poligonal: union de segmenitos contiguos.

286 o
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Maximo comun divisor: &l mcd de dos o mas numeros es
igual al producto de sus factores primos comunes con su me-
nor exponente.

Media aritmética: promedio entre tedos los datos de una
distribucion estadistica. Se calcula sumando tedos los datos y
dividiende este resultado entre el nimero total de datos.
Mediana: vzlor que ccupa el lugar central entre todos los va-
lores de una tabla de frecuencias.

Namero decimal: expresion numérica formada por una
parte entera y una parte decimal separadas por una coma ¢

. unpunto decimal.

N

\

Medidas de tendencia central: valores alrededor de los
cuales tienden a concentrarse los datos de una distribucion
estadistica.

Minimo comin miultiplo: & mcm de dos o mas nimeras es
el producto de todos los factores primos de los numeros dados
€ON U Maximo exponente,

Moda: valor que tiene la mayor frecuendia absoluta en una
distribucion estadistica.

Nimeros opuestos: dos niimeros cuya suma da 0.
Nameros primos: aquellos que solo tienen dos divisores: 1y
el mismo nimero.

Pareja ordenada: dupla formada por dos elementos en la
cual el orden es determinante.

Poblacién: conjunte de individuas, objetos o fenémenas de
los cuales se desea estudiar una o varias caracterfsticas.
Poligono: linez poligonal cerrada y su interior.

Poligono céncavo: poligono que tiene un dngula interior
mayor de 180°F.

Poligono convexo: poligono que tiene todos sus anqulos
interiores menores que 1807,

Poligono regular: poligone en el cual Iz medida de todos
sus lados es |a misma y fa abertura de sus dngulos interiores
es la misma.

Polinomio aritmético: suma de nimeros. Cada sumando se
|lama término del polinomio.

Porcentaje: resultado de aplicar el tanto por ciento a una
cantidad dada.

Potencia: expresion usada para indicar la multiplicacion de
un factor par él mismo un determinado nimero de veces.
Primos relativos: aquellos ndmeros cuyo Unico divisor co-
munes 1.

Proporcion: igualdad de dos razones.

Proporcionalidad directa: se presenta cuando al z2umentar
un témino de la proparcién, el otro también se aumenta y
viceversa.

Proporcionalidad inversa: se presenta cuando al aumentar
un término de |a proporcién, ef otro disminuye y viceversa.

Raiz enésima: sz llama la ralz enésima de un namero p al
numero b que al elevario al expanente n, esigual a p.

Segmentos adyacentes: dos segmentos son adyacentes si
estén en semirrectas cpuestas y tienen origen comun sobre
la misma recta.

Tanto por ciento: una o varias partes de cada 100 partes
iguales.

Tasa: razén donde aparecen dos unidades de medida diferen-
tes, por ejemplo, km/h.

Unién: la unién entre das conjuntos A y 8 es el conjunte for-
mado por los elementos que pertenecen a uno U otro con-
junto, contados una sola vez. Se escribe A U 8.

Razén: comparacion de un nimere con otro mediante el co-
ciente indicado de dichos nimeros.

Subconjunto: un conjunto / es subconjunte de un conjunto
B si todos los elementos de A estdn en B.

Trapecio: cuadrilitere gue tiene solo un par de lados para-
lelos.
Trapezoide: cuzdrilitera convexo sin lados paraleles.

Valor absoluto: recta numérica, el valor absoluto de un ni-
mero entero es la distanda de cero a ese ndmere. Para sim-
bolizar el valor absoluto de un nimero entere & se escribe |b).

Variable estadistica: caracteristica que se estudia en cada
elemento de la poblacién o muestra.

M
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